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АНОТОВАНИЙ ЗВІТ З КОЛЕКТИВНОЇ НАУКОВО-

ДОСЛІДНОЇ РОБОТИ КАФЕДРИ МАТЕМАТИКИ 

1. Назва роботи. «Розвиток інтелектуальних вмінь та творчого 

мислення учнів та студентів при вивченні математики».  

2. Номер державної реєстрації. 

3. Термін виконання. 01.01.2023-31.12.2023. 

4. Керівник роботи: Чашечникова Ольга Серафимівна, докт. пед. наук, 

професор. 

5. Результативність виконання науково-дослідної роботи: кількість 

одержаних державних та інших премій немає; дипломних проектів і курсових 

робіт – 10 кваліфікаційних магістерських та 8 курсових робіт; виданих 

монографій – 1; навчальних посібників та навчально-методичних посібників – 

3; публікацій, що входять до наукометричних баз даних – 13; опублікованих 

статей – 18 (у фахових виданнях – 12 у закордонних – 6); зроблених наукових 

доповідей – 24. 

6. Короткий зміст роботи: 

- об’єкт дослідження – процес навчання дисциплін природничо-

математичного циклу та інформатики у вищий та середній школах; 

- предмет дослідження – процес оновлення змісту дисциплін 

природничо-математичного циклу в умовах впровадження ідей НУШ; 

- мета науково-дослідної роботи – удосконалення методики навчання 

дисциплін природничо-математичного циклу та інформатики у вищий та 

середній школах в умовах впровадження НУШ. 

7. Основні наукові результати за звітний період:  
Мартиненко Олена Вікторівна, Чкана Ярослав Олегович 

Розглянуто проблему формування математичної компетентності майбутніх учителів 

математики при вивченні математичних дисциплін: 

1) моделювання процесу підготовки майбутнього вчителя математики на засадах 

компетентнісного підходу в умовах НУШ при вивченні математичних дисциплін; 

2) використання фасилітативних технологій при навчанні математичних дисциплін 

майбутніх вчителів математики при офлайн та онлайн навчанні; 

3) практичні засади формування математичної компетентності майбутніх учителів 

математики через розвиток їх критичного мислення; 

4) дослідження особливостей впровадження технологій  STEM-освіти при вивченні 

математичних дисциплін у процесі підготовки майбутніх учителів математики;  



Розглянуто досвід використання фасилітативного підходу, який забезпечує вибір та 

реалізацію індивідуальних освітніх траєкторій студентів, сприяє розвитку їх особистісних 

якостей у навчанні майбутніх учителів математики при викладанні курсу математичного 

аналізу та проведено SWOT-аналіз фасилітативних технологій, який підтверджує їх 

ефективність для створення додаткових сприятливих умов для успішної підготовки 

майбутніх учителів математики [1.1]. 

Виокремлено теоретичні засади розвитку критичного мислення у процесі навчання 

математичного аналізу на рівні показників, принципів, властивостей, прийомів та етапів. 

З’ясовано педагогічні умови та сформульовано завдання, реалізація яких в освітньому 

процесі закладів вищої педагогічної освіти забезпечує формування цього типу мислення 

при вивченні математичних дисциплін. Виявлено, що математичні задачі, розв’язування 

яких вимагає комплексного дослідження та вибору найефективнішого шляху отримання 

правильного результату, є ефективним інструментом розвитку критичного мислення 

студентів[1.2].  

Розглянуто роль і місце когнітивної візуалізації при активізації критичного мислення 

учнів на уроках математики. Виділені складові критичного мислення, для яких 

використання когнітивно-візуального підходу є найдоцільнішим: аналіз інформації, 

розпізнавання шаблонів та зв’язків, генерування та оцінка ідей, вирішування протиріч. 

Запропоновано деякі способи, технології та інструменти, які можуть допомогти застосувати 

когнітивну візуалізацію для формування критичного мислення учнів у процесі вивчення 

математики [1.3].  

Зроблено аналіз освітньо-професійних програм для бакалаврів спеціальності «014 

Середня освіта. Математика» з точки зору розвитку критичного мислення при вивченні 

інформатичних дисциплін; описано роль та обгрунтовано доцільність широкого 

застосування інформатичних дисциплін у цикл професійної підготовки майбутніх учителів 

математики [1.4].  

1.1. Чкана Я., Мартиненко О., Шишенко І., Удовиченко О. Педагогічна фасилітація у 

професійній підготовці майбутніх учителів математики засобами пакету Maple. Фізико-

математична освіта, 2023. Том 38. № 5. С. 46-52. DOI: 10.31110/2413-1571-2023-038-5-007 

1.2. Чкана, Я., Мартиненко, О. Критичне мислення як важлива складова математичної 

компетентності майбутніх учителів математики. Освіта. Інноватика. Практика, 11(5). 

2023. С. 102–107. https://doi.org/10.31110/2616-650X-vol11i5-015 

1.3. Чкана. Я., Герасименко В., Стоцький І. Активізація критичного мислення учнів 

засобами когнітивно-візуальних технологій на уроках математики. Актуальні питання 

гуманітарних наук: міжвузівський збірник наукових праць молодих вчених Дрогобицького 

державного педагогічного університету імені Івана Франка, 64, 2. 2023. С. 364-369.  (Index 

Copernicus) (1 д.а.)  https://doi.org/10.24919/2308-4863/64-2-58 

1.4. Чкана Я., Герасименко В., Пономаренко В. Роль інформатичних дисциплін у розвитку 

критичного мислення майбутніх учителів математики. Інноваційна педагогіка, 60. 2023. С. 

154-157.  (Index Copernicus) (1 д.а.) https://doi.org/10.32782/2663- 6085/2023/60.31 

Каленик Михайло Вікторович 

 Розглянуто сутність тестових технологій та їх використання в освітньому 

процесі, обґрунтовано організаційно-дидактичні умови їх реалізації при вивченні фізики 

https://doi.org/10.31110/2616-650X-vol11i5-015
https://doi.org/10.32782/2663-%206085/2023/60.31


[2.1; 2.2]. 

 Розглянуто теоретичні засади використання інтелект-карт як допоміжного 

інструменту методів навчання фізики, їхні переваги та методичні рекомендації щодо їх 

використання у навчальному процес, можливості складання й використання інтелект-карт 

в процесі навчання фізики, зокрема для фіксації та опанування істотних ознак компонентів 

змісту шкільного курсу фізики [2.3]. 

 Розкрито особливості використання різних адаптивних засобів навчання для 

формування навичок самостійності студентів у процесі опанування природничо-

математичних дисциплін; встановлено основні напрями вивчення проблеми розвитку 

самостійності студентів з позиції використання адаптивних засобів в освітньому процесі 

при опануванні здобувачами освіти природничо-математичних дисциплін; з’ясовано 

переваги окремих адаптивних засобів навчання та окреслено можливі шляхи вдосконалення 

природничо-математичної освіти з точки зору основних можливостей їх застосування [2.4]. 

 Досліджено особливості питання гейміфікації при формуванні готовності до 

самореалізації у студентів вищих навчальних закладів (ВНЗ) у процесі навчання; визначено 

ефективні засоби формування готовності до самореалізації з метою врахування 

індивідуальних особливостей кожного студента [2.5]. 

 Розглянуто вплив інформаційно-комунікаційних технологій (ІКТ) на 

формування цифрової компетентності здобувачів вищої освіти та покращення їхніх 

навичок у повсякденній, професійній та навчальній діяльності; запропоновано створення 

ефективної політики розвитку цифрової компетентності студентів через використання 

інформаційних технологій в освітньому процесі; окреслено ключові принципи цифрової 

компетентності, сучасного стану розвитку цифрових навичок та існуючих засобів для їх 

розвитку [2.6; 2.7; 2.8].  

2.1. Yaroslava Sikora, Mykhailo Kalenyk, Svitlana Hubina, Viktoriia Vasiuta, 

Vasyl Vasiuta (2022) 

The use of adaptive learning in the study of natural and mathematical disciplines as a mea

ns of developing students’ independence. AD ALTA-Journal of Interdisciplinary 

Research. SPECIAL ISSUE NO.: 12/02/XXXI. (VOL. 12, ISSUE 2, SPECIAL ISSUE 

XXXI), 184-189. – WOS – 0,5 друк.арк.. 

2.2.Аlla Saltykova, Dmytro Saltykov, Mykhailo Kalenyk, Yury Shkurdoda Testing as a 

method of monitoring educational achievements of physics students. Актуальні питання 

природничо-математичної освіти. 2023. Випуск 1(21).С. 12-22– Copernicus – 0,6 

друк.арк. 

2.3. Мykhailo Kalenyk Didactic fundamentals of using mind maps in the process of teac

hing physics at school. Актуальні питання природничо-математичної освіти. 2023. 

Випуск 1(21).С. 149-158– Copernicus – 0,6 друк.арк. 

2.4.Yaroslava Sikora, Mykhailo Kalenyk, Svitlana Hubina, Viktoriia Vasiuta, 

Vasyl Vasiuta (2022) The use of adaptive learning in the  study of natural and 

mathematical disciplines as a means of developing students’ independence. AD ALTA-

Journal of Interdisciplinary Research. SPECIAL ISSUE NO.: 12/02/XXXI. (VOL. 12, 

ISSUE 2, SPECIAL ISSUE XXXI), 184-189. – WOS – 0,5 друк.арк. 

2.5. Liudmyla Tsurkan, Mykola Dubinka, Nataliia Savchenko, Lidiia Slipchyshyn, 

Mykhailo Kalenyk (2023) Gamification in developing readiness for self-fulfillment in 

students of higher educational institutions. Journal for Educators,Teachers and Trainers, 

Vol. 14 (1)., 279-289. DOI: 10.47750/jett.2023.14.01.024 – WOS – 0,46 друк.арк. 

2.6. Раkhomova, T., Hryhorieva, V., Omelchenko, A., Kalenyk, M., & Semak, L. (2023). 

The formation of digital competence by means of information and communication 



technologies among students of higher education. Revista Eduweb, 17(2), 78-88. 

https://doi.org/10.46502/issn.1856-7576/2023.17.02.7 – WOS – 0,46 друк.арк. 

2.7. Nesvidomin, A., Pylypaka, S., Volina, T., Kalenyk, M., Shuliak, I., Semirnenko, Y., 

Tarelnyk, N., Hryshchenko, I.,Kholodniak, Y., Sierykh, L. (2023). Constructing 

geometrical models of spherical analogs of the involute of a circle and cycloid. Eastern-

European Journal of Enterprise Technologies, 4 (7 (124)), 6–12. doi: 

https://doi.org/10.15587/1729-4061.2023.284982    Scopus 

2.8. Volina T., Pylypaka S., Kalenyk M., Dieniezhnikov S., Nesvidomin V., 

Hryshchenko I., Lytvynenko Ya., Borodai A., Borodai D., Borodai Ya. Construction of 

mathematical model of particle movement by an inclined screw rotating in a fixed casing 

(2023). Eastern-European Journal of Enterprise Technologies, 5/7 (125), 60–69. DOI: 

10.15587/1729-

4061.2023.288548   Scopus     https://journals.uran.ua/eejet/article/view/288548/283772 

Шишенко І.В. 

Розглянуто розвиток інформаційно-цифрової компетентності учнів в умовах НУШ: 

теоретико-практичні аспекти професійної підготовки вчителя:  

• розроблено концепцію дослідження розвитку інформаційно-цифрової 

компетентності учнів в умовах НУШ [3.1]; 

• розкрито загальні питання теорії професійної підготовки вчителя до розвитку 

інформаційно-цифрової компетентності учнів в умовах НУШ: особливості 

методичної підготовки вчителя до розвитку інформаційно-цифрової 

компетентності учнів в умовах НУШ [3.1; 3.2], методологічні підходи до 

підготовки майбутніх учителів математики до розвитку інформаційно-

цифрової компетентності учнів в умовах НУШ [3.1; 3.6], особливості 

організації дистанційного навчання майбутніх учителів математики [3.1; 

3.8];  

• розкрито практичні засади методичної підготовки вчителя до розвитку 

інформаційно-цифрової компетентності учнів в умовах НУШ [3.2];  

• розглянуто актуальні форми і методи професійної підготовки вчителя до 

розвитку інформаційно-цифрової компетентності учнів в умовах 

НУШ:  проведення STEM проєктів [3.5], можливості майстер-класів [3.7]; 

застосування цифрових технологій [3.4]; 

• розкрито роль цифровізації сучасних економічних процесів для 

реформування освіти [3.3]. 

  

 3.1 Шишенко І.В. Розвиток інформаційно-цифрової компетентності учнів в 

умовах НУШ: теоретико-практичні аспекти професійної підготовки вчителя 

: монографія. [за наук. ред. О.В. Семеніхіної]. Суми : [ФОП Цьома 

С.П.], 2023. 310 с. 

3.2.Шишенко І. В. Загальна методика навчання математики. Особливості 

упровадження НУШ. Методичні матеріали. Суми, 2023. 86 с.  

3.3.Кудріна О., Шишенко І. Економічна політика розвитку цифрової 

фінансової доступності як важлива умова розвитку економіки України. 

Цифрова економіка та економічна безпека. 2023. № 4(04). С. 63-67. 

https://doi.org/10.32782/dees.4-11 

3.4.Shyshenko I., Martynenko O., Chkana Y., Udovychenko O., Stotskyi I. 

Semenikhina O. Implementation of a 

facilitative approach to teaching mathematical disciplines to future mathematics te

achers by means of the MAPLE package. 46nd 

international conventionon information, communication and electronic technology 

https://doi.org/10.15587/1729-4061.2023.284982
https://journals.uran.ua/eejet/article/view/288548/283772
https://doi.org/10.32782/dees.4-11


(MIPRO), (May, 2023), Opatija, Croatia. 2023. 1,2 д.а. 

http://www.mipro.hr/MIPRO2023.CE/ELink.aspx 

3.5.Семеніхіна O. V., Друшляк M. G., Шишенко I. V. STEM проєкт як засіб 

навчання моделювання майбутніх вчителів математики та інформатики. 

Інформаційні технології і засоби навчання. 2022. № 90(4). С. 46–56. 

https://doi.org/10.33407/itlt.v90i4.4946 1 д.а. 

3.6.Шишенко І. Методологічні підходи до підготовки майбутніх учителів 

математики до розвитку інформаційно-цифрової компетентності учнів в 

умовах НУШ. Особистісно-професійна компетентність педагога: теорія і 

практика: збірник наукових статей / за заг. ред. Л. В. Сєрих. Суми: НІКО, 

2023. С. 200-203. 0,3 

д.а. http://www.soippo.edu.ua/images/%D0%9A%D0%BE%D0%BD%D1%84%

D0%B5%D1%80%D0%B5%D0%BD%D1%86%D1%96%D1%97_%D0%9F%

D1%80%D0%BE%D0%B5%D0%BA%D1%82%D0%B8_%D0%93%D1%80%

D0%B0%D0%BD%D1%82%D0%B8/%D0%9A%D0%BE%D0%BD%D1%84

%D0%B5%D1%80%D0%B5%D0%BD%D1%86%D1%96%D1%97/2023/30.03

.2023%20%D0%97%D0%91%D0%86%D0%A0%D0%9D%D0%98%D0%9A.p

df 

3.7.Шишенко І. В. Можливості майстер-класів у підготовці майбутніх 

учителів математики до розвитку ІЦК учнів НУШ. Проблеми математичної 

освіти (ПМО – 2023): матеріали Міжнародної науково-методичної 

конференції, м. Черкаси, 6-7 квітня 2023 р. Черкаси: Вид. від. ЧНУ ім. Б. 

Хмельницького, 2023. С. 148-149. 0,1 д.а. 

3.8.Шишенко І. В. Проблеми дистанційного навчання студентів ЗВО в умовах 

війни. Сучасні тенденції підготовки майбутніх фахівців у закладах 

професійної (професійно-технічної), фахової передвищої та вищої освіти: 

матеріали Всеукраїнській науково-практичній Інтернет-конференції (24-25 

травня 2023 року, м. Полтава). Полтава, 2023. 0,1 д.а. 
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1. Визначено основні напрямки удосконалення підготовки майбутніх вчителів 

математики до роботи у закладах передвищої освітита ЗПТО (проф.Чашечникова 

О.С., доц. Мартиненко О.В., Чухрай З. Б., творча група викладачів математики 

(відповідальні Скубко Н.А., Лабудько В.С.), педагогічний експеримент у Сумському 

будівельному коледж, КЗВО «Рівненська медична академія» ВП «Рокитнівський 

фаховий медичний коледж» РОР; ВСП "Рівненський технічний фаховий коледж 

НУВГП", ВСП "Березнівський лісотехнічний фаховий коледж НУВГП). 

2. Визначено напрямки вдосконалення підготовки студентів до проходження 

педагогічної практики у закладах середньої освіти в умовах дистанційного навчання 

(проф.Чашечникова О.С., доц. Друшляк М.Г., доц. Мартиненко О.В., 

доц .Одінцова О.О., доц. Шишенко І.В., доц.  Чкана Я.О.). 

3. Визначено етапи формування математичної культури культури учнів в сучасних 

умовах (проф.Чашечникова О.С.). 

4. Зроблено порівняльний аналіз змісту модульних програм з математики для основної 

школи різних авторських колективів (проф.Чашечникова О.С., творча група 

вчителів математики, Свєтлова Т.В.). 

5. Удосконалено структуру міжпредметних зв’язків змісту шкільного курсу 

математики (проф. Чашечникова О.С., доц.Одінцова О.О.) та фізики (доц. Каленик 

М. В.) основної та старшої школи.  

6. Вдосконалено критерії до онлайн майстер-класів для вчителів математики (проф. 

Чашечникова О.С., доц.Одінцова О.О.). 

7. Розглянуто етапи реалізації принципів мультикультурної освіти в умовах навчання 

математики (проф. Чашечникова О.С). 

8. Зроблено порівняльний аналіз тенденцій вивчення математичних курсів в закладах 

середньої та вищої освіти України, США, Латвії, Литви, Туркменістану (проф. 

Чашечникова О.С., проф. Гарнер М., проф.Ватсон В., доц. Наркявичене Б., 

Каваляускас О.). 

9. Проаналізовано сучасні тенденції у формуванні математичної грамотності в умовах 

дистанційного навчання математики (проф.Чашечникова О.С., доц. Одінцова О.О..) 

10. Вироблено критерії вдосконалення змісту навчання математики із врахуванням 

специфіки дистанційного навчання у закладах середньої освіти 

(проф. Чашечникова О.С., доц.Одінцова О.О., Свєтлова Т. В., творча група вчителів 

математики, магістранти Котляр Н.Г., Антонова Ю.М., Заєць В.Є.).  

11. Вироблено критерії вдосконалення змісту навчання математики із врахуванням 

специфіки дистанційного навчання у закладах передвищої та вищої освіти  

(проф. Чашечникова О.С., доц.Друшляк М.Г., доц. Мартиненко О.В., 

доц.Одінцова О.О., Чухрай З. Б., Скубко Н.А.).  

12. Вироблено критерії вдосконалення змісту навчання математики із врахуванням 

специфіки дистанційного навчання у закладах професійної (професійно-технічної) 

освіти (проф. Чашечникова О.С., Лабудько В.С.). 

13. Проаналізовано ефективність дистанційних форм проведення математичних 

https://doi.org/10.46502/issn.1856-7576/2023.17.02.7


олімпіад та конкурсів для школярів (проф. Чашечникова О.С., доц.Одінцова О.О., 

Свєтлова Т.В., вчителі математики КУ Класична гімназія м. Суми Панченко Т. І., КУ 

ссш№9 Мелентьєва Т.П., КУ ССШ №17 Бережецька Л.С.).;  

14. Розглянуто специфіку проведення творчих конкурсів та олімпіад з математики в 

умовах дистанційного навчання (проф.Чашечникова О.С., доц.Одінцова О.О.).  

15. Вдосконалено методичну систему змішаного навчання предметів фізико-

математичного циклу студентів-іноземців (проф.Чашечникова О.С., 

доц.О.В.Мартиненко, доц.Одінцова О.О.). 

1.2. Практична цінність: 
1. Оновлено програму авторського курсу «Евристика у навчанні математики» для 

майбутніх вчителів математики, фізики, інформатики, дисциплін природничого 

циклу (проф. Чашечникова О.С.). 

2. Розроблено програму вибіркового авторського курсу «Методика роботи з 

обдарованими учнями (основна школа)» (проф.Чашечникова О.С.).  

3. Розроблено програму вибіркового авторського курсу «Методика роботи з 

обдарованими учнями (старша школа)» (проф.Чашечникова О.С.). 

4. Вдосконалено програму авторського курсу «Олімпіадна математика» 

(доц. Одінцова О.О.).  

5. Удосконалено матеріали для розробки методичних рекомендацій щодо 

проходження педагогічної практики в умовах дистанційного навчання (проф. 

Чашечникова О.С.). 

6. Розроблено дидактичні матеріали для впровадження дистанційних курсів з 

предметів фахової підготовки (проф.Чашечникова О.С., проф. Друшляк М.Г.,  

проф. Каленик М.В., доц. Одінцова О.О., доц. Мартиненко О.В., доц.  Чкана 

Я.О., доц. Шишенко І.В.). 

7. Розроблено і впроваджено в практику цілісну систему тестових завдань з фізики, 

що сприяє підвищенню об’єктивності діагностики якості знань і 

компетентностей студентів (проф. Каленик М.В.). 

8. Розроблено практичні поради щодо створення інтелект-карт, їхньої структури та 

використання у навчальному процесі (проф. Каленик М.В.). 

9. Розроблено авторські курси «ІТ в освітньому просторі НУШ», «Цифрові 

технології у професійній діяльності вчителя», «Розвиток ключових 

компетентностей на уроках математики в умовах НУШ» (доц.Шишенко І.В.).  

10. Організована робота творчої групи студентів 

(наук. кер. проф. Чашечникова О.С., проф. Друшляк М.Г., проф. Каленик М.В., 

доц. Одінцова О.О., доц. Мартиненко О.В., доц.  Чкана Я.О.) з проблем розвитку 

інтелектуальних здібностей та творчого мислення учнів/ студентів процесі 

навчання математики / дисциплін математичного циклу.  

11. Розроблено методичне забезпечення курсу математичного аналізу для майбутніх 

учителів математики з використанням засобів інформаційної підтримки 

(доц. Мартиненко О.В., доц.  Чкана Я.О.). 

12. Організовано та проведено ІV Міжнародну дистанційну науково-методичну 

конференцію «Розвиток інтелектуальних умінь і творчих здібностей учнів та 

студентів у процесі навчання дисциплін природничо-математичного циклу 

«ІТМ*плюс - 2023» (10 листопада 2023 р.). 

8. Відповідність отриманих наукових результатів сучасному рівню досліджень в даній 

галузі. Відповідає світовим стандартам. 

9.Практична цінність результатів НДР. Результати можуть бути використані у закладах 

середньої, передвищої, вищої освіти; у закладах професійної (професійно-технічної) освіті. 

Конкурентноспроможні. Не потребують великих матеріальних витрат для розробки та 



впровадження. 

10.Поза межами організації-виконавця можуть бути використані: навчальні та 

навчально-методичні посібники. 

 

11.Використання результатів у навчальному процесі: 

Створено курси лекцій «Евристика у навчанні математики», «Методика роботи з 

обдарованими учнями (основна школа)», «Методика роботи з обдарованими учнями 

(старша школа)» (проф.Чашечникова О.С.). Оновлено курси лекцій з предметів «Вибрані 

питання методики навчання математики (поглиблене вивчення)», «Методика навчання 

математики у профільній школі», «Евристика» (проф.Чашечникова О.С.), «Олімпіадна 

математика» (доц. Одінцова О.О.); методики навчання математики (проф.Чашечникова 

О.С., доц. Шишенко І.В.), аналітичної геометрії, елементарної математики, історії 

математики, математичного аналізу (доц.Мартиненко О.В., доц.  Чкана Я.О) із врахуванням 

компетентнісного підходу. 

12.Основні висновки.  Потребує продовження робота по оновленню навчально-

методичного забезпечення у контексті концепції «Нова українська школа». 

1. Кількість співробітників: 7 штатних; сумісників - 16; молодих учених – 1; 

студентів – 8; які брали участь у виконанні НДР. 

2. Звіт затверджено на засіданні кафедри математики (протокол № 5 від 

29 листопада 2023 року). 
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