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1. Onuc HaBYAJIBbHOI JUCHHILIIHA

HaiimenyBaHHs
NOKAa3HUKIB

OcBiTHIi cTyniHb

XapakTepucTuKa
HABYAJIbHOI JUCHUIUTIHU

aeHHa ¢popma
HABYAHHS

3ao4YHa

dpopma
HABYAHHS

KinbKicTh KpeauTiB —

11

3arajnpHa KUIBKICTh
roaud - 330

bakanaBp

OO00B’s13K0Ba

Pik miaroroBkmu:

2-1 -i
CemecTtp
3-1 -i
Jlexuii
50 ros. rOJI.

IIpakTu4yHi, ceMiHaApChKi

54 ron. roJ.
JlabopaTopHi
54 ron. TOJ.
Camocriitna podora
170 ron. TO/I.
Kouncyabramii:
2 ToI. TO/I.

Bua KOHTpOI0: €K3aMeH




2. Mera BUBYEHHS HABYAJIBbHOI JUCIHHUILTIHA

Mera: QopMyBaHHA ILUIICHOI CydacHOi (I3MYHOI KapTHHH CBITY Ha OCHOBI
BUBYEHHS KJIACHYHOI 1 cy4acHOi (PI3UKH, pO3KpUTTA (DI3SUYHUX MOHATH 1 O3HAYEHb
(G13UYHUX BEJIMYMH, 3MICTY MOJIEJIEH, 3aKOHIB, MPUHIIUIIIB, TEOPIH.

VY pe3ynbrati BUBUECHHS HABYATBHOI TUCIIUIUTIHUA CTYJEHT MMOBUHEH

® 3HaTHU:

— Miclle 1 poJib MOJIEKYJSpHOI (I3UKM 1 TepMOAMHAMIKM Y (OpMYBaHHI
cy4yacHO1 (pI3MYHOT KapTUHI CBITY;

— OCHOBHI 3aKOHH 1 CIIBBIJJTHOILIEHHS MOJIEKYJISIPHOI (DI3UKU 1 TEPMOJIMHAMIKH;

— Miclle 1 poOJib MOJEKYJISIpHOI (PI3UKKM 1 TEepMOAUWHAMIKK Yy (HOpMyBaHHI
cy4yacHO1 (13MYHOT KapTUHI CBITY;

— OCHOBHI 3aKOHH 1 CIIBBIJTHOIICHHS MOJIEKYJISIPHOI (DI3UKU 1 TEPMOJIMHAMIKH

e BMiTH:

— OOIpyHTOBYBaTH CyTh (DI3UYHUX SBHIII 1 3aKOHIB, SIK1 IX OMHUCYIOTh;

— PpO3B'I3yBaTH 3a/1adi 3 MOJICKYJISIPHOT (PI3MKH 1 TEPMOIMHAMIKH,

—  KOPHCTYyBaTUCS (I3MUHUMU TIPUIIAJaMU Ta BUMIPIOBATH (I3UYHI BETUYUHU,

— aHa;i3yBaTH JIiTepaTypy 3 Npo0aeM cydacHOi pi3UKH 1 TEXHIKH.

3. IlepeaymoBH AJ151 BUBUEHHS JUCHUIIIHU

3a3HavyeHa AMCIMIUIIHA BKIIOYEHA JI0 MUKy TUCIUIUIIH MPOQeCciifHOT MAr0OTOBKU
3a mepemikoM  OcBiTHbO-TipodeciitHoi mporpamm Cepemgnst ocBita (Di3uka.
MaremaTuka) miArOTOBKU 3100yBaviB BHINOI OCBITU Ha TepuioMy (OakamaBpChbKOMY)
piBai 3a crmemianeHicTIO (014 Cepenus ocita (®i3mka) ramy3i 3HaHp 0l
Ocsirta/llenarorika. ¥ CTpyKTypHO-JOTIYHIN CXeMi HaBYaHHS 3a3HAYCHA JUCIUILIIHA
po3mimena Ha Il-my kxypci. BuBuenns kypcy «3arampHa ¢izuka (MOJEKYISpHA)»
nependavae HasIBHICTh CHCTEMATH30BAaHUX Ta TPYHTOBHUX 3HAHBb MIKUIBHOTO KYpCY
¢G13UKH, yMIHb 1 HAaBHYOK IUIECHPSIMOBAHOI POOOTHM 3 HABUYAJIBHOK JITEPATYpOIO,

3JIaTHICTH 10 CAMOOCBITH.



4. Pe3ysbTaTH HABYAHHS 32 JUCHUILTIHOIO

SHAHHSA

P31 JIeMOHCTpy€e 3HaHHS Ta PO3YMIHHS OCHOB 3arajlbHOl Ta
TEOPETUYHOI PI3UKU Ta MAaTEMaTHKHU.

P37 3Ha€ OCHOBH OC€3IEKHU XKUTTEIISILHOCTI, 0€3IICYHOTO
BUKOPUCTaHHS 00JagHaHHs KaOlHeTy (13UKH.

3Ha€ OCHOBHI ICTOPUYHI €Tany PO3BUTKY (I3UKHU Ta
P38
MaTEMaTHUKH.

YMinnga

Ananizye (i3uyHl sBUIIA 1 TOPOUECH 3 MOMIISIAY
Py 1 byHIaMeHTanbHUX (DI3UYHUX TEOpiid, NPUHLHUIIB 1
3HaHb, @ TAKOX HA OCHOBI BIAMOBIIHUX MaTeMaTHUYHHUX

METO/IIB.

Bononie  MeToaMKOH — MPOBEACHHS  CYYacHOIO
IPY 2 | GI3BUYHOTO EKCIEPUMEHTY, 3AaTHUI 3aCTOCOBYBATH BC1
HOro BUAM Yy HaBYAIBLHOMY Ipoiieci 3 (Q13UKH.

Py 3 Po3p’si3ye  3amaui  pI3HMX ~ PIBHIB  CKJIQJHOCTI
HIKIJTBHOTO Kypcey (i3UKH Ta MAaTEMATUKH.

Kopuctyerbcss MaTeMaTHYHUM — amapaTtoM  (i3uKy,
IIPY 4 | BUKOPUCTOBYE MaTEeMaTHU4HI Ta YHCIOBI METOJH, SKi
4acTO 3aCTOCOBYIOTHCS Y (Qi3HIIL.

YMie 3HaxoauTH, OOpOOJSATH Ta  aHai3yBaTH
IIPY 7. |indopmamito 3 Ppi3HUX JDKEped, Hacammepea 3a
JIOTIOMOT 010 1H(OPMAIIHHIX TEXHOJIOTIH.

CamocTiiiHO  BHBYa€ HOBI  TUTaHHSA  (I3HKH,
py g |MATCMATHKH Ta  METONHMKH iX HaBUaHHSI 3a
" | pisHOMaHiTHEMM iHQOpPMALIiHAMK JDKEpeNlaMH Ta

BMi€ KPUTUYHO X OI[IHIOBATH.

dopMye B YIHIB OCHOBH IILTICHOI HayKOBO1 KapTHHH
Py 9 CBITY dYepe3 MIKIPEIMETHI 3B’SI3KH, BIJIMOBIIHO 0
BUMOT JEP>KaBHOTO CTaHAApPTy B OCHOBHIH (0a30Biit)

CepeaHil KO,

Komynikauis

[MosicHto€E (paxiBIsAM 1 He GaxiBIAM CTPATETIIO CTATIOTO
[IPK 2 |PO3BUTKYy IIIOACTBA 1 IUIAXM BUPIEHHA HOro
rII00ABHUX TIPOOIIEM.

5. Kpurepii oniHIOBaHHS pe3y/bTATIiB HABYAHHS

[HIxama €EKTC

KpwuTtepii oriHOBaHHS HaBYAILHUX JOCATHEHBb CTY/ICHTA

A

[ToBHO Ta IpyHTOBHO 3aCBOIB BC1 TEMH HaBUAJIbHOI IPOTPaAMH,




BMI€ BUTRHO Ta CAMOCTIMHO BUKJIACTH 3MICT BCIiX MMUTAHb
OpOrpaMH HaBYAJIbHO1 AUCLMIUIIHH, PO3YMIE 11 3HAUEHHS JJIs
CBO€1 MTpodeciiftHOT MArOTOBKH, MOBHICTIO BUKOHAB YC1 3aBJaHHS

KOXXHOT TEMHU Ta MOTOYHOTO 1 MiJICYMKOBOTO KOHTPOJIIO B II1JIOMY.

HenoctaTHbo MOBHO Ta IPYHTOBHO 3aCBOIB OKpEMI1 MUTaHHS
pobouoi mporpamu. Bmie caMOCTIHHO BUKJIACTH 3MICT OCHOBHHX
MUTaHb MPOrPaMHU HABYAIBHOI JUCIUIUIIHU, BUKOHAB yC1
3aBJaHHS KOXKHOI TEMH Ta TTOTOYHOTO 1 MiJICYMKOBOTO KOHTPOJIIO

B LIJIOMY.

HenocTaTHbo 1MOBHO Ta IPYHTOBHO 3aCBOIB AEsKI TEMU POO0OYOi

porpamMu, He BMI€E CAMOCTIHHO BUKJIACTH 3MICT JACSKUX MUTaHb

porpaMu HaBYJIbHOT MUCHUILTIHU. OKpeMi 3aBAaHHS KOXKHOI
TEMHU Ta MIOTOYHOTO 1 MiJICYMKOBOTO KOHTPOJIIO B IIJIOMY BUKOHAB

HE IOBHICTIO.

3acBoiB JuIle OKpeMi TeMH poOoyoi nporpamu. He BMie BUTBHO
CaMOCTIHHO BHKJIACTH 3MICT OCHOBHUX MUTaHb HABUAIHHOT
nucuurutiag. OKpeMi 3aBJIaHHs KOKHOT TEMH Ta IIOTOYHOTO

KOHTPOJIFO HC BUKOHAB.

3acBoiB NMIIIe OKpEeMi MUTaHHS HaBYaIbHOI mporpamu. He BMie
JIOCTATHHO CAMOCTIMHO BUKJIACTH 3MICT OUIBIIOCTI IUTAHD
IpPOrpaMy HaBYAJIbHO1 IUCIHUIUTIHA. BrKOHAB nuIIe okpemi

3aBJaHHS KOKHOI TEMH Ta IOTOYHOT'O KOHTPOJIIO B IILIIOMY.

He 3acBoiB OUTBIIIOCT]I TEM HaBYAIBHO1T IPOTPAMH HE BMI€E
BUKJIACTU 3MICT OLTBIIIOCTI OCHOBHUX MUTaHh HABYAIHHOT
mucruiutiay. He BUKoHaB OUTBIIOCTI 3aBIaHbh KOKHOT TEMU Ta

IMIOTOYHOI'O KOHTPOJIO B I_IiJ'IOMy.

FX

He 3acBoiB HaBYaIbHOT TPOTpaMu, HE BM1€ BUKJIACTH 3MICT
KOXHO1 TEMU HaBYAJILHOT IUCIUIUTIHU, HE BUKOHAB 3aBJIaHb

IMIOTOYHOI'O KOHTPOJIIO.




Po3noain 0aJ1iB

IloTounuii KOHTPOIB Cam. Cyma | Ilincym | 3aranpha
PO3aLI | PO3ALI | PO3ALI 3 PO3JI | PO3ALT pobora KOBUI cyma
1 2 4 5 (ex3.)
T T| T T| T T| T T| T T | T T
11(12(21(22|31(32|33|34|41 |42 |41 | 42
5/5[5[5][5[5[5[5[5[5]5]5 15 £ 25 100
Kontpons camocriiinoi pobotn
1 2 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2

Ixana oniHoBanHAa: HamioHaabHa Ta ECTS

CYM? Oauis O1iHKa 3a HaI[lOHAJILHOIO K0
3a BC1 BUJH .
HABYATLHOI Oninka ECTS JUTSL €K3aMEHY, 3aJTiKy, KypCOBOTO TIPOCKTY
ISTIBHOCTI (po6OTH), TIPAKTUKH
90 - 100 A BiIMiHHO
82 -89 B
noope
74 -81 C
64 - 73 D
32/10BiJILHO
60 - 63 E
35-59 EX HE3aJ0BiIbHO 3 MOKJIMBICTIO IOBTOPHOI'0
CKJIaIaHHA
1-34 F He3a10Bi1bHO 3 000B’AI3KOBUM IOBTOPHUM
BHBYCHHAM JAUCHHUILIIHA

6. 3aco0u KiarHOCTUKY Pe3yJibTATIB HABYAHHS

Pe3ynpTaT HaBUanmbHO! MISNIBHOCTI CTYACHTIB OLIHIOIOTHCA 3a 100 OanbHOIO

IIKaJIOKO.

Ilomounuu koumponw:

B X041 TOTOYHOTO KOHTPOJIIO OIIHII MiAISITal0Th:

- OIIHIOBAaHHS CAMOCTIHHOI pOo0OTH;

3aXUCT 1Ja0OPATOPHUX POOIT;

ITiocymkoeuti Konmpob

PE3yiabTaTH pO6OTI/I Ha IIPAKTUYHUX 3aHATTAX,

PE3YyIbTaTH IIOTOYHOI'O TCCTYBAHHA, INCbMOBUX p06iT.




7. Tlporpama HaBYAJIbLHOI AMCIHUNJIIHH

7.1. Indpopmaniiinuii 3MicT HABYAJIbHOI TUCUUILTIHU

Po3ain 1. BCTYIL. OCHOBHU MKT

Tema 1.1. Ilpeamer i 3aga4i MoJIeKYJISIPHOI (Pi3HKH

[Ipenmer 1 3amaudi MonekyisapHOi ¢Gi13ukd. KopoTkuil iCTOpUYHUE O
MosiekyssipHo-kiHeTuuHoi Teopii (MKT) 1 tepmoamnamiku. Po6otu KwuiBckkoi
¢13uunoi mkonu: M.I1.ABenapiyca, O.I. Hapexnina ta iH. TepmoauHaMmiuHUN Ta
CTAaTUCTHYHUMA METOJIM BHUBYCHHS MAaKPOCKOMIYHMX cucTeM. OCHOBHI ITOJIOKEHHS
MKT 1 ix excrepumeHTanbHe OOIpyHTyBaHHA . OCHOBHI ()i3u4H1 BenUuuHU. THCK
razy. MoJeKyJIsIpHO-KIHETUYHE TJIYMaueHHs THUCKy. Temmeparypa. Meroau
BUMIproBaHHS Temneparypu. [llkamu Temneparyp.

Tema 1.2. OcHoBHi nosoxennss MKT i ix ekcnnepuMeHTaIbHE 00T PYHTYBAHHA

MounekynspHO-KIHETUYHE TIyMaueHHs temreparypu. Crana bonbiimana.
®i3nuni mogaeni. IneanpHuit ra3. OcHoBHe piBHsAHHS MKT raziB. PiBHSHHS cTaHy.
Pieusuas  Kmaneitpona-MenpaeneeBa. EkcrepuMeHTanbHI Ta30B1 3aKOHU. 3aKOH
ABoraapo. Cymim ieanpHuX rasiB. 3akoH JlanbToHa.

Tema 1.3. Po3noginn Makcsesia

BumiproBanns msuakocTi Mosexyi. Jocix lItepra. Mmosipicts. [ToHATTS Ipo
posmoain. DyHKIA po3momury. Po3momin mBHAKOCTEH MOJIEKYn 3a MakcBelIoM.
XapakTepuCTUYHI MBUAKOCTI B po3moaili MakcBena: HalOLTbII MMOBIpHA CepeHs 1
cepennus apudmernuna. bapomerpuuna dopmyna. Posmoxin bombimana. Posmopin
MakcBemna-bonbpiimana. ExcriepumenTanbHe BHU3HAYeHHS uucia ABoraapo. Pyx i
3iTKHEHHsT MoJekyn. dmykryarii B imeanpbHOMYy rasi i ix mposiB. dmykryarii. Mipa
daykTyarii.

Tema 1.4. SIBuina nepeHocy

SBuma mnepeHocy y razax. CepeaHsi JOBXKHHA BUIBHOTO MPOOIry MOJIEKYII.
Hudyszis. TemmonpoBigHiCTh. BHyTpiliHe TepTd. SBula MepeHOCYy MNpU HU3BKUX

tuckax. TexHiunuil BakyyMm. BuMiproBaHHSI HU3bKUX THUCKIB.



Po3aia 2. OCHOBU TEPMOJUHAMIKHA

Tema 2.1. 3aBaanns i MeTOAU TEPMOAUHAMIKH

3aBmaHHs 1 MeToAM TepMmojauHaMiku. TepMoauHamiyHa cucteMa. PiBHOBaXkHI
cranu. [lapamerpu crany. BuyTpimas edepris. Po6ota 1 Terora sik Gopmu oOMiHY
eHepriero Mbk cuctemamu. KBasictatuuni npouecu. Ilepiie Hayaio TepMOJUHAMIKY.
3acTocyBaHHsI TEPIIOTO Hayajga TEPMOJMHAMIKM [0 130MpoIneciB. TermioeMHICTb.
PiBustHust Maiiepa. Po3nojain eHeprii Mosiekys 3a CTENEHsSIMH BUIbHOCTI. AiabaTHUMN
npouec. PiBusianas [lyaccona. lIBuakicts 3ByKy y razax. IlomiTponiunuit mpotec.

Tema 2.2. O00poTHi Ta HEOOOPOTHI MpoLEcH
O6opotHi Ta HeobopoTHi nporecH. Llukn KapHo Ta iioro koedimieHT KOpUCHOT Aii.

Tema 2.3. Hauasio repmoanHaMiku

Teopemu Kapno. [Ipyre Havayno TepMoauHaMiku. 3BeleHa TerioTa. HepiBHICTH
Knaysiyca. Tlonstrs mpo entpomito. CTaTUCTUYHE TIyMau€HHsS JPYyroro Hadyala
TepMoarHaMiku. XapakrtepuctnuHi (Qynkuii. Teopema Hepucrta. HemocsokHICTB
a0COJIIOTHOTO HYJISI TEMIIEpPaTypH.

Po3nin 3. PEAJIBHI PIIUHU TA T'A3U

Tema 3.1. PeanbHi razu. PiBusannusa Ban-nep-Baajbca

Peanpui rasu. BigxwiieHHsS — BJIAaCTUBOCTEM  ras3iB  Big  14€aJIbHOCTI.
ExcnepumenTanbHi  130TGHpMH peanbHOro Tra3y. PiBHsHHS Ban-nep-Baanbca.
[TopiBasHHS 130TepM Ban-gep-Baanbca 3 ekcnepuMEHTaIbHUMH — 130TE€pPMaMHU.
Kputnunwmii ctan. 3aK0oH BiIIIOBIIHUX CTaHIB.

Tema 3.2. BracTuBocrti pinkoro crany. Kaninsipni ssuimia

BuyTpimns enepris peansHoro razy. Edexr [xoyns-ToMmcona. 3pimkeHHs rasiB
1 oZlep’)KaHHA HU3BKUX TeMmriiepaTyp. BmactuBocTi pimkoro crany. [loBepxHeBuii map
pinuan. IloBepxHeBuit HaTsar. 3mMouyBanHs. Kaminsapai sBuma. @opmyna Jlammaca.
Tuck HacM4YeHHX TApiB HAJ] MEHICKOM.

Tema 3.3. ®a3a i ¢a3oBi nepexoan

Po3uunu. 3akon Paynsa. Ocmotuunmii TucK. 3akoH Bant-I'oda. IloBepxHeBo-

aKTUBHI1 pe4oBUHU. AncopOiris. dnoraris.
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Po3nin 4. TBEPI TIVIA

Tema 4.1. BracTUBOCTI KPUCTATIYHUX Ta aMOP(QHUX TBEPAMX TiJl

Amop@Hi 1 kpucTtaniuni Tuta. JlaibHii MOPSAOK B KpUCTalaX. XapaKTePUCTUKU
kpuctaniB. Kiacudikamis kpucrtamiB 3a THUIOOM 3B'SI3KIB. AHI3OTPOIIiSl KpPUCTANTIB.
Hedextu B kpucTtanax. Pinki kpuctanu.

Tema 4.2. TemJ10€MHICTb KPUCTAJIIB

MexaHiuHi 1 TEIJOBI BJIACTHUBOCTI KpHUCTadiB. TemioBe pO3IMIMPEHHS.
TemnoemuicTey KpucrtaniB, 3akoH Jtononra i IIti. TloHATTS mpo KBaHTOBY TeOpiio
TEIIOEMHOCTI.

Tema 4.3. [lonimepu

[Tonmimepu. OCHOBH1 ySIBIEHHSI MPO XIMIYHY OYJIOBY 1 CTPYKTYpYy IMOJIMEDPIB.
Crpykrypa mojiiMepy B KOHJEHCOBAaHOMY CTaHi. TepMoMeXaHiuHi, MEXaHIYHi Ta
Ter10(13uYH1 BIACTUBOCTI MOJIIMEPiB. 3aCTOCYBaHHS MOJIIMEPIB.

Tema 4.4. PiBHoBara ¢a3s i pasoBi nepexonmn

[Tonsarrs ¢a3u Ta (a3oBi MepeTBOPEHHsI MEPIIOTO Ta Apyroro ponay. PiBHoBara
pinuan 1 raszy. PiBasHHa Kianeipona-Knaysiyca. CyOmimariis, TIJIaBJICHHS Ta

KpucTaiizailis TBepaux Tul. [ToTpiitHa Touka.
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7.2.CTpykTypa Ta 00CAT HABYAJIBHOI JMCIUNIIHH

KinbkicTh rognn
Jenna ¢popma 3aouHa popma
y TOMY YHCJIi Yy TOMY YHCJi
Ha3zsu o =1 e
po3aiaiB i Tem = . . . O - . . :
2| E| 2| & of 2| 35| E| & g2
o S S| | S| »| 2| 8| &| =|¢ &
> | 5| &l §| 5| = 5| & ®| 3|2 8
=l Bl 5| 2§ =R R =S S
PO3J1J1 1. BCTYIL. OCHOBU MKT
Tema 1.1. pr?.IlM.E!T i 3agaui 22 | 4| 4 14
MOJIEKYJISPHOI Qi3UKH
Tema 1.2. OcHOBHI 110JI0KEHHS
MKT i ix ekcriepuMeHTaIbHe 32| 4|88 12
OOTPpYHTYBaHHSI
Tema 1.3. Poznoain MakcBeJia 28 | 6 6 12
Tema 1.4. SIBuma nepenocy 26 | 4 8 12
PO311JI 2. OCHOBU TEPMOJINHAMIKHA
Tema 2.1. 3a]?IIaHHH i MeToaH 2 16|92 14
TEPMOAUHAMIKHU
Tema 2.2. QﬁopOTnl Ta %6121 4l6 14
HEO0OPOTHI Nmpouecu
Tema 2.3. Ha.qaﬂo lalels 16
TEPMOJAUHAMIKH
PO3J1JI 3. PEAJIBHI PIIVUHU TA I'A3HU
T.eMa 3.1. PeanbHi rasm. 18141 4]>2 8
PiBusinas Ban-nep-Baasabca
Tema 3.2. B..JIaCTI/{BOCTl piakoro %4166 10
crany. Kanisisipui sBuia
Tema 3.3. ®a3a i pazosi 6121212 10
nepexoau
PO311JI 4. TBEPII TIJIA
Tema 4.1. Bnactusocri
KPHUCTAJIYHUX Ta aMOpHUX 20| 2 | 4| 2 12
TBEPAMX T
Tema 4.2.. TenyioeMHicTh 2|4l alo2 12
KPHCTAJIB
Tema 4.3. Iloaimepn 14 | 2 12
Tema 44 PiBHoBara ¢a3s i ol olalalo]|
(¢aszoBi nepexonu
Yenoro roqun 330 |50 | 54 |54 | 2 | 170




Temu JeKmiliHUX 3aHATH

12

KinpkicTs roaua

BJE Ha3zBa temu Jlenna | 3aouHa
dbopma dbopma
1 [Ipenmer i 3aaa4i MOJEKYJISAPHOT QI3UKU. 4
2 OcnosHi nonoxxeHHst MKT 1 ix ekcriepuMeHTanbHe
OOTpyHTYBaHHS. 4
3 Poznoxain Makcsena. 6
4 SBuIia epeHocy. 4
5 3aBaaHHs 1 METOJIU TEPMOAUHAMIKH. 6
6 O60poTHI Ta HEOOOPOTHI MPOIIECH. 2
7 Hayvaino TepmoauHaMiki. 4
8 Peanpni ra3u. PiBusuus Ban-nep-Baanbca. 4
9 BnactuBocTi piakoro crany. KaminsapHi siBuia. 4
10 | daza i dazosi nepexoau. 2
11 | BrnactuBoCTi KpUCTATIYHUX Ta aMOP(PHUX TBEPIUX TLI. 2
12 | Tena0eMHICTh KPUCTAIIB. 4
13 | [Homimepwu. 2
14 | PiBHoBara (a3 1 (a30Bi epexoi. 2
Pazom 50
TeMu NpakTHYHHUX (CEMIHAPCHKUX) 3aAHATH
No KinpkicTs TO1HH
. /;1 Hasa Temu Henna | 3aouna
dbopma | dopma
1 OcnogHi nousarts MKT. 4
2 OcnogHne piBasiHHS MKT rasis. 4
3 PiBHsIHHS cTaHy i1eanbHOIO Ta3y. ['a30Bi 3aKOHM. 4
4 Posnoin Moseky:n 3a MBHAKOCTAMHE. Po3moin 9
Makcsena.
5 Bapomerpuuna popmyna. Poznoain bonsumana. 2
Posnogin Maxkcscena-bonbsimana.
6 SBuIla mepeHocy B ra3ax. 2
7 PeanpHi razm. 2
8 | Konmponwvna poooma. 2
9 TemnoemMHICTB Ta3iB. 2
10 [ Hauaso TepMOAMHAMIKH Y 3aCTOCYBaHHI /10 1/1€aJIbHOTO 4
rasy.
11 TemnmoBi ABUTYHU 1 X0onoamibH1 Mamuau. [{ukn KapHo 1 5

roro KK/I.
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12 KK npkimiB 2
13 | Exrpomnis. |l Hayasio TepMOgMHAMIKH. 2
14 | Piguau. 6
15 | TennoBi BAACTUBOCTI TBEPAUX TIJL. 6
16 | da3oBi nepexou. 6
17 | Konmponvna poooma. 2
Pazom 54
Temmu s1a00paTOpHUX 3aHATH
N Kinbkicth rogun
: Hasa Temu [enna | 3aouHa
3/m
dbopma | popma
1 BuBuennss cmnoco0iB BHUMIPIOBaHHS TEMIEpaTypu Ta 2
TUCKY.
2 BusHaueHHs ryCTUHM MOBITPSL. 4
3 BusHaueHHs cepenHboi JOBXKHHH BUIBHOTO MPOOIry Ta 4
€(EeKTUBHOTO JIaMETPy MOJIEKYJ MOBITPSI.
4 | Buznauenns koedirieHTy qudyy3ii BOASHOI apH B MOBITPI. 4
5 Busnauenns aniabaTudHOi CTajoi TMOBITPS METOIOM 4
Knemana-/lezopma.
6 | BusHaueHHs ~ KpPUTHYHOTO  CTaHy Ta  KPUTUYHOI 2
TEMIIEpaTypH.
7 BuzHaueHHs BOJIOTOCTI MOBITPSL. 2
8 BusznauenHs koeimieHTY MOBEPXHEBOTO HATATY PIAUHU 4
METOJIOM TTOBEPXHEBUX XBHJIb Ta METOIOM BIPUBY Kparielib.
9 BusnauenHs xoedillieHTy TOBEPXHEBOTO HATATY PIIUHU 4
METOJIOM MiAHATTS PIIUHU B KaIlJIApax.
10 | BuzHayeHHs MUTOMOI TETFIOEMHOCTI METATIB. 4
11 | Busznauenns nocriitHoi bonbsiiMana. 4
12 | BusnaueHHs po3MipiB MOJIEKYJ OJICTHOBOT KUCIIOTH. 2
13 | BuznaueHHs amgiabaTHYHOI CTAJIOT IO IIBHAKOCTI 3BYKY B 4
TOBITPI.
14 | JocaimKeHHS TaJbBaHIYHOIO CJICMEHTA.
15 | BuBueHHs mporiecy eIeKTpOBiIKAYKHY. 4
16 | BuBuenns ocmocy. 2
Pazom 54
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Camocriiina pob6ora

No KinbkicTh rogun
5 /1_1 HazBa temu Jlenna | 3aoyHa
dbopma | dopma
1 OcHoBH Teopli ra3is 50
2 TepMoauHaMIYHUN METOJT OIUCY MOJIEKYJIAPHUX SIBUL] 44
3 MounekynsipHi SIBUILA B PIAMHAX 28
4 BnacTuBOCTI KpUCTaNiYHUX Ta aMOP(OHUX TBEPIUX T 26
5 PiBnoBara (a3 1 ha3oBi nepexoau 22
Pazom 170
8. PexomenaoBani pkepesia ingopmaii
OcHoBHi:

1. Hymenko B.IL., Kyuepyk 1.M. 3aransna ¢ 13uka. Monekynsapaa ¢izuka i
tepmoauHamika. K : Buma mkona.,1987. 431 c.

2. bymok I'.®., Bearep €.®. Kypc dizuku. @i3udHi OCHOBH MEXaHIKH.
MonexynsapHa ¢izuka i Tepmoaunamika. Kuaura 1. K.: Buma mkomna, 2002. 376 c.

3. 3aranpHa (izuka. 30ipHUK 3a1a4 / 3a 3ar. pea.. ['opbauyka 1. K.: Buma
mkoJja, 1993. 360 c.

4. 3aranpHa (izuka. 306ipHuK 3a1a4 / 3a 3ar. pen.. ['apkyma LIT. K.: Texnika,
2004. 560 c.

5. Kyuepyk I.M., I'opbauy I.T. 3aransamii kypce ¢pizuku. T.1. Mexanika.
MonekynsipHa ¢izuka 1 tepmogunamika. K.: Texnika, 2006.—534 c.

6. Mopos 1.O., SApemenko O.B. OcnoBu monekymnspHoi ¢izuku. Hapuansuuit
MOCIOHMK JJIS CTYACHTIB (I3UKO-MaTeMaTUIHUX (PaKyJIbTETIB MEeIaroriyHux Ta
knacnyaux yHiBepcuteTiB. Cymu: Cym/IITY imeni A.C. Makapenka, 2007. 268 c.

7. Mopos L.A., Apemenko O.B. Monekynspra ¢izuka: HaBuansHuit mociOHUK
s crynenrtiB. Cymu «Mak Jleny. 2010. 376 c.

8. CagemneB U.B. Kypc ¢izuku.T.1 M.:Hayka. 1989.

9. CusyxwuH /[.B. O6muii kypc ¢uszuku. M.: Hayka ,1975 T.2.
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JlonaTkoBi:

1. Kikoin LK., Kixoin A.K., Monekynsapna ¢izuka. — K.:Pagsuceka mkona,
1968. 476 c.

2. Kyuepyk .M., T'op6auy L.T., JIynuk IL.I1. 3aransuumii kypc ¢pi3uku. T.1.

MonekynsipHa ¢i3uka 1 repmoaunamika. K.: Texnika, 1999534c.

3.
4.
5.
6.

MartseeB A.H. MonekynsapHas ¢pusuka .-M.: Beicmr.mk.1981.
Paguenko [.B. Monekynspua ¢13uxa .K.,Buia mkona.1959.
Tpodumosa T.U. Kypc ¢uzuku. M.,Hayka. 1985.

[moup B. Monekynsipaa ¢izuka. HaBuanbHuUii MOCIOHUK 111 CTY/ICHTIB

neaaroriuHux yHisepcureTiB. Jporoouyd: Koo, 2005. 358 c.

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9
10)
11)
12)
13)
14)
15)
16)
17)
18)
19)
20)

9. IHcTpymeHTH, 00J1aJHAHHS TAa MPpOrpamMHe 3a0e3neYeHH ],
BHKOPHUCTAHHS SIKUX Nepeadadyac HaBYaJIbHA JMCHMILTIHA

TEPMOMETP Ha TEPMOPE3UCTOPI;
PTYTHUU Ta CIUPTOBUN TEPMOMETPH;
TEpMoIiapa,

M1TiBOJIBTMETD;

MEXaHIYHUN MaHOMETP);

PIIMHHUI MaHOMETD;

TpyOUacTuii MaHOMETD;

€JICKTPOHHUH 10HI3aIlIHHUI MaHOMETD;
CKJISIHI KOJIOH;

MOCYAMHA 13 CIPYaHOI0 KUCIIOTOIO;
BAKYYMHHM HAcoC;

Barw,

NIpWIAJ] U BUMIpIOBaHHS Koe(diieHTa BHYTPIIITHROTO TEPTS Ta3iB;
CEKYHJIOMID;

BUMIpPIOBAJIbHUI CTaKaH,

OGapomerp;

rirpometp JlamGpexra;

TICUXPOMETD;

edip;

KIOBETA 3 BOJIOIO;



21) mopomok abo TaJbK;

22) Oroperka 3 0,3% po34MHOM OJICTHOBOT KHUCJIOTH;

23) minerka;

24)  nmiHiliKa;

25) mrarus;

26) TepMoCTaTOBaHMU CKJISIHUM 0ajoH MicTKicTio 15-20 1;
27) mepuuHmii mmpui Ha 1-2 cm3;

28)  U-noniOHuit BOASHUN MaHOMETD;

29) TepMocCTaT 3 IPO30PUMH CTIHKAMU;

30) yawsTparepmoctaTt TC-16;

31) CKJIsAHI aMITyJIH 3 JOCHIKYBaHOIO PeuOoBHHOIO ((peoH-13);
32) TeMmHwuit ekpaH;

33) Oroperka;

34) MikpoOoOpeTKa;

35) BUMIpIOBaIBHUN MIKPOCKOIT;

36) aHaAMITHYHI Tepe3wu;

37)  CKISHHUI KpHUCTATi3aTop;

38) ycTaHOBKA /IS CIIOCTEPEIKECHHS KAIUIIPHUX XBUJIb;
39) Habip KanuIIpHUX TPyOOK AiameTrpom 0,2-1mwm;

40) TpuMay KamiIIpHUX TPYOOK;

41) cKIsfHA IOCYAMHA IS JOCTIHKYBAaHUX PiIHH;

42)  BHCOK;

43)  CKIAHUI KOBIAK 3 TApiIKOIO I OJEP KAHHS PO3PIIKEHOI0 MOBITPS;
44)  nacoc KomMoBCHKOIO;

45) mocyawHa 3 KUCIOTOI0;

46) namma JIM-2 a6o [IMU-2;

47) BaKyMOMETp;

48) camommcelp;

49)  3BYKOBHIi T€HEpaTOp;

50) enexTpoHHWMIA ocIIIIOTpad;

51) Tenedon;

52) BuMipIOBajJbHA JIaBa,;

53) ckasHUH 0aloH;

54)  U-noxiOHuit BOASHHN MaHOMETD;

55) miu.



