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1. Onuc HaBYAJIbHOI JUCHHUILIIHA

HaiimenyBaHHs
NOKAa3HUKIB

OcBiTHIi cTyniHb

XapakTepucTuKa
HABYAJIbHOI JUCHUIUTIHU

AeHHa (popma 3a049Ha
HABYAHHSA dpopma
HABYAHHS

KinbKicTh KpeauTiB —

10

3arajnpHa KUIBKICTH
roaud - 300

Marictp

O00B’s13k0Ba/
BUOIpKOBa

Pik miaroroBkm:

1-i1 -
CemecTtp
1-i1, 2-i1 -i
Jlexuii
42 rop. rOJI.

IIpakTu4yHi, ceMiHaApChKi

56 ros. rOJI.
JlabopaTopHi
- TO/I.

Camocriitna podora

200 rog. TO/I.
Kouncyabramii:
2 ToI. TO/I.

Bun xontpomo: exzamen (I

cemectp), 3amik (II cemectp)




2. Merta BUBYEHHSA HABYAJIbHOI JUCIHHUILTIHA

Mera HaBYAJbHOI JMCUMILUIIHM: O3HAHOMJICHHI CTYICHTIB 3 OCHOBaMH
MDKAUCIUIUTIHADHOTO ~ Kypcy  «BuOpani  nutaHHs  cy4yacHoi  (Qi3Uku  Ta
HAHOTEXHOJIOT1i», 30KpeMa, 3 ICTOPIEI0 BUBYEHHS HAHOTEXHOJIOT'IHM, B3a€MO3B’SI3KY
TEXHOJOTIYHOTO PO3BUTKY Ta BHUKOPHUCTAHHS JOCSITHEHb (I3UKH, OCOOJHUBOCTAMHU
GI3UYHUX ~ BJIACTUBOCTEM HaHOMATEplajiB, CY4aCHUX METOAIB  JIOCITIIKEHHS
HaHOMaTepiajiB, METOAIB CTBOPEHHS HaHOMaTeplaJiB Ta iX BUKOPUCTaHHS B
KITFOYOBHX TajTy3sIX TOCIOIapCTBA; MiArOTOBKA CTYACHTIB JI0 AisTBHOCTI, SiKa OTpedye
noriaubeHol (QyHIaMEeHTadbHOI Ta MPOQECIOHANbHOI MIATOTOBKU, IO BKIIOYAE
HAYKOBO-JIOCHIITHY pOOOTY 1S BHUBUEHHS CTPYKTYpH 1 BIIACTHBOCTEH NpPUPOIU
TEOPETUYHUMHU METOJaMH Ha pI3HUX PIBHAX 11 opraxizaumii (Bix eJeMeHTapHHUX
JacTUHOK 10 BcecBity) Ta BUKIagaHHs Pi3UKK y cepe/iHiX HaBYaIbHUX 3aKIiajax.

OCHOBHMMH 3aBJIAHHSIMH BHBYEHHS TMCHUILUIIHM € 3a0€3TCUCHHS CTYJCHTIB
3HAHHSIMHU CYYaCHUX MDKJIMCUMIUTIHAPDHUX 3HAHb JUIsI HAYKOBOT'O Ta MPAKTUYHOIO
BUKOPUCTAHHS, PO3IMIUPEHHS Ta MOrIHOIeHHS QyHAaMEHTAIbHOI Ta MpodecioHaANBHOT
MiATOTOBKH CTYACHTIB B rajly3i cy4acHoi (hi3UKu

3riiHO 3 BUMOTaMH OCBITHBO-TIPOQECITHOT MPOTrpaMu CTYI€HTH MTOBUHHI:

3HATH:

— npuHIUNU (HOPMYJTIOBAHHS HOBHUX 3a/lad, 10 BUHHUKAIOTH Y XOJ1 HAYKOBUX
JIOCITIIKEHB;

— HOBI Teopii 1 Mozeni cydacHoi (Hi3UKH Ta MPUHITUIH X CTBOPEHHS,

— eKCHEepHUMEHTAJIbHI JJOCSITHEHHS B PI3HUX raiy3saX (i3UYHUX TOCITIIKEHb;

— 1CTOPiI0 BUBYECHHS HAHOTEXHOJIOT1H,

— OCHOBHI CTaHJAPTHU B Tay31 HAHOTEXHOJIOT 1M,

—  B3a€EMO3B’SI30K TEXHOJIOTTYHOI'O PO3BHUTKY Ta BHKOPHCTAHHA HOOCATHCHD

— TPIOPUTETHI HAMMPSMKHU PO3BUTKY HAYKH 1 TEXHIKH,
— 0co0auBOCTI (DI3UYHUX BIACTUBOCTEN HaHOMATEpialiB,

— CyYacH1 METOJAM JOCTIIKEHHSI HAHOMAaTePialiB,



— METOJY CTBOPEHHS HaHOMATepialiB Ta iX BUKOPUCTAHHS B KIIFOUOBUX Taly3sXx
rOCIOJIapCTBA.

BMIiTH:

— aHadi3yBaTH MNEPIOJUYHY JITEpPaTypy 3 MpoOJeM Ta AOCITHEHb Cy4YacHOi
¢b13uKy;

— BUKOHYBATH €JIEMEHTU HAYKOBOTO JOCIIKEHHS B OJIHIM 3 00acTeil cydacHo1
¢13ukwy;

— MOSICHIOBAaTH (p13MUHI MPOIIECH B HAHOMAaTepiajiax;

— CTBOPIOBATH MOJIEJII Ta 3pa3Ku HAaHOMATEpiaiB.

3. IlepexymoBHM 1J11 BUBYEHHS TUCUMILIIHH
[TuTanHs, 110 PO3TIIAIAIOTHCS MOB’SI3aH1 3 paHillle BUBYCHUMH KypCaMHM 3arajibHO1
¢b13uKu, TeOPETUUHOT (DI3UKH Ta ACTPOHOMI].

4. Pe3yabTaTy HABYAHHSA 32 JMCIHUILIIHOIO

IIP3 3 | 3nanHs pyHAAMEHTATBHUX (HI3UYHUX TEOPIi.

3HaHHS METO0JIOT1i HAYKOBOTO Mi3HAHHSA Ta (POpMYBaHHS
13UYHOT KapTUHH CBITY, 3aKOHIB, METO/IIB Ta METOINK

IIP3 10 | npoBeCHHSA HAYKOBUX Ta MPUKIIATHUX JOCIIIKEHD;

OCHOBHHUX IPHUHITUITIB 1 3aCO01B MOIIYKY, CHCTEeMaTH3aIll1,

y3arajbHEHHs iH(OopMaIrii.

YMiHHS IPOIEMOHCTPYBATH Ta 3aCTOCOBYBATH 3HAHHS
IIPY 2 | bynnamenTanbHuX HI3UIHUX TEOPIH JJIS PO3B’ I3yBAHHS
KOMIIETEHTHICHUX 3aBJlaHb, THTIOBUX 3aBJaHb.

YMiHHS BU3HAYaTH aKTyallbHI HAYKOB1 Mpo0iemu,
IUTAHYBATH, OPTaHI30BYBATH Ta 3I1MCHIOBATH JIESAK]

Py 11 dbparmenTr pyHIaMEHTAIBHUX / IPUKIIATHAX JOCIIIKCHD
B Taury3i (pi3uKH / METOMKHM HaBYaHHS (PI3UKH CAMOCTIHHO
YMminnsa /'y cKJIazii JOCHITHUIIBKOTO KOJIEKTUBY 3 BUCOKHM

CTYIIEHEM CaMOCTIHHOCTI.

YMiHHS BiAIIYKOBYBATH iH()OpPMAIliIO Y PI3HOMAHITHUX
JOKEpeax, aHali3yBaTH, OL[IHIOBATH ii JOCTOBIPHICTb,
IPY 12 CHCTEMAaTU3yBaTH, y3arajlbHIOBATH 11; TPaMOTHO I'OTYBaTH
HayKOBI TEKCTH, JIOTIOBi1, Tpe3eHTaIlli, 31HCHIOBATH

nyOJiuHy anpoOailito oJepKaHuX pe3yJibTaTiB, OpaTu

y4acTbh y HAYKOBIH THCKYCII.




5. Kpurepii ouiHioBaHHs pe3yJibTATiB HABYAHHS

[Ixama €EKTC

Kpurepii oLiHIOBaHHSI HABYAJIBHUX JOCATHEHb CTY/I€HTa

[ToBHO Ta IPYHTOBHO 3aCBOiB BC1 TEMU HABYAJIbHOI MPOrPaMHU, BMI€
BUIBHO Ta CAaMOCTIMHO BUKJIACTH 3MICT BCIX MMUTaHb IPOTrpamMu
HaBYAJIbHOI TUCHUIUTIHYU, PO3YMIE 1i 3HAUEHHS JIJISl CBOET
npodeciiHOi MiIrOTOBKH, MOBHICTIO BUKOHAB yC1 3aBIaHHS KOXKHO1
TEMU Ta NOTOYHOIO 1 MiJICYMKOBOTO KOHTPOJIIO B LIJIOMY.

HenoctatHbo MOBHO Ta IPYHTOBHO 3aCBOIB OKPEMi MUTAHHS poOOYOT
nporpamu. Bmie caMOCTiIiHO BUKIJIACTH 3MICT OCHOBHUX MUTaHb
IpOrpaMy HaBYAJIbHOI AUCIMIUIIHA, BUKOHAB yC1 3aBJJaHHS KOXHOT
TEMU Ta TOTOYHOIO 1 MiICYMKOBOI'O KOHTPOJIIO B LIJIOMY.

HenoctaTHbO MMOBHO Ta IPYHTOBHO 3aCBOIB JCSAKI TEMU POOOYOi
IIPOrpaMH, He BMIi€ CAaMOCTIHHO BUKJIACTH 3MICT JICIKUX IMUTAHb
IpOrpaMH HaBYAJIbHOT AUCHMILTIHA. OKpeMi 3aBJIaHHs KOXXHOT TEMH
Ta IOTOYHOTO 1 ITICYMKOBOT'O KOHTPOJIIO B ILJIOMY BUKOHAB HE
ITOBHICTIO.

3acBoiB JuIIe OKpeMi TeMHu poOodoi nporpamu. He BMie BiTbHO
CaMOCTIHHO BHKJIACTH 3MICT OCHOBHUX MTUTaHb HABUAITHHOT
muctrruTiag. OKpeMi 3aBIaHHs KOXKHOI TEMHU Ta MTOTOYHOTO
KOHTPOITIO HE BUKOHAB.

3acBoiB NMIIIe OKpEeMi MUTaHHS HaBYaIbHOI mporpamu. He BMie
JTOCTaTHBLO CAaMOCTIHHO BUKJIACTH 3MICT OLIBIIIOCTI MUTAHb MPOTPAMHU
HaBYAJIbHOI TUCIUIUTIHA. BUKOHAB JIHIIe OKpeMi 3aBIaHHS KOKHOT
TEMH Ta MMOTOYHOTO KOHTPOJIIO B IILJIOMY.

He 3acBoiB OU1bIIIOCTI TEM HaBYAIBHOT MPOTPAMH HE BMI€ BHKJIACTH
3MICT OUTBIIOCT] OCHOBHHX NUTAaHb HaBYAJIbHOI AucHuIuIinu. He
BUKOHAB OLIBIIIOCTI 3aBAaHb KOKHOI TEMH Ta TIOTOYHOTO KOHTPOJIIO B
iI0MY.

FX

He 3acBoiB HaB4YaNBHOT TpOTpamMu, HE BMIi€ BUKIIACTH 3MICT KOKHO1
TEMU HABYAITHHOI TUCIIUILIIHN, HE BUKOHAB 3aBJIaHb TOTOYHOTO
KOHTPOJTIO.




Po3noain 0aJ1iB

Exzamen (I cemectp)

IToTouHMIT KOHTPOJIb Cant. Hmcyivl 3aranLaa
Cyma | koBuii
PO3/11JI 1 PO3/11J1 2 pobora (exz) | M@
T T, T| T | T|T|T|T|T]|T
1111211314 (21|22|23|24]25|2.6
[ToTouHMII KOHTPOJIb
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KoHTpoab camocTiitHoi poOoTu
3123|2323 |2]|3]2
3amik (II cemecTp)
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2| &
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IlIkaa ouninoBaHHsA: HanioHaJabHa Ta ECTS
CYM_a Oaiis O1iHKa 32 HAllIOHAJIBHOK MIKAJIOK
3a BCi BUAU . CTS .
HABYANBHOIL Ominka E TS €K3aMeHy, 3aJIiKy, KypCOBOTO IPOCKTY
TSUTBHOCTI (poboTH), IPaKTHKH
90 - 100 A BiAMiHHO
82 -89 B
noope
74 - 81 C
64 - 73 D
3a10BLIIbHO
60 - 63 E
35-59 FX

He3a/10BLIIbHO 3 MOKJIMBICTIO IOBTOPHOI 0




CRUIAIaHHA

1-34 E He3a0BiIbHO 3 000B’A3KOBUM IOBTOPHUM
BHBYEHHAM JUCHUILTIHH

6. 3aco0u giarHOCTUKY Pe3yJIbTATIB HABYAHHSA

Pedepatn, nonosiai, TecTu.

7. Tlporpama HaBYAJABLHOI AMCIUNJIIHH

7.1. Indpopmaniiinuii 3MicT HABYAJIBbHOI TUCUUILTIHU

Po3nin 1. CYUACHA ®I3UKA: TJOCATHEHHS TA TIPOBJIEMH

Tema 1.1. Jlocarnenus ¢izuku XX CTOMTTA, SKI BIUIMHYJIM Ha PO3BUTOK
CyCHUIbCTBA.

Tema 1.2. JlocsrHenns ¢i3uku noyatky XXI cromirrs.

Tema 1.3. [locsaruenns pi3ukiB YKpainu 3a poKU HE3aJIEKHOCTI.

Tema 1.4. Hepupimeni npoGiaeMu cydacHOi (i3UKH Ta acTPOPI3HUKH.

Po3nin 2. BUBPAHI TNMUTAHHSA ®IBUKU EJEMEHTAPHUX
YACTHUHOK

Tema 2.1. OnuHNII BUMIprOBaHHS B MiKpOCBiTi. [IpupoaHi cucteMu oIMHUIIB.

Tema 2.2. 3aranibHi ysSBIEHHS PO €IEMEHTAPHI YaCTUHKH.

Tema 2.3. dyHnnaMeHTalbHI B3a€EMO/IIT Ta 1X XapaKTepucTHKU. [Ipobiema momyky
€IMHOI Teopii PyHIaMEHTaTbHUX B3a€EMOJIIN.

Tema 2.4. ®yngaMeHTaIbHI YaCTHHKH.

Tema 2.5. CrangaptHa Mojens y i3uili eTeMEeHTapHUX YaCTHHOK.

Tema 2.6. Metoau nociipkeHHS (GI3UKH €JIEMEHTAPHUX YaCTHHOK.

PO3/I1J 3. ICTOPISI BUBUEHHS HAHOTEXHOJIOT'T TA ®I3UYHI
OCHOBH ITPOSIBY OCOBJIMBUX BJIACTUBOCTEN HAHOMATEPIAJIIB

Tema 3.1. Beryn. Texnonmoriuni ykiaaau i MiCIle B HAUX HOBHM TEXHOJIOTiSIM.
Texnonoriudi miargopmu. IHayctpiaabHe aiaepctBo. OCHOBHI MOHATTA. Bixu

PO3BUTKY HaHOTexHoJor1i. HanopeBomtowis. CTpykTypa, 11l Ta 3aBAaHHS KypCy
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Tema 3.2. Knacudikaiis HaHOOO'€KTIB 1 0COOJUBOCTI (DI3UYHUX SIBUIIl B HUX.
Knacudikariiss marepianiB 1 HaHOTEXHOJIOT1H. Miciie HaHOO'€KTIB B HABKOJMIIIHBOMY
cBiti. Knacudikaiiist HaHO0O'€KTiIB.

Tema 3.3. Ctanaaptu B 00J1aCTI HAHOTEXHOJOT1H.

Tema 3.4. dyHnaMeHTaIbHI €EKTPOHHI SIBUIA B HaHOCTPYyKTypax. KBaHTOBe
oOMexxeHHs. bamictuunuil TpaHcnmopT HoOcCIiB 3apsay. TyHenbHi edexktr. CriHOBI
edextu. Po3mipHi epexkTn B HaHOMaTEpiaiax.

PO3IJI 4. METOANX OTPUMAHHS TA JOCJIIIKEHHSA
HAHOMATEPIAJIIB

Tema 4.1. Metoau oTpuMaHHs HAHOYACTUHOK 1 HaHOMaTepiaiiB. Hanomopomkwu.

Tema 4.2. Metoau nociiKeHHs] HaHOMaTepiaiaiB. MoentoBaHHS.

Tema 4.3. Enextponna wmikpockormid. Judpakuiinuii anamiz. CroekTpasibHi
MeToIi. MeTo I BU3HAYCHHS PO3MIpiB HAHOYACTOK.

Tema 4.4. Ckanyrouya TyHeJIbHa MIKPOCKOMIiSl. ATOMHO-CHUJIOBA MIiKpPOCKOITIS.
MarHiTHO-CUJI0Ba MIKPOCKOTIIS.

PO3J1J 5. ®I3UYHI BJJACTUBOCTI HAHOMATEPIAJIIB

Tema 5.1. Byrnenesi Hanomatepianmu. DynepeHu, HaHOTpYOKH, TrpadeH,
KBAaHTOBOI TOYKH.

Tema 5.2. ®i3uuni BracTUBOCTI. MeXaHIUHI BIIACTUBOCTI HaHOMATEpialiB.
Tennodi3nyHi BIaCTUBOCTI HAHOMATEPialiB.

Tema 5.3. EnexktpuuHi Ta MarHiTHI BJIACTUBOCTI HaHOoMatepiamiB. OnTuuHi
BJIACTUBOCTI HAHOYACTUHOK HAaHOMAaTEPiaiB.

PO311J1 6. 3BACTOCYBAHHSA HAHOMATEPIAJIIB

Tema 6.1. 3acTocyBaHHsS HaHOMAaTepialdiB B EHEPreTHIll, MalIMHOOYAyBaHHI,
MaTepiaio3HABCTBI.

Tema 6.2. 3acTocyBaHHS HaHOMAaTepialiB B MEIWUIMHI (HAHOMAaTEpiamw IS
niarnoctukn  (HanoceHcopw, maTtymku, MIKpOKArCyidu, HAHOYINM, MAarHiTHI
HAaHOYACTHUHKH, KBAaHTOBI TOYKM), aJpecHa JOCTaBKa JIKIB, «iJcajgbHE» JIIKH, HOBI
OakTepulUIHI 3ac00M, HAHOMEXAaHOTPOHIKH, HAHOMAHIMYJSITOpa, HAaHOO100e3meKa),

010J10T11, €KOJIOT11.
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Tema 6.3. 3acTocyBaHHsS HaHOMAaTepialiB B EJEKTPOHILI. 3acTOCYBaHHS

HaHOMAaTepialiB B aBlallliiHIiA, KOCMIYHIM Ta OOOpPOHHIN ramy3l. 3acTOCyBaHHS
HaHomatepiainis B AIIK.

Tema 6.4. IlepcnexkTuBH 3acTOCYBaHHS HAaHOMAaTrepiamaiB 1 HAHOTEXHOJIOTIH B

perioHi. 3aCTOCYBaHHSI HAHOMATEPialiB B IHIIUX rany3siX. PHHOK HAHOTEXHOJIOT1H.

7.2.CTpyKTypa Ta 00CSAT HABYAJIBLHOI JMCIUNJIIHH

KinbkicTh rognu
Jenna ¢popma 3aouna popma
y TOMY YHuCJIi y TOMY 4HcJIi
Hassu !
po3aiiiB i Tem o 2 o N =
ol 2| B 2] | 2| 3| B| §| 5| ¢ g
2| | & 8| 5| 2| 2| & & §| B =
2IRIE s 2 S| 5B 5 2|8

I cemecTp

PO31J1 1. CYUHACHA ®I3UKA: JOCAT'HEHHSA TA ITPOBJIEMHU

Tema 1.1. [Hocsaraenas ¢izuku XX
CTOJIITTS, SIK1 BIUTMHYJIW Ha po3BHTOK | 15 | 2 | 4 9
CYCITUIbCTBA.

Tema 1.2. JlocsaruenHs (i3uku

noyaTtky XXI cromiTrs. 141174 d
Tema 1.3. JlocsarHeHnHs ¢}i3ukiB

. . 12 | 1] 2 9
YKpaiHu 3a POKH HE3aJekKHOCTI.
Tema 1.4. HeBupimeni
nmpoosieMu cydacHOi (i3UKH Ta 14 | 2 | 2 10

acTpodi3uKH.

PO311J1 2. BUBPAHI IIUTAHHA ®I3UKHU EJIEMEHTAPHUX YACTUHOK

Tema 2.1. OguHuIll BUMIPIOBAaHHS B

MmikpocBiti.  Ilpupoani  cucremu | 6 2 | 2 2
OJIUHMIIb.
Tema 2.2. 3z}ranLHi YABIJICHHS IIPO 17 4| 2 9
€JIEMEHTapH1 YaCTUHKHU.
Tema 2.3. ®ynnamMeHTanbHi
B3a€MOIIi Ta iX XapaKTEPUCTHKH. 14 12| 9 10
[Tpo6nema mouryky €JMHO1 TEOPii
(yHJaMEHTaJIbHUX B3a€MO/IIH.
Tema 2.4. dyngameHTanbH1 13 | 2 2 9
YACTUHKH.
TgMa 25 CrannapTHa MOJIEnb y 14 | 2 2 10
¢bi3u11i eTeMEeHTapHUX YaCTHHOK.
TgMa 2.6. Metoau OOCIIIKEHHS 16 | 2 2 > 1 10
(b13UKU eleMEHTapHUX YaCTUHOK.

II cemecTp

PO3/ILJ 3. ICTOPISI BUBYEHHS HAHOTEXHOJIOT'TH TA ®I3MYHI OCHOBU
MPOSBY OCOBJIMBUX BJACTUBOCTEM HAHOMATEPIAJIIB

Tema 3.1. Beryn. Texsosoriumi | 9 | 2 | | | | 8 | | | | | |
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yKIagd 1 MiCclleé B HHX HOBUM

TEXHOJIOTISIM. TexHonoriuxi
w1aThopMu. Innycrpianbhe
nigepctBo. OCHOBHI TOHSATTA. Bixu
PO3BUTKY HAaHOTEXHOJIOT1H.

Hanopeomroris. CTpykrypa, 1 Ta
3aBJIaHHS KypCYy.

Tema 3.2. Knacudikarris
HaHOOO'€KTIB 1 0COOIMBOCTI
(GI3MYHUX SBHII B HUX.
Knacudikanis marepianis i 9 2
HaHOTEXHOJIOTIH. Micie
HaHOO'€KTIB B HABKOJIUIIHbOMY
cBiti. Knacudikariis HaHO00'€KTIB.

Tema 3.3. CrannapTtu B 001acTi 9
HaHOTEXHOJIOTIH.

Tema 3.4. dyngameHTanbH1
€JIEKTPOHHI SBUILA B
HaHOCTpyKTypax. KBaHTOBE 2
oOMexeHHs. banicTuunuit 13 4
TPaHCHIOPT HOCIIB 3apsay.
Tynenbni epextu. CriiHOB1 e eKTH.
Po3mipHi edextu B
HaHOMarepianax.

PO3JA1JI 4. METOJAU OTPUMAHHS TA JOCJTIJ)KEHHA HAHOMATEPIAJIIB

Tema 4.1. Mertoau oOTpuUMaHHSI
HAaHOYaCTHHOK 1 HaHomarepiamis. | 10 2
Hanonoponiku.

8

Tema 4.2. Metoau OOCIIIKEHHS

e 11 2
HaHoMaTepiajiiB. MoaearoBaHHsL.

Tema 4.3. EnexTpoHHa
Mikpockoris. Judpakiiitnuii
aHani3. CrieKTpaJibHI METOIH. 11 2
Metoau BU3HAYCHHS pO3MIpiB
HAHOYACTOK.

Tema 4.4. Cxkanyroua TyHeIbHA
MIKpOCKOTIisi. ATOMHO-CHJIOBA
MIKpOCKoTIisi. MarHiTHO-CHJIOBa
MIKPOCKOITIs.

12 | 2 | 2

PO3JA1JI 5. ®I3UYHI BJIACTUBOCTI

HAHOMATEPIAJIIB

Tema 5.1. Byrnenesi
HaHOMaTepiay. dynepenu,
HaHOTpPYOKH, rpadeH, KBaHTOBOI
TOYKH.

13|12 | 4

Tema 5.2. ®i3uyH1 BIaCTUBOCTI.
MexaHi4H1 BIaCTUBOCTI
HaHoMmaTepiainiB. Termnodiznuni
BJIACTMBOCTI HAHOMATEpialiB.

Tema 5.3. EnextpuyHi Ta MarHirHi
BJIACTUBOCTI HAHOMATepiaiiB.
OnTH4HI BIaCTUBOCTI
HAaHOYaCTHHOK HaHOMaTepialiB.

13|12 | 4
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PO3J1JI 6. 3BACTOCYBAHHSI HAHOMATEPIAJIIB

Tema 6.1. 3actocyBaHHs
HaHOMATepialliB B ?HGpI‘GTHL{i, 9 9 7
MaIuHOOy TyBaHHI,
MaTepiaJo3HaBCTBI

Tema 6.2. 3actocyBaHHs
HaHOMATepialiB B MEIUIIUHI
(HaHOMAaTEpiaNy TS 1iarHOCTUKHU
(Hanocencopwu, gatuukw,
MIKpOKAIICyJIM, HAHOYIIH, MarHiTHI
HaHOYACTHUHKH, KBAHTOBI TOUKH),
aJipecHa JOCTaBKa JIKIB, 9 2 7
«ijeabHe» JIIKH, HOBI
OaKkTepHITUAHI 3ac00H,
HaHOMEXaHOTPOHIKH,
HaHOMaHIyJIATOpA,
HaHOOl100e31eKa), 610J10rTii,
€KOJIOTTi.

Tema 6.3. 3acrocyBaHHs
HaHOMAaTepialiB B €JICKTPOHIIII.
3acTocyBaHHS HaHOMAaTepialiB B

A o 15|12 | 6 7
aBlalllMH1M, KOCMIYHIM Ta
000pOHHII rany3i. 3acToCyBaHHS
HanoMmarepiaiiB B AITK.
Tema 6.4. [lepcriekTuBu
3aCTOCYBaHHS HAaHOMAaTEpialiB 1
HaHOTEXHOJIOT1H B PErioHi. 111219 7
3acTocyBaHHsI HAHOMATEPiajiB B
IHIUX rany3sax. PuHOK
HAHOTEXHOJIOTIH.
Ycboro roguu 300 | 42 | 56 2 1200
Temmu JieKuiliHUX 3aHATH
N KutekicTs roaun
o
o/ Ha3zpa temu Henna | 3aoyHa
1|
dopma | dbopma
I cemectp
1 HNocsirhenns ¢izuku XX CTOMITTS, SKI BIUIMHYJIH Ha )
PO3BUTOK CYCHLITHCTBA.
5 HNocsraenns ¢izuku nodatky XXI cromitrs. JlocarHeHHS 5
¢di3ukiB YKpaiHu 3a poKH HE3aJIEeKHOCTI.
3 Hesupimeni npoOieMu cydyacHoi (i3uku Ta 5
acTpo13UKHU.
4 OnuHuill BUMIprOBaHHS B MIKpOCBITL. [Ipupoani cucremu 5
OJIUHUIIb.
5 3aranbHi yABJIEHHS PO €JIeMEHTapHI YaCTUHKH. 4
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dyHnaMeHTaabH1 B3a€MO/IIT Ta X XapaKTePUCTUKHU.
[Ipo6nema noyky €1uHoi Teopii pyHIaMEeHTaIbHUX
B3a€MO/IIH.

dyH1aMeHTaabH1 YACTUHKHU.

CranmaptHa MoJienb y (i3Il eIeMEHTapHUX YACTUHOK.

Metonu nocmixeHHs (i3UKU eIeMEHTapHUX YACTUHOK.

IT cemectp

Beryn. TexHonoriyni ykmaad 1 Miclle B HUX HOBHUM
TexHoJorsiM. TexHonoriyHi maatdopmu. IHaycTpianbHe
minepctBo.  OCHOBHI  MOHATTA.  Bixu  poO3BUTKY
HaHoTexHousoriii. HanopeBomtonis. CTpykTypa, LIl Ta
3aBJIaHHS KypCY.

Knacudikamis HaHOOO'€KTIB 1 0COOMUBOCTI (PIZUYHUX
asui B HuX.Knacudikaiiss MmatepiaiiB 1 HAaHOTEXHOJIOT1i.
Micuie  HaHOOO’€KTIB B HABKOJHUIIHBOMY  CBITI.
Kinacudikariiss HaHOO0'€KTIB.

Cragmaptu B o0JjiacTi HAHOTEXHOJOTIM. MiXHApOaHI Ta
BITYU3HSHI.

dyHaaMeHTa bHI €JIEKTPOHHI SBUIA B HAHOCTPYKTYpax.
KBantoBe oOmexxeHHs. bamicTuyHUN TpaHCHOPT HOCIIB
3apsimy. TyHenbHi edektn. CninoBi edektn. Po3miphi
e(deKxTH B HAaHOMaTepiaiax.

®di3uyHl  BIACTUBOCTI  HaHOMaTepiadiB.  Byrienesi
HaHoMmarepianu. @DynepeHu, HAHOTPYyOKH, rpadeH,
KBaHTOBOI TOYKH.

Byrnenesi Hanomatepiamu. @DynepeHH, HaHOTPYOKH,
rpadeH, KBaHTOBOT TOUKH

MexaHi4yHl BIacTHBOCTI HaHoMarepiamiB. Ternodiznyni
BJIACTHBOCTI HAHOMATEpiaiB.

EnexTpuuyHi Ta MarHiTHI BIIACTUBOCTI HaHOMATEpialiB.
OnTu4HI BIaCTUBOCTI HAHOYACTUHOK HAaHOMAaTePialiB.

Mertonu OTpUMaHHS HAHOYACTHMHOK 1 HaHOMAaTepiaiB.
Hanonopomkwu.

Mertoau gociiKeHHS HaHOMaTepiaaiB. MoeroBaHHS
Enextponna  mikpockomis.  Judpakiiiinuii — aHamis.
CnexktpanpHi MeToAu. MeTonu BHU3HAYEHHS PO3MIPIB
HaHOYaCTOK.

CkaHyrooua TyHeJIbHAa MIKPOCKOMIA. ATOMHO-CHJIOBA
MIKpOocKoMisi. MarHiTHO-CUIIOBAa MIKPOCKOITIsL.
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8 3acToCyBaHHs HaHOMAaTepiaiB B €HepreTulll, 5
MalmrHOOY/yBaHH1, MaTepiajJo3HaBCTBI
3acToCyBaHHs HaHOMAaTepiaiB B MEIUIUHI
(manomatepianm g glarHoctukd  (Hanocencopw,
JNATYUKH, MIKpOKAIICYJIH, HAHOYIMH, MarHiTH1
9 HAHOYACTUHKH, KBAHTOB1 TOUKH), aJipeCHa OCTaBKa JIKIiB, 2
«imeanbHEe»  JIIKM, HOBI  OakTepuuMaHi  3acolu,
HAaHOMEXaHOTPOHIKH, HAaHOMAaHIMYJIATOpA.
HaHOO100e31eKa), 010J10r11, €KOJIOT1i
3acTocyBaHHs HaHOMAaTepiaiB B €JIeKTPOHILI1.
10 | 3acrocyBaHHs HaHOMaTepialiB B aBialiiHIi, KOCMIYHINA Ta 2
00opoHHIH rany3i. 3acTocyBaHHs HaHoMatepianiB B AIIK
IlepcriekTuBH 3aCTOCYBaHHS HaHOMAaTEpialliB 1
11 | HaHOTEXHOJIOT1H B perioHi. 3aCTOCYBaHHS HaHOMAaTEpialiB 2
B IHIIIMX rany3sX. PHHOK HAHOTEXHOJIOTIH.
Pazom 42
Temu npakTH4YHUX (CEMIiHAPCHKHUX) 3aHATH
KinpkicTh
No TOJIUH
Hasga temu
3/m Jenna | 3aouHa
dbopma | dopma
I cemectp
1 Hocsraenns ¢izuku XX CTOMITTS, SKI BIUIMHYJIH Ha 4
PO3BHTOK CYCHIIbCTBA.
2 Hocsraenns ¢izuku noyatky XXI cromiTrs. 4
3 Hocsraenns Qi3ukiB YKpaiHu 3a pOKH HE3aJIEKHOCTI. 2
4 | HeBupimeni mpobieMu CydacHOi (i3UKU Ta acTpO(Di3UKH. 2
5 OpuHuI BUMIpIOBaHHS B MIKpoOCBiTi. [Ipuponni cucremu 5
" | OIMHUL.
6 3aranpHi ySBJICHHS NP0 €IEMEHTAPHI YaCTUHKHU. 2
7 KocwmiuHi mpoMeHi Ta METOAM iX JOCIIKCHHS. 2
dyHIaMeHTaIbH1 B3a€EMOJIIT Ta iX XapaKTEPUCTUKH.
8 [IpoOnema mnomyky €auHOi Teopii (yHIaMEHTAIbHUX 2
B3a€EMOIIH.
9 dyHIaMEHTaIbH1 YaCTHHKH. 2
10 | CrammaptHa Mozens y (i3ulli eIeMEeHTapHUX YaCTHHOK. 2
11 | Metoau nocnimxkeHHs (PI3UKU €JIEMEHTapHUX YaCTHHOK. 2
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IT cemectp
12 Knacudikariiss HaH000'€KTIB 1 0COOIUBOCTI HI3UYHUX SIBUII] 5
B HuX. Knacudikauis marepianaiB 1 HAHOTEXHOJOT1H.
13 dyHIaMeHTaIbH1 eJIEKTPOHHI SBUIIlA B HAHOCTPYKTYpax. 5
banictnyHuil TpaHCIOPT HOCIIB 3apsiAy.
14 TynenbHi epext. CriiHoB1 epextu. Po3mipHi edektu B 5
HaHOMAaTepiaaax.
15 | ®i3uuHiI BIACTUBOCTI HAHOMATEPiaJiB 2
16 Byrneuesi HaHomartepianu. OynepeHu, HAaHOTPYOKH, )
rpadeH, KBaHTOBOi TOUKH
17 | EnexTpuuHi Ta MarHiTH1 BIaCTUBOCTI HAHOMATEpIiaiB. 2
18 | OnTuyH1 BIACTUBOCTI HAHOYACTUHOK HAHOMATEPIaiB. 2
19 | Meroau oTpuMaHHS HAHOYACTUHOK 1 HAHOMATEPialiB. 2
20 | Meroau pocniKeHHss HaHOMaTepianiB. MojentoBaHHsS 2
Enexrponna mikpockorid. Judpakuiiiauii ananis.
21 | CnekrtpanbHi MeTOu. MeToIM BU3SHAUYECHHS PO3MIpPIB 2
HAaHOYACTOK.
29 Ckanyroua TyHelIbHa MIKPOCKOMisl. ATOMHO-CHUJIOBA 5
MIKpOCKoTIisi. MarHiTHO-CHUI0OBAa MiKPOCKOITIsI.
23 | 3acTocyBaHHS HAaHOMATEpialliB B €JICKTPOHIIIL. 2
24 3acTocyBaHHS HaHOMATEpialliB B aBialliiHii, KOCMIYHINA Ta 5
000pOHHIH Tamy3i.
25 | 3actocyBanns HaHoMarepianiB B AIIK. 2
26 [TepcriekTBH 3aCTOCYBaHHS HaHOMAaTEpiaiB i 5
HAHOTEXHOJIOT1H B perioHi
Pa3zom 56
Camocriiina podora
Ne KutekicTs roaux
. Ha3zpa temu Jenna | 3aouHa
> dbopma | dopma
I cemectp
1 HNocsrHenHs ¢i3ukun XX CTONITTS, SKi BIUIMHYJIH Ha 9
PO3BHUTOK CYCHLIbCTBA.
2 HocsirHenHs ¢izuku novyatky XIX cromiTrs. 9
3 JocsarHenHs Pi3ukiB YKpaiHH 3a POKU HE3aJIEHKHOCTI. 9
4 Hesupimeni npoOieMu cydyacHoi (i3uku Ta 10

acTpo13UKH.
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OpuHuIl BUMIpIOBaHHS B MIKpOCBITL. [IpuponHi cucremu

3) 2
OJIMHHIIb.

6 3arajbHi ySBICHHS PO €1eMEHTapH1 YACTUHKH. 10

7 KocMiuHi mpoMeHi Ta METOAM iX JOCHIKEHHS. 5
dyHnaMeHTaIbH1 B3a€MO/IIT Ta X XapaKTePUCTUKH.

8 |Ilpobimema mnomyky e€auHOiI Teopili (yHIAMEHTaIbHUX 7
B3a€MO/IIH.

9 dyHIaMeHTaabH1 YACTUHKHU. 8

10 | CranpapTtHa Mojenb y (i3Ulll eIeMEHTapHUX YACTUHOK. 8

11 | Metonu nociipkeHHs QI3UKH €1eMEHTApHUX YaCTHHOK . 10

IT cemectp

Beryn. TexHonoriysi ykiiaay 1 Miclieé B HUX HOBUM
TEXHOJOT1sIM. TexHomoriuHi miathopmu. [HaycTpianbHe

12 | minepctBO. OCHOBHI MOHATTA. Bixu po3BUTKY 8
HaHoTexHoJorii. Hanopesomtoiis. Ctpykrypa, 1111 Ta
3aBJlaHHS KypCy
Kiacudikariis HaHO00'€KTIB 1 0COOIUBOCTI HIBUIHUX

13 | 7BHILB HEX. Kiacudikarriss MatepiariB 1 HAHOTEXHOJIOTIH. 3
Micliie HaHO-00'€KTIB B HABKOJUIITHHOMY CBITI.
Kiacudikarriss HaHOO0'€KTIB.

14 | CrangapTtu B 00J1aCTi HAHOTEXHOJIOT1H. 8
dyHIaMeHTaIbH1 eJIEKTPOHHI SBUIIA B HAHOCTPYKTYpax.

15 KBaHnToBe 0OMexxeHHs. banmicTuuHui TpaHCTIOPT HOCITB 8
3apsany. TyHenbH1 epextu. CriHoBi epextu. Po3mipHi
edeKxTH B HAaHOMaTepiaiax.

16 Metoau oTpuMaHHS HAHOYACTUHOK 1 HAaHOMATepiaJiB. 8
Hanonopomkwn.

17 | MeTonu mociipkeHHST HAaHOMaTepialiB. MoIeIroBaHHS. 8
Enextponna mikpockomnis. udpakiiiHuii aHamis.

18 | CnexTpanbHi MeToau. MeToau BU3HAUYEHHS PO3MIPiB 8
HAaHOYACTOK.

19 CkaHyroua TyHeJIbHa MIKPOCKOIMiA. ATOMHO-CHIJIOBA 3
MiKpocKomisi. MarHiTHO-CHI0Ba MiKPOCKOTIIS.

20 Byrnenesi Hanomarepianu. @ynepeHu, HAHOTPYOKH, 7
rpadeH, KBaHTOBOI TOUKHU.
@®i3u4H1 BIaCTUBOCTI. MeXaH14Hi BIaCTUBOCTI

21 | manomarepiainiB. Termmodi3uyuHi BIaCTUBOCTI 7

HaHOMaTepiaiB.
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99 EnexTpuuHi Ta MarHiTH1 BIaCTUBOCTI HAHOMATEPIaIiB. 7

OnTryH1 BIACTUBOCTI HAHOYACTUHOK HaHOMAaTEpiaiB.

3acTocyBaHHsI HAHOMATEpialliB B €HEPreTUlll, 7

23 : . .
MaIIMHOOY1yBaHH1, MaTepiaJ03HaBCTBI

3acTocyBaHHsI HAHOMATEPialiB B MEAULIMHI
(manomatepianu aiis aiarnoctuku (Hanocencopu,
JTATYUKH, MIKPOKATICYJIA, HAHOYINH, MarHITHI

24 | HAHOYACTHHKU, KBAHTOB1 TOUKH), AJIpecHa J10CTaBKa 7
TIKIB, «ieanbHe» Jiku, HoBi OakTepuIuaHi 3aco0u.,
HanomeXxaHOTpOHIKM, HAHOMAHIMYJISATOPA.
Hano06io0e3meka), 610710T11, €KOJIOTi.

3acTocyBaHHsI HAHOMATEpialliB B
o5 eJICKTPOHIIl1.3aCTOCYBaHHS HaHOMATEPialiB B aBiaIliiiHii, 7

KOCMI4HI Ta 000pOHHIH Trany3i. 3aCTOCYBaHHA
HaHomarepiainis B ATIK.

[lepciekTBH 3aCTOCYBaHHS HAHOMATEPIaliB 1
26 | HAHOTEXHOJIOT1M B perioHi. 3aCTOCyBaHHSI HAaHOMATEpialiB 7
B IHIIMX raixy3siX. PHHOK HAHOTEXHOJIOT1H.

Pazom 200
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