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1. Мета вивчення навчальної дисципліни  

«Шкільний фізичний експеримент» 

 

Метою вивчення курсу є ознайомити та навчити використовувати у 

навчальному процесі з фізики сучасні засоби навчання та обладнання фізичної 

STEM-лабораторії, для залучення здобувачів освіти до навчально-

дослідницької, дослідницько-експериментальної, конструкторської, 

винахідницької та пошукової діяльності відповідно до стандартів освіти, 

освітніх та навчальних програм з використанням проєктних технологій в 

освітньому процесі, зокрема: 

– сформувати у студентів вміння та навички користування сучасними 

фізичними приладами (цифровим вимірювальним обладнанням), методично і 

технічно правильно ставити демонстраційні досліди з фізики, виконувати 

роботи лабораторного практикуму; 

– ознайомити з програмними засобами тривимірного моделювання та 

виконувати підготовку тривимірних моделей до друку на 3D принтері; 

– опанувати методику використання навчальних комп’ютерних моделей 

(переважно демонстраційного типу), що спрощено відтворюють об’єкти 

вивчення, якщо їх неможливо або складно демонструвати в натуральному 

вигляді; об’ємне або площинне відображення (копія) об’єкта, процесу чи 

явища, взаємозв’язків між їх частинами, з більшою або меншою умовністю у 

відтворенні принципів, властивостей будови та функціонування, що 

вивчаються чи використовуються в освітньому процесі; 

– навчити оптимально використовувати сучасні навчальні інструменти 

(документ-камеру, графічний планшет, інтерактивну панель, 3D шлем тощо). 

 

2. Передумови для вивчення дисципліни 

«Шкільний фізичний експеримент» 

 

До початку вивчення курсу студенти повинні оволодіти знаннями з 

методики навчання фізики, експериментальної бази шкільного курсу фізики, 

використанням комп’ютера у навчанні фізики, мультимедіа в навчанні фізики, 

ІКТ. 

 

3. Результати навчання за дисципліною 

«Шкільний фізичний експеримент» 

 

Знання 

ПРЗ 2 

Знати психолого-педагогічні теорії навчання, 

концептуальні засади шкільної освіти в галузі фізики та 

математики, цілі і завдання навчання фізики та 

математики; наукові основи шкільного курсу фізики та 

математики 

ПРЗ 3 Знати фундаментальні фізичні теорії 
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ПРЗ 5 

Знати особливості змістових ліній шкільного курсу 

фізики та математики, спеціальні методики навчання 

конкретних тем курсу фізики та математики в умовах 

профільного навчання 

ПРЗ 6 

Знати раціональні прийоми розумових дій; організації 

освітнього процесу, методи та технології навчання, 

форми організації навчально-пізнавальної діяльності 

суб’єктів навчання; основні вербальні та невербальні 

прийоми і засоби впливу на суб’єктів навчання 

ПРЗ 8 
Знати теоретичні засади контролю, діагностування й 

моніторингу навчальних досягнень результатів навчання 

фізики та математики учнів / студентів 

ПРЗ 9 Знати основні аспекти створення творчого освітнього 

середовища в ході навчання фізики та математики 

ПРЗ 10 

Знати методологію наукового пізнання та формування 

фізичної картини світу, законів, методів та методик 

проведення наукових та прикладних досліджень; 

основних принципів і засобів пошуку, систематизації, 

узагальнення інформації 

ПРЗ 11 
Знати принципи та прийоми продуктивного 

міжособистісного спілкування,  ефективної співпраці у 

команді; принципи етики вчителя 

ПРЗ 12 

Знати санітарно-гігієнічні правила, правила і 

рекомендації зі здоров’язбереження молоді у процесі  

роботи у кабінетах фізики та математики, в ході 

здійснення науково-дослідницької діяльності 

 

 

Уміння 

 

 

 

 

 

ПРУ 1 

Вміти використовувати власну систему знань щодо 

психолого-педагогічних особливостей різних груп учнів в 

ході планування, організації та здійснення навчання 

фізики та математики 

ПРУ 3 

Вміти знаходити, переусвідомлювати, доповнювати з 

різних джерел теоретичні відомості щодо особливостей 

змістових ліній шкільного курсу фізики та математики, 

грамотно структурувати і подавати відповідний 

навчальний матеріал; застосовувати ґрунтовні знання 

шкільного курсу фізики та математики для розв’язування 

завдань різних рівнів складності, зокрема – олімпіадного 

характеру, компетентнісних завдань 

ПРУ 4 

Вміти доцільно підбирати, вдосконалювати та 

використовувати традиційні та інноваційні підходи до 

організації освітнього процесу, методи і прийоми, 

технології навчання, форми організації навчальних 

занять, форми організації навчально-пізнавальної 

діяльності суб’єктів навчання, адаптувати їх до авторської 

методичної системи навчання 
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ПРУ 6 

Вміти використовувати раціональні прийоми розумових 

дій; організації освітнього процесу, методи та технології 

навчання, форми організації навчально-пізнавальної 

діяльності суб’єктів навчання у конкретних умовах; 

спроектувати і провести урок фізики, математики в 

старшій школі з урахуванням специфіки навчальних 

цілей, контингенту учнів / студентів 

ПРУ 9 

Вміти формувати й підтримувати інтерес учнів / 

студентів до фізики та математики, належний рівень їх 

мотивації до навчання фізики та математики; 

продукувати умови для створення творчого освітнього 

середовища в ході навчання фізики та математики 

ПРУ 13 

Вміти продуктивно спілкуватись в ході співпраці у 

команді, грамотно вести діалог, брати участи у дискусіях 

щодо вирішення професійних проблем; організовувати 

комунікацію учнів / студентів, створювати умови для 

ефективної евристичної бесіди, дискусії, мозкового 

штурму 

ПРУ 14 

Вміти грамотно використовувати державну мову у 

процесі професійної діяльності, чітко та аргументовано 

висловлювати свої думки, міркування, почуття 

ПРУ 15 

Вміти використовувати одну з іноземних мов на рівні, що 

дозволяє отримувати та оцінювати інформацію в галузі 

професійної діяльності з зарубіжних джерел 

Комунікація 

ПРК 2 
Ефективна комунікація в процесі навчання 

фізики та математики 

ПРК 3 
Ефективна взаємодія в команді, у професійному 

колективі та з представниками інших 

професійних груп 

 

 

4. Критерії оцінювання результатів навчання  

 

100– 

бальна 

шкала  

Критерії оцінювання навчальних досягнень студента 

90 – 100 

Студент у повному обсязі володіє навчальним матеріалом, 

глибоко та всебічно розкриває зміст теоретичних питань, 

вільно самостійно та аргументовано користується 

теоретичними знаннями; застосовує знання при розв’язуванні 

завдань, може пояснити хід розв’язання, аргументувати 

ефективність шляху їх виконання. Правильно розв’язує 

завдання контрольних робіт у межах понад 90%. Студент 
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демонструє у наявності результати виконання всіх видів 

навчальної роботи, передбачених робочою програмою.  

82 – 89 

Достатньо повно володіє навчальним матеріалом, 

обґрунтовано його викладає під час усних виступів та 

письмових відповідей, в основному розкриває зміст 

теоретичних питань, розв’язує завдання, використовуючи при 

цьому обов’язкову літературу. При викладанні деяких питань 

не вистачає достатньої глибини та аргументації, допускаються 

при цьому окремі несуттєві неточності та незначні помилки. 

Правильно розв’язує більшість завдань контрольних робіт, що 

становить від 82 до 90%. Завдання практичних занять виконує 

у повному обсязі. 

74 - 81 

В цілому володіє навчальним матеріалом викладає його 

основний зміст під час усних виступів та письмових 

відповідей, але без глибокого всебічного аналізу, 

обґрунтування та аргументації, ознайомлений з основними 

джерелами, допускає суттєві неточності та помилки. 

Правильно розв’язує частину завдань контрольних робіт, що 

становлять від 74 до 81%. Завдання практичних занять 

виконує у повному обсязі. 

64 - 73 

Вільно володіє матеріалом лекцій, але не може навести 

власних прикладів. Може виконати елементарні завдання з 

теми. Фрагментарно, поверхово без аргументації та 

обґрунтування відповідає на запитання, недостатньо 

розкриває зміст теоретичних питань та практичні завдання 

виконує з суттєвими неточностями, правильно розв’язує 

завдань контрольних робіт у межах від 64 до 73%. Виконує 

завдання практичних занять понад 64%. 

60 – 63  

Володіє матеріалом лекцій, не виявляє додаткове опанування 

та розширення знань. Знає основні поняття, відчуває труднощі 

у наведенні прикладів, аргументації положень, поясненні 

кроків розв’язання завдань. Розв’язує завдань контрольних 

робіт у межах від 60 до 63% 

35 – 59 

Студент не володіє теоретичним матеріалом з дисципліни, 

розв’язує прості практичні завдання. Допускає суттєві 

помилки, не може пояснити алгоритм розв’язування 

практичного завдання. Розв’язує завдань контрольних робіт у 

межах 36-59% 
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1 –34 

Студент не володіє теоретичним матеріалом. Виконання 

практичних завдань викликають значні труднощі. Розв’язує 

завдань контрольних робіт у межах від 0- до 35% 

Розподіл балів, що отримують студенти, за розділами та видами 

діяльності 

 

РОЗДІЛ 1. Фізичний 

експеримент з цифровим 

вимірювальним 

обладнанням 

РОЗДІЛ 2. Цифровий 

демонстраційний 

експеримент 

Всього 

за семестр 
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о
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Д
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30 15 25 5 

45 30 75 

Захист лабораторних робіт 25 

Разом 100 

 

Шкала оцінювання: національна та ECTS 

Сума балів           

за всі види 

навчальної 

діяльності 

Оцінка ECTS 

Оцінка за національною шкалою 

для екзамену, заліку, курсового проекту 

(роботи), практики 

90 – 100 А відмінно 

82 - 89 В 
добре 

74 - 81 С 

64 - 73 D 
задовільно 

60 - 63 Е  

35-59 FX 
незадовільно з можливістю повторного 

складання 

1 - 34 F 
незадовільно з обов’язковим повторним 

вивченням дисципліни 

 

5. Засоби діагностики результатів навчання 

 

Засобами оцінювання та методами демонстрування результатів навчання є:  

– усне опитування під час проведення лабораторних занять;  
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– перевірка підготовленого опису експерименту із зазначеним 

обладнанням, визначенням мети, способу експерименту, його місця у 

змісті уроку/теми ШКФ;  

– розробка власних віртуальних/натурних експериментів;  

– розробка та виготовлення навчальних 3D об’єктів;  

– розробка та захист власного проєкту; 

– проведення заліку відповідно до програми. 

 

6. Програма навчальної дисципліни «Шкільний фізичний експеримент» 

6.1. Інформаційний зміст навчальної дисципліни 

 

РОЗДІЛ 1. ФІЗИЧНИЙ ЕКСПЕРИМЕНТ З ЦИФРОВИМ 

ВИМІРЮВАЛЬНИМ ОБЛАДНАННЯМ. 

Тема 1.1. Навчальний фізичний експеримент шкільного курсу фізики: 

кінематика,  

Тема 1.2. Навчальний фізичний експеримент шкільного курсу фізики: 

динаміка,  

Тема 1.3. Навчальний фізичний експеримент шкільного курсу фізики: 

закони збереження в механіці,  

Тема 1.4. Навчальний фізичний експеримент шкільного курсу фізики: 

Основи МКТ, 

Тема 1.5. Навчальний фізичний експеримент шкільного курсу фізики:  

основи термодинаміки,  

Тема 1.6. Навчальний фізичний експеримент шкільного курсу фізики: 

електростатика,  

Тема 1.7. Навчальний фізичний експеримент шкільного курсу фізики: 

закони постійного електричного струму,  

Тема 1.8. Навчальний фізичний експеримент шкільного курсу фізики: 

магнітні явища,  

Тема 1.9. Навчальний фізичний експеримент шкільного курсу фізики: 

механічні коливання і хвилі,  

Тема 1.10. Навчальний фізичний експеримент шкільного курсу фізики: 

геометрична та хвильова оптика. 

 

РОЗДІЛ 2. ЦИФРОВИЙ ДЕМОНСТРАЦІЙНИЙ ЕКСПЕРИМЕНТ. 

Тема 2.1.Методика використання навчальних комп’ютерних моделей 

фізичних явищ, процесів, механізмів та машин, що вивчаються в шкільному 

курсі фізики. 
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Тема 2.2. Створення та друк 3D моделей. Користування графічним 

планшетом, документ-камерою. Використання віртуального 3D простору у 

навчанні фізики.  

 

 

6.2. Структура та обсяг навчальної дисципліни  

«Шкільний фізичний експеримент» 

 

Назви розділів і тем 

Кількість годин 

Денна форма Заочна форма 

У
сь

о
г
о

 у тому числі 

У
сь

о
г
о

 у тому числі 

Л
ек

ц
ії

 

П
р

а
к

т
. 

Л
а
б
о
р

. 

К
о
н

с.
 

С
а
м

о
ст

.

р
 Л

ек
ц

ії
 

П
р

а
к

т
. 

Л
а
б
о
р

. 

К
о
н

с.
 

С
а
м

о
ст

. 
р

о
б
о
т
а

 

РОЗДІЛ 1. ПИТАННЯ ЗАГАЛЬНОЇ МЕТОДИКИ НАВЧАННЯ ФІЗИКИ 

Тема 1.1. Навчальний фізичний 

експеримент шкільного курсу 

фізики: кінематика 

6   2  4       

Тема 1.2. Навчальний фізичний 

експеримент шкільного курсу 

фізики: динаміка 

6   2  4       

Тема 1.3. Навчальний фізичний 

експеримент шкільного курсу 

фізики: закони збереження в механіці 

6   2  4       

Тема 1.4. Навчальний фізичний 

експеримент шкільного курсу 

фізики: Основи МКТ 

6   2  4       

Тема 1.5. Навчальний фізичний 

експеримент шкільного курсу 

фізики:  основи термодинаміки 

6   2  4       

Тема 1.6. Навчальний фізичний 

експеримент шкільного курсу 

фізики: електростатика 

6   2  4       

Тема 1.7. Навчальний фізичний 

експеримент шкільного курсу 

фізики: закони постійного 

електричного струму 

6   2  4       

Тема 1.8. Навчальний фізичний 

експеримент шкільного курсу 

фізики: магнітні явища 

6   2  4       

Тема 1.9. Навчальний фізичний 

експеримент шкільного курсу 

фізики: механічні коливання і хвилі 

6   2  4       

Тема 1.10. Навчальний фізичний 

експеримент шкільного курсу 

фізики: геометрична та хвильова 

оптика 

6   2  4       

РОЗДІЛ 2. ЦИФРОВИЙ ДЕМОНСТРАЦІЙНИЙ ЕКСПЕРИМЕНТ 
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Тема 2.1.Методика використання 

навчальних комп’ютерних моделей 

фізичних явищ, процесів, механізмів 

та машин, що вивчаються в 

шкільному курсі фізики. 

12   4  8       

Тема 2.2. Створення та друк 3D 

моделей. Користування графічним 

планшетом, документ-камерою. 

Використання віртуального 3D 

простору у навчанні фізики 

18   6  12       

Разом 90   30  60       
 

Теми лабораторних занять 

№ 

з/п 

Назва теми Кількість 

годин 

РОЗДІЛ 1. ФІЗИЧНИЙ ЕКСПЕРИМЕНТ З ЦИФРОВИМ 

ВИМІРЮВАЛЬНИМ ОБЛАДНАННЯМ 

1 
Фізичний експеримент до розділу «Кінематика», 

«Динаміка», «Закони збереження» 

2 

2 

Фізичний  експеримент  до розділів «Основи  

молекулярно-кінетичної теорії», «Основи 

термодинаміки», «Властивості газів, рідин і твердих 

тіл» 

2 

3 
Фізичний експеримент до розділу «Електричне поле», 

«Електричний струм», «Магнітні явища» 

2 

4 
Фізичний експеримент до розділу «Механічні 

коливання і хвилі» 

2 

5 Фізичний експеримент до розділу «Оптика» 2 

РОЗДІЛ 2. ЦИФРОВИЙ ДЕМОНСТРАЦІЙНИЙ ЕКСПЕРИМЕНТ 

6 

Створення та демонстрація комп’ютерної навчальної 

моделі до однієї з тем шкільного курсу фізики (за 

вибором студента) 

10 

7 Створення та друк 3D моделей на 3D принтері 6 

8 

Організація навчальної діяльності з використанням 

графічного планшету, документ-камери. Використання 

віртуального 3D простору у навчанні фізики. 

4 

Разом  30 
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