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Дорогі учні !
Âè íàâ÷àºòåñü ³íôîðìàòèêè âæå ÷åòâåðòèé ð³ê, ó ïîâñÿêäåííîìó 

æèòò³ ùîðàç á³ëüøå é á³ëüøå âèêîðèñòîâóºòå çàñîáè ³íôîðìàö³éíèõ 
òåõíîëîã³é (ìîá³ëüíèé òåëåôîí, ïëàíøåò, åëåêòðîííó êíèãó òà ³íø³ 
ñó÷àñí³ ãàäæåòè). Âè ¿çäèòå íà òðàíñïîðòíèõ çàñîáàõ, á³ëüø³ñòü ³ç ÿêèõ 
òàê ÷è ³íàêøå ìàº â ñâîºìó ñêëàä³ êîìï’þòåðè – ó àâòîìîá³ëÿõ, àâòîáó-
ñàõ, çàë³çíè÷íèõ ëîêîìîòèâàõ êîìï’þòåðè êåðóþòü ðîáîòîþ äâèãóí³â, 
âèçíà÷àþòü ì³ñöå íà ìàðøðóò³ ïîòÿã³â ìåòðî, ìàðøðóòíèõ àâòîáóñ³â. 
Òåëåôîíóþ÷è, íàâ³òü ç³ ñòàö³îíàðíîãî òåëåôîíó íà ³íøèé ñòàö³îíàðíèé 
òåëåôîí, âè êîðèñòóºòåñü íå ìåíøå í³æ äâîìà êîìï’þòåðàìè – îäèí 
ç íèõ ì³ñòèòüñÿ â òåëåôîí³ (ÿêùî öå íå òåëåôîí ç íàá³ðíèì äèñêîì, 
ÿêèì äóæå áàãàòî ç âàñ, íàïåâíå, âæå é íå çíàþòü ÿê êîðèñòóâàòèñÿ), 
à ³íøèé – íà òåëåôîíí³é ñòàíö³¿, âñòàíîâëþº ç’ºäíàííÿ ç àáîíåíòîì, 
ïåðåìèêàº ðåæèìè ðîáîòè, âìèêàº ãîëîñîâ³ ïîâ³äîìëåííÿ.

Ìè ïåðåñòàºìî ïîì³÷àòè êîìï’þòåðè, ïðèéìàþ÷è ÿê íàëåæíå ¿õ 
íåïîì³òíó ïðèñóòí³ñòü. Àëå âîíè äåäàë³ ÷àñò³øå ïî÷èíàþòü êåðóâàòè 
ïðèñòðîÿìè, ÿê³ º íåîáõ³äíîþ ÷àñòèíîþ ñåðåäîâèùà, â ÿêîìó æèâå ³ 
íàâ÷àºòüñÿ, ïðàöþº ñó÷àñíà ëþäèíà. Çâè÷àéíî, ìîæíà íå çíàòè, ÿê 
â³äáóâàºòüñÿ êåðóâàííÿ ïðàííÿì ó ñó÷àñí³é ïðàëüí³é ìàøèí³ – òðåáà 
ëèøå íàòèñíóòè êíîïêó âèáîðó â³äïîâ³äíî¿ ïðîãðàìè. Àëå ëþäèíà ñòàëà 
ëþäèíîþ ðîçóìíîþ òîìó, ùî íå ïðîñòî êîðèñòóâàëàñÿ çíàðÿääÿìè, à 
íàìàãàëàñÿ ¿õ óäîñêîíàëèòè, ïðèäóìàòè íîâ³. 

Îòæå, äëÿ òîãî ùîá åôåêòèâíî âèêîðèñòîâóâàòè áëàãà öèâ³ë³çàö³¿, 
ïðèäóìàí³ é ñòâîðåí³ äëÿ íàñ, ïîòð³áíî, õî÷à á ó çàãàëüíèõ ðèñàõ çíàòè, 
ÿê âîíè ïðàöþþòü. Ö³ çíàííÿ, çîêðåìà, äîïîìîæóòü âèçíà÷èòè, ÷îãî 
ìîæíà âèìàãàòè â³ä ïåâíîãî ãàäæåòà, à ÷îãî – í³, âèçíà÷èòè, ÷è ïðà-
âèëüíî â³í ïðàöþº. À â ìàéáóòíüîìó – óñâ³äîìëåíî îáðàòè âèä ä³ÿëüíîñò³, 
ïîâ’ÿçàíèé ç³ ñòâîðåííÿì íîâèõ çàñîá³â.

Ó ãàëóç³ ³íôîðìàö³éíèõ òåõíîëîã³é, ÿê ³ â óñ³õ ãàëóçÿõ íàóêè ³ 
òåõí³êè, ìèñòåöòâà, º çíàííÿ, ÿê³ íå çàñòàð³âàþòü. Ó ³íôîðìàòèö³ – 
öå çíàííÿ ïðî ïðèíöèïè ïðîãðàìíîãî óïðàâë³ííÿ, íà îñíîâ³ ÿêèõ 
ïîáóäîâàíà ðîáîòà âñ³õ êîìï’þòåð³â. Âè äîêëàäí³øå îçíàéîìèòåñÿ ç 
êîíñòðóêö³ºþ êîìï’þòåðà, ïî÷íåòå îñâîþâàòè ñòâîðåííÿ ïðîãðàì óæå 
â ñåðåäîâèù³, íàáëèæåíîìó äî òîãî, ÿêèì êîðèñòóþòüñÿ ïðîãðàì³ñòè, ³ 
çðîçóì³ºòå, ùî öå ëåãêî!

Âè ïðîäîâæóâàòèìåòå íà ïðàêòèö³ çàñâîþâàòè ïðàâèëà áåçïåêè æèò-
òºä³ÿëüíîñò³ ï³ä ÷àñ âèêîíàííÿ ðîá³ò ç âèêîðèñòàííÿì êîìï’þòåðà òà 
³íøèõ çàñîá³â ³íôîðìàö³éíèõ òåõíîëîã³é – öå òåæ íåîáõ³äíî.

Успіхів вам у навчанні й житті! 
Автори
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ßÊ ÏÐÀÖÞÂÀÒÈ Ç Ö²ªÞ ÊÍÈÃÎÞ

Äëÿ êîðèñòóâàííÿ öèì ï³äðó÷íèêîì îáîâ’ÿçêîâîþ º íàÿâí³ñòü ó 
âàøîìó ðîçïîðÿäæåíí³ ïåðñîíàëüíîãî êîìï’þòåðà. Íà íüîìó ìàº áóòè 
âñòàíîâëåíî êîìïëåêò ïðîãðàìíèõ çàñîá³â, ÿê³ îïèñàíî â ï³äðó÷íèêó. 
Áàæàíî ï³äêëþ÷èòè äî öüîãî êîìï’þòåðà îïèñàí³ â ï³äðó÷íèêó ïðèñòðî¿.

Íàâ÷àëüíèé ìàòåð³àë ïîä³ëåíî íà äåâ’ÿòü ðîçä³ë³â. Ïåðøèõ ñ³ì ñêëà-
äàþòüñÿ ç ïàðàãðàô³â, ó ÿêèõ êîðîòêî âèêëàäåíî òåîðåòè÷íèé ìàòåð³àë, 
îïèñè âèêîíàííÿ ä³é ç ïðîãðàìíèìè ïðîäóêòàìè, ÿê³ âè âèâ÷àºòå, 
íàâåäåíî çàïèòàííÿ äëÿ ïåðåâ³ðêè çàñâîºííÿ ìàòåð³àëó ³ âïðàâè äëÿ 
âèêîíàííÿ. Îñòàíí³ äâà ðîçä³ëè ì³ñòÿòü ïðèêëàäè çàäà÷ ³ çàâäàíü íàâ-
÷àëüíèõ ïðîåêò³â, ðîçâ’ÿçóâàííÿ ³ âèêîíàííÿ ÿêèõ âèìàãàòèìå çíàíü 
íå ò³ëüêè ³íôîðìàòèêè, àëå é ³íøèõ ïðåäìåò³â.

Íîâ³ òåðì³íè íàäðóêîâàíî æèðíèì øðèôòîì.

Ó ï³äðó÷íèêó âèêîðèñòàíî òàê³ ï³äçàãîëîâêè ³ ïîçíà÷åííÿ:

“Öå âè âæå çíàºòå” – êîðîòêèé âèêëàä çíàíü, íåîáõ³äíèõ äëÿ 
çàñâîºííÿ ìàòåð³àëó ðîçä³ëó àáî ï³äðîçä³ëó

“Ùî âèâ÷àòèìåìî” – êîðîòêèé âèêëàä çì³ñòó ðîçä³ëó (ï³äðîç-
ä³ëó)

“Âàæëèâå ïîëîæåííÿ. Áàæàíî çàïàì’ÿòàòè”

“Çâåðí³òü îñîáëèâó óâàãó”

“Äëÿ äîïèòëèâèõ” – äîäàòêîâ³ â³äîìîñò³

“Ñëîâíè÷îê” – òðàêòóâàííÿ òåðì³í³â, ÿê³ âèêîðèñòîâóþòüñÿ 
â ðîçä³ë³

Ðåêîìåíäóºòüñÿ âèêîíàòè (îáãîâîðþâàòè) â êîëåêòèâ³

Ðåêîìåíäóºòüñÿ âèêîíàòè âäîìà

Ð³âí³ ñêëàäíîñò³ çàâäàíü ³ çàïèòàíü ïîçíà÷åíî òàêèì ÷èíîì:

ïåðøèé

äðóãèé

òðåò³é
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ÐÎÇÄ²Ë 1. ÊÎÄÓÂÀÍÍß ÄÀÍÈÕ

Áóäü-ÿêèé ðåàëüíèé àáî óÿâíèé îá’ºêò ³ ä³¿ (ïðîöåñè), ùî âèêî-
íóþòüñÿ íèì àáî íàä íèì, ìîæíà îïèñàòè, ñòâîðèâøè ïîâ³äîì-
ëåííÿ. Ïîâ³äîìëåííÿ ìîæå ñêëàäàòèñÿ ç òåêñòó ³ ÷èñëîâèõ äàíèõ. 

Äëÿ òîãî ùîá îòðèìàòè ³ç ïîâ³äîìëåííÿ ³íôîðìàö³þ, éîãî ñë³ä ñòâîðþ-
âàòè çà ïåâíèìè ïðàâèëàìè.

Îòðèìàííÿ é îïðàöþâàííÿ äàíèõ ÿê ³íôîðìàö³éíèé ïðîöåñ. 
Êîäóâàííÿ òà äåêîäóâàííÿ ïîâ³äîìëåíü. Äâ³éêîâå êîäóâàííÿ. 
Îäèíèö³ âèì³ðþâàííÿ äîâæèíè äâ³éêîâîãî êîäó. Êîäóâàííÿ 

ñèìâîë³â.

1.1. Îòðèìàííÿ, êîäóâàííÿ ³ äåêîäóâàííÿ äàíèõ

Ïåðø í³æ îïèñàòè ÿêèéñü îá’ºêò àáî ïðîöåñ, ïåðåäàòè â³äîìîñò³ ïðî 
íüîãî òàêèì ÷èíîì, ùîá ñòâîðåíå ïîâ³äîìëåííÿ áóëî çðîçóì³ëèì äëÿ 
òîãî, õòî éîãî îòðèìóâàòèìå, ñë³ä ñôîðìóâàòè ïåâí³ ïðàâèëà. Ö³ ïðàâèëà 
ìàþòü îïèñóâàòè ïðîöåñ îòðèìàííÿ â³äîìîñòåé ïðî îá’ºêò, ¿õ çàïèñó òà 
â³äòâîðåííÿ. Äëÿ òîãî ùîá ïîäàòè çíà÷åííÿ âëàñòèâîñò³ îá’ºêòà ó âèãëÿä³ 
÷èñëà (äàíèõ), ïîòð³áíî ¿¿ âèì³ðÿòè. 

Âèì³ðþâàí³ñòü âëàñòèâîñòåé îá’ºêò³â âèçíà÷àºòüñÿ ÷åðåç äîñâ³ä 
ëþäèíè ³ ñóñï³ëüñòâà, ÷åðåç ïîíÿòòÿ “á³ëüøå” é “ìåíøå”. 

Ó íàéïðîñò³øîìó âèïàäêó, äëÿ ïðÿìî¿, âëàñòèâ³ñòü âèì³ðþâàíîñò³ 
ïîëÿãàº â òîìó, ùî îáìåæåí³ äâîìà òî÷êàìè ÷àñòèíè ð³çíèõ ïðÿìèõ 
(â³äð³çêè) ìîæíà ïîð³âíþâàòè ì³æ ñîáîþ, âèçíà÷èâøè äëÿ íèõ âëàñ-
òèâ³ñòü “äîâæèíà”. Äëÿ öüîãî ñë³ä óâàæàòè çà ìîæëèâå ïîð³âíÿííÿ 
â³äð³çê³â, ÿê³ íàëåæàòü ð³çíèì ïðÿìèì. Öå ïîð³âíÿííÿ âèêîíóºòüñÿ ç 
âèêîðèñòàííÿì ð³çíèõ çàñîá³â âèì³ðþâàííÿ – ì³ðíî¿ ñòð³÷êè, ë³í³éêè, 
øòàíãåíöèðêóëÿ òîùî.

Äëÿ ³íøèõ âëàñòèâîñòåé îá’ºêò³â òàêîæ ñòâîðþþòüñÿ çàñîáè âèì³ðþ-
âàííÿ, ùî â³äòâîðþþòü çíà÷åííÿ âëàñòèâîñòåé îá’ºêò³â – âåëè÷èíó êóòà 
(òðàíñïîðòèð – êóò ì³æ éîãî îñíîâîþ ³ íàïðÿìêîì íà ïåâíó ïîä³ëêó 
òðàíñïîðòèðà), çíà÷åííÿ ìàñè (íàá³ð ãèðü – ìàñà ãèð³ àáî ¿õ íàáîðó íà 
øàëüö³ òåðåç³â), çíà÷åííÿ ÷àñó (ãîäèííèê – ³íòåðâàë ÷àñó ì³æ äâîìà 
ïîëîæåííÿìè ñòð³ëîê íà öèôåðáëàò³) òîùî.

Ï³ñëÿ öüîãî ìàºìî çáåðåãòè îòðèìàí³ äàí³, àëå òàêèì ÷èíîì, ùîá âîíè 
áóëè äîñòóïíèìè ÿê äëÿ íàñ, òàê ³ äëÿ áóäü-êîãî ³íøîãî. Îòæå, îòðèìàí³ 
çíà÷åííÿ ñë³ä çàïèñàòè ñëîâàìè, ïîäàòè ó âèãëÿä³ ÷èñåë, êðåñëåíü òîùî, 
òîáòî ñòâîðèòè ïîâ³äîìëåííÿ.
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Ïîâ³äîìëåííÿ ìàº áóòè ïåðåäàíå àáî çáåðåæåíå ÿê äåÿêèé ô³çè÷íèé 
îá’ºêò ç³ çì³íåíèìè âëàñòèâîñòÿìè. Íàïðèêëàä, öå ìîæå áóòè àðêóø 
ïàïåðó ç íàïèñàíèìè íà íüîìó öèôðàìè ³ ë³òåðàìè, ³ºðîãë³ôàìè, îïòè÷-
íèé äèñê ³ç äçåðêàëüíèìè ³ íåäçåðêàëüíèìè ì³êðîñêîï³÷íèìè ä³ëÿíêàìè. 
Ïîâ³äîìëåííÿ ìàº áóòè ñòâîðåíå çà ïåâíèìè ïðàâèëàìè.

Ñòâîðåííÿ ïîâ³äîìëåííÿ çà ïåâíèìè, íàïåðåä âèçíà÷åíèìè ïðàâè-
ëàìè, íàçèâàºòüñÿ êîäóâàííÿì.

Âëàñòèâîñò³ ïîâ³äîìëåííÿ ÿê îá’ºêòà, ùî ì³ñòèòü ³íôîðìàö³þ, òåæ 
ïîòð³áíî âèì³ðþâàòè. Äëÿ âèçíà÷åííÿ ñïîñîáó ³ çàñîá³â âèì³ðþâàííÿ 
âëàñòèâîñòåé ïîâ³äîìëåííÿ íåîáõ³äíî ñïî÷àòêó ïðîàíàë³çóâàòè, ÿê âîíî 
ñòâîðþºòüñÿ ³ ïðî÷èòóºòüñÿ. 

Íåõàé ó ïîâ³äîìëåíí³ îïèñóºìî êîë³ð äåÿêîãî îá’ºêòà. Âèêîðèñòîâó-
âàòèìåìî ëèøå òðè ôàðáè: ÷åðâîíó (R – red), çåëåíó (G – green) ³ ñèíþ 
(B – blue), ÿê³ çì³øóâàòèìåìî äëÿ îòðèìàííÿ ïîòð³áíîãî êîëüîðó. Êîæíó 
ôàðáó áðàòèìåìî ëèøå â ïåâí³é ê³ëüêîñò³ àáî íå áðàòèìåìî âçàãàë³. 
Òîä³ êîë³ð îá’ºêòà ìîæíà îïèñàòè çíà÷åííÿìè òðüîõ çì³ííèõ – R, G, B, 
êîæíà ç ÿêèõ ìîæå íàáóâàòè çíà÷åííÿ 0 – ôàðáè öüîãî êîëüîðó íåìàº, 
1 – âçÿòè 1 îäèíèöþ ôàðáè. Òîä³ ïîâ³äîìëåííÿ, â ÿêèõ áóäå çàêîäîâàíî 
êîë³ð, ìîæóòü ìàòè òàêèé âèãëÿä: 111 – á³ëèé; 100 – ÷åðâîíèé; 010 – 
çåëåíèé; 001 – ñèí³é. Ìîæëèâèìè áóäóòü ³ ïîâ³äîìëåííÿ 110; 011; 101; 
000. Ðàçîì – â³ñ³ì ð³çíèõ ïîâ³äîìëåíü ³ â³äïîâ³äíî â³ñ³ì ð³çíèõ êîëüîð³â, 
îòðèìàíèõ òðüîìà ôàðáàìè. 

Çàóâàæìî, ùî äëÿ çàïèñó öèõ ïîâ³äîìëåíü âèêîðèñòàíî ëèøå äâ³ 
öèôðè – 0 ³ 1. 

Çàïèñ ÷èñëà, â ÿêîìó âèêîðèñòîâóþòü ëèøå äâ³ öèôðè, íàçèâàþòü 
äâ³éêîâèì.

Çàñòîñîâóþ÷è äëÿ ïîâ³äîìëåííÿ äâ³éêîâèé çàïèñ ÷èñëà äîâæè-
íîþ òðè öèôðè (ðîçðÿäè), ìîæíà çàïèñàòè â³ñ³ì çíà÷åíü êîëüîð³â – 
2•2•2 = 23 = 8.

Íåõàé äëÿ ïîçíà÷åííÿ ê³ëüêîñò³ êîæíî¿ ôàðáè ìîæåìî âèêîðèñòî-
âóâàòè íå îäèí, à äâà ðîçðÿäè. Çà òàêîãî êîäóâàííÿ êîä 00 îçíà÷àº 
â³äñóòí³ñòü ôàðáè, êîäè 01, 10 ³ 11 – 1/3, 2/3 ³ 3/3 îäèíèö³ ê³ëüêîñò³ 
â³äïîâ³äíî¿ ôàðáè – ÷îòèðè çíà÷åííÿ äëÿ êîæíî¿ ôàðáè: 4 = 2•2 =22. 
Äâ³éêîâèé çàïèñ êîëüîðó, îòðèìóâàíîãî çì³øóâàííÿì òðüîõ ôàðá, 
ìàòèìå âæå ø³ñòü ðîçðÿä³â (6 = 2•3), à ê³ëüê³ñòü êîëüîð³â, ÿê³ ìîæíà 
áóäå îïèñàòè, ñòàíîâèòèìå 2•2•2•2•2•2 = 26 = 64.

Äëÿ òîãî ùîá ùå òî÷í³øå ïî³íôîðìóâàòè ïðî êîë³ð îá’ºêòà, ìîæíà 
âèêîðèñòàòè ùå á³ëüøå ðîçðÿä³â, òîáòî ïîâ³äîìëåííÿ á³ëüøî¿ äîâæèíè. 
Ïðèáëèçíî òàê ñàìî ìîæíà ïîäàòè é ³íø³ ïîâ³äîìëåííÿ – á³ëüøî¿ òî÷-
íîñò³ ïîäàííÿ âëàñòèâîñò³ îá’ºêòà ìîæíà äîñÿãòè, çá³ëüøóþ÷è ê³ëüê³ñòü 
ñèìâîë³â (ðîçðÿä³â ÷èñëîâîãî ïîäàííÿ) ó ïîâ³äîìëåíí³.
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Ó îá÷èñëþâàëüí³é òåõí³ö³ ïîâ³äîìëåííÿ ïåðåäàþòü ³ çáåð³ãàþòü ó 
ïðèñòðîÿõ, ÿê³ ìîæíà óÿâèòè ÿê íàáîðè âèìèêà÷³â, êîæåí ³ç ÿêèõ ìîæå 
áóòè çàìêíåíèì àáî ðîç³ìêíåíèì. Îäèí âèìèêà÷ â³äïîâ³äàº îäíîìó 
ðîçðÿäó äâ³éêîâîãî ÷èñëà. Âèìèêà÷³ ðåàë³çóþòüñÿ ÿê ô³çè÷í³ îá’ºêòè ç³ 
çì³íåíèìè âëàñòèâîñòÿìè: ÷îðíèé àáî á³ëèé; ðóõàºòüñÿ àáî ïåðåáóâàº â 
ñòàí³ ñïîêîþ; íàìàãí³÷åíèé àáî í³; êðèñòàë³÷íèé àáî í³; ìàº åëåêòðè÷íèé 
çàðÿä ïåâíîãî çíàêà àáî í³; ïðîâîäèòü åëåêòðè÷íèé ñòðóì àáî í³ òîùî. 
Íà ëàçåðíèõ äèñêàõ íóëÿì ³ îäèíèöÿì â³äïîâ³äàþòü äçåðêàëüí³ òà íåä-
çåðêàëüí³ ï³òè (äóæå ìàëåíüê³ ä³ëÿíêè äèñêà), ÿê ïîêàçàíî íà ðèñ. 1.1.

Ðèñ. 1.1. Ï³òè íà êîìïàêò-äèñêó – îá’ºêòè ç äâîìà ìîæëèâèìè ñòàíàìè

Îá’ºêò, ó ÿêîìó çáåð³ãàºòüñÿ îäèí ðîçðÿä äâ³éêîâîãî ÷èñëà, íàçèâà-
ºòüñÿ á³ñòàá³ëüíèì; öåé îá’ºêò (ïðèñòð³é) ìîæå ïåðåáóâàòè â 

îäíîìó ç äâîõ ìîæëèâèõ ñòàí³â – “òàê” àáî “í³”, 0 àáî 1.

Ôîðìà çàïèñó ïîâ³äîìëåííÿ ó âèãëÿä³ ïîñë³äîâíîñò³ íóë³â ³ îäèíèöü 
íàçèâàºòüñÿ äâ³éêîâèì êîäîì (ïîâ³äîìëåííÿ, äàíèõ, êîìàíä).

Çðîçóì³ëî, ùî íàéìåíøîþ ìîæëèâîþ äîâæèíîþ äâ³éêîâîãî êîäó 
ïîâ³äîìëåííÿ º âì³ñò îäíîãî á³ñòàá³ëüíîãî ïðèñòðîþ, àáî 1 á³ò (àíãë. 
bit – binary digit – öèôðà, îäíîðîçðÿäíå ÷èñëî). Âíóòð³øí³é çàïàì’ÿòî-
âóþ÷èé ïðèñòð³é (ÂÇÏ) á³ëüøîñò³ ñó÷àñíèõ êîìï’þòåð³â ñêëàäàºòüñÿ ç 
êîì³ðîê ïàì’ÿò³, ÿê³ ìàþòü ïî 32 àáî 64 á³ñòàá³ëüíèõ ïðèñòðî¿, òîáòî 
ìîæóòü çáåð³ãàòè 32-ðîçðÿäíå àáî 64-ðîçðÿäíå äâ³éêîâå ÷èñëî. 

Îäèíèö³ ðîçì³ðó ôàéë³â, ç ÿêèìè âàì óæå äîâîäèëîñü ïðàöþâàòè, 
ïîõîäÿòü (º ïîõ³äíèìè îäèíèöÿìè) â³ä á³òà.

Â³ñ³ì á³ò³â ñòàíîâëÿòü 1 áàéò (1 Á).
1024 áàéòè ñòàíîâëÿòü 1 ê³ëîáàéò (1 ÊÁ).
1024 ê³ëîáàéòè ñòàíîâëÿòü 1 Ìåãàáàéò (1 ÌÁ).
1024 Ìåãàáàéòè ñòàíîâëÿòü 1 Ã³ãàáàéò (1 ÃÁ).
1024 Ã³ãàáàéòè ñòàíîâëÿòü 1 Òåðàáàéò (1 ÒÁ).
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Ðèñ. 1.2. Óì³ñò ïàïêè ç åëåêòðîííèìè äîêóìåíòàìè

Äëÿ îäèíèöü áàéò, ê³ëîáàéò, ìåãàáàéò ³ ò. ä. ïðèéíÿòî âèêîðèñòîâó-
âàòè êðàòí³ñòü íå 1000, ÿê ó Ì³æíàðîäí³é ñèñòåì³ îäèíèöü ô³çè÷íèõ 

âåëè÷èí (Ñ²), à 1024, îñê³ëüêè öå îñíîâà äâ³éêîâî¿ ñèñòåìè ÷èñëåííÿ ó 
ñòåïåí³ 10 (210).

Ïîâ³äîìëåííÿ ìîæå áóòè âèì³ðÿíå äîâæèíîþ äâ³éêîâîãî êîäó, ÿêèì 
âîíî çàïèñàíå (ðèñ. 1.2).

×èòàþ÷è ïîâ³äîìëåííÿ (ëèñò, öåé òåêñò, òåëåãðàìó, îïèñ àëãîðèòìó 
òîùî), ìè çä³éñíþºìî ïðîöåñ, ÿêèé íàçèâàºòüñÿ äåêîäóâàííÿì. 

Äåêîäóâàííÿ – â³äíîâëåííÿ ³íôîðìàö³¿, çàêîäîâàíî¿ â ïîâ³äîìëåíí³.

Äëÿ ëþäèíè, ÿêà íå çíàº ïåâíî¿ ìîâè, ëèñò, ñòàòòÿ â ãàçåò³ òîùî, 
ïîäàí³ íåçíàéîìîþ ìîâîþ, ìîæå íå ì³ñòèòè æîäíî¿ ³íôîðìàö³¿, êð³ì 
òîãî, ùî öå òåêñò. Àëå öå æîäíîþ ì³ðîþ íå îçíà÷àº, ùî ó ïîâ³äîìëåíí³ 
â³äñóòíÿ ³íôîðìàö³ÿ. 

Çðó÷íî ââàæàòè, ùî îòðèìóâà÷ ïîâ³äîìëåííÿ çàâæäè çíàº, ÿê éîãî 
ñïðèéíÿòè, îïðàöþâàòè, îòðèìàòè âñþ ³íôîðìàö³þ, ÿêó âîíî ì³ñòèòü. 
Ó òàêîìó âèïàäêó ñòàº ìîæëèâèì ïîð³âíÿííÿ ê³ëüêîñò³ ³íôîðìàö³¿ â 
ð³çíèõ ïîâ³äîìëåííÿõ.

Äëÿ ïîð³âíÿííÿ ê³ëüêîñò³ ³íôîðìàö³¿ ó ïîâ³äîìëåííÿõ âèêîðèñòîâó-
þòü äîâæèíó ¿õ ïîäàííÿ ó äâ³éêîâîìó çàïèñ³ (äâ³éêîâîìó êîä³), ÿêà 

âèì³ðþºòüñÿ ó á³òàõ, áàéòàõ ³ ïîõ³äíèõ â³ä íèõ îäèíèöÿõ. 
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Òàêå òðàêòóâàííÿ ³íôîðìàö³éíî¿ ì³ñòêîñò³ ïîâ³äîìëåííÿ âèêîðèñòî-
âóºòüñÿ äëÿ âèçíà÷åííÿ ðîçì³ðó ì³ñöÿ, íåîáõ³äíîãî äëÿ éîãî ðîçì³ùåííÿ 
íà ô³çè÷íîìó íîñ³¿ – ìàãí³òíîìó àáî îïòè÷íîìó äèñêó, ôëåøö³. 

Ôîðìè òà ñïîñîáè ïîäàííÿ ³íôîðìàö³¿ ó ïîâ³äîìëåííÿõ, ÿê ³ ïîäàííÿ 
ñàìèõ ïîâ³äîìëåíü, ìîæóòü áóòè ð³çíèìè: ðèñóíêè, ³ºðîãë³ôè, ï³êòî-
ãðàìè, òåêñò ³ äàí³, ñôîðìîâàí³ â äîêóìåíòè íà ð³çíèõ ìàòåð³àëüíèõ 
íîñ³ÿõ. Îêðåìèì, íèí³ äóæå âàæëèâèì, âèäîì äîêóìåíòà º åëåêòðîííèé 
äîêóìåíò.

Çâàæàþ÷è íà âàæëèâ³ñòü äëÿ ñóñï³ëüñòâà òàêèõ ÿâèù, ÿê åëåêòðîííèé 
äîêóìåíò ³ åëåêòðîííèé äîêóìåíòîîá³ã, ¿õ îçíà÷åííÿ òà âëàñòèâîñò³, 
ôîðìè âèêîðèñòàííÿ, îñíîâí³ ³íôîðìàö³éí³ ïðîöåñè, ùî â³äáóâàþòüñÿ 
ïðè ¿õ ñòâîðåíí³ é çàñòîñóâàíí³, îçíà÷åí³ íîðìàòèâíî – íà ð³âí³ çàêîíó 
(çàêîí Óêðà¿íè “Ïðî ³íôîðìàö³þ” // Â³äîìîñò³ Âåðõîâíî¿ Ðàäè Óêðà¿íè. 
1992. ¹ 48).

Ïåðåâ³ðÿºìî ñåáå

1. Ùî íåîáõ³äíî âèêîíàòè äëÿ òîãî, ùîá îòðèìàòè ÷èñëîâå çíà÷åííÿ âëà-
ñòèâîñò³ îá’ºêòà? 

2. ßê íàçèâàºòüñÿ ³íôîðìàö³éíèé ïðîöåñ, ðåçóëüòàòîì ÿêîãî º ïîâ³äîì-
ëåííÿ ç³ çíà÷åííÿìè òåìïåðàòóðè â ê³ëüêîõ ð³çíèõ ïðèì³ùåííÿõ? 

3. Ó ÷îìó ïîëÿãàº ñóòí³ñòü êîäóâàííÿ äàíèõ ó êîìï’þòåð³? 

4. Íàçâ³òü îñíîâí³ îñîáëèâîñò³ êîäóâàííÿ äàíèõ ó êîìï’þòåðíèõ ñèñòåìàõ. 

5. Ùî íàçèâàºòüñÿ äåêîäóâàííÿì äàíèõ ó êîìï’þòåðíèõ ñèñòåìàõ? 

6. ßêèì ÷èíîì â Óêðà¿í³ ðåãëàìåíòóºòüñÿ çä³éñíåííÿ ñóñï³ëüíî çíà-
÷óùèõ ³íôîðìàö³éíèõ ïðîöåñ³â? 

7. ×îìó äâ³éêîâà ñèñòåìà º îñíîâíîþ â îá÷èñëþâàëüí³é òåõí³ö³? 

8. ßê íóìåðóþòüñÿ ðîçðÿäè ÷èñëà? 

9. Ùî íàçèâàºòüñÿ á³ñòàá³ëüíèì ïðèñòðîºì? Íàâåä³òü ïðèêëàäè. 

10. ×îìó â 1 ê³ëîáàéò³ 1024 áàéòè, à íå 1000? 

11. Ó ÿêèõ îäèíèöÿõ âèì³ðþºòüñÿ ºìí³ñòü íàêîïè÷óâà÷³â íà ìàãí³òíèõ 
äèñêàõ (â³í÷åñòåð³â)? 

12. Ñê³ëüêè á³ñòàá³ëüíèõ ïðèñòðî¿â âèêîðèñòîâóºòüñÿ äëÿ çáåð³ãàííÿ ôàéëà 
“äâ³éêîâèé çàïèñ ÷èñëà.txt” (ðèñ. 1.2)? 

13. Âè âæå çíàºòå, ùî ó êîìï’þòåð³ âèêîðèñòîâóþòüñÿ ð³çí³ òèïè 
äàíèõ. Íà âàøó äóìêó, äëÿ çáåð³ãàííÿ ÿêîãî ÷èñëà ïîòð³áíî 

á³ëüøå á³ñòàá³ëüíèõ ïðèñòðî¿â – ö³ëîãî ÷è òàêîãî, ùî ìàº äðîáîâó ÷àñòèíó? 
Ïîÿñí³òü ñâîþ äóìêó. 

14. ×è çàâæäè äîö³ëüíî äëÿ ïîð³âíÿííÿ ê³ëüêîñò³ ³íôîðìàö³¿ ó 
ïîâ³äîìëåííÿõ âèêîðèñòîâóâàòè äîâæèíó ¿õ ïîäàííÿ ó äâ³é-

êîâîìó çàïèñ³? 
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Âèêîíóºìî

1. Âèçíà÷òå ºìíîñò³ ïðèñòðî¿â çîâí³øíüî¿ ïàì’ÿò³ êîìï’þòåðà (íàêîïè÷óâà-
÷³â íà ìàãí³òíèõ äèñêàõ, â³í÷åñòåð³â), çà ÿêèì âè ïðàöþºòå. ßêà ÷àñòèíà 
¿õ óæå çàïîâíåíà? 

2. Âèçíà÷òå íà ðèñ. 1.2 íàéá³ëüø³ òà íàéìåíø³ ôàéëè ñåðåä ôàéë³â îäíîãî 
òèïó. 

3. Çàïèø³òü äîâæèíè âñ³õ ôàéë³â êîæíîãî òèïó â ìåãàáàéòàõ. Çíàéä³òü 
çàãàëüíó äîâæèíó ôàéë³â êîæíîãî òèïó. 

4. Ó ñê³ëüêè ðàç³â ôàéë “äâ³éêîâèé çàïèñ ÷èñëà.txt” ìåíøèé çà ôàéë 
“ïðîñò³ ìåõàí³çìè.docx” (ðèñ. 1.2)? 

5. Îá÷èñë³òü, ñê³ëüêè ïîòð³áíî äâîáàéòîâèõ êîì³ðîê ïàì’ÿò³, ùîá çáåðåãòè 
äâ³éêîâå ÷èñëî 1010110101.

6. Îá÷èñë³òü, ñê³ëüêè ð³çíèõ ñòàí³â îá’ºêòà ìîæíà çàêîäóâàòè, âèêîðèñòî-
âóþ÷è òðè êàíàëè ïîäàííÿ ñèãíàë³â 0 àáî 1. 

7. Ëàòèíñüêèé àëôàâ³ò ìàº 26 ë³òåð. Îá÷èñë³òü, ñê³ëüêè ïîòð³áíî ìàòè 
ðîçðÿä³â ó êîì³ðö³ ïàì’ÿò³, ùîá çàêîäóâàòè ö³ ë³òåðè (âåëèê³ é ìàë³), 
ø³ñòü ðîçä³ëîâèõ çíàê³â ³ öèôðè. 

1.2. Òåêñòîâ³ ïîâ³äîìëåííÿ òà ¿õ êîäóâàííÿ

Òåêñòè ââîäÿòüñÿ â êîìï’þòåð çàçâè÷àé çà äîïîìîãîþ êëàâ³àòóðè. Íà 
áóäü-ÿê³é ñó÷àñí³é êëàâ³àòóð³ êîìï’þòåðà ðîçì³ùåí³ ñèìâîëè àíãë³é-
ñüêîãî ³ íàö³îíàëüíîãî àëôàâ³ò³â, ñèíòàêñè÷í³ òà äåÿê³ ñïåö³àëüí³ çíàêè, 
äåñÿòêîâ³ öèôðè, ôóíêö³îíàëüí³ êëàâ³ø³ é êëàâ³ø³ êåðóâàííÿ (Ctrl, Enter 
òà ³íø³). Íàòèñíåííÿ íà êëàâ³øó àáî êîìá³íàö³þ êëàâ³ø ïåðåäàºòüñÿ â 
êîìï’þòåð äëÿ îïðàöþâàííÿ. 

Ñòâîðåíèé òåêñòîâèé åëåêòðîííèé äîêóìåíò çáåð³ãàºòüñÿ ñïî÷àòêó â 
îïåðàòèâíîìó çàïàì’ÿòîâóþ÷îìó ïðèñòðî¿ (ÎÇÏ) êîìï’þòåðà, à ïîò³ì – íà 
çîâí³øíüîìó çàïàì’ÿòîâóþ÷îìó ïðèñòðî¿ (ÇÇÏ) àáî ïåðåäàºòüñÿ ³íøîìó 
êîðèñòóâà÷åâ³. Òåêñò çáåð³ãàºòüñÿ ³ ïåðåäàºòüñÿ ó âèãëÿä³ äâ³éêîâîãî 
êîäó. Äëÿ òîãî ùîá ïðàâèëüíî âèêîíàòè äåêîäóâàííÿ, òîáòî ïåðåäàòè 
êîðèñòóâà÷åâ³ åëåêòðîííèé äîêóìåíò, óñ³ ë³òåðè, âíåñåí³ â äîêóìåíò 
ïðè éîãî ñòâîðåíí³, ìàþòü áóòè íà ñòîð³íö³ òàì, äå ¿õ ðîçì³ñòèëè, ³ áóòè 
òàêèìè, ÿê³ ââ³â êîðèñòóâà÷, ùî ñòâîðþâàâ äîêóìåíò. Â³äïîâ³äí³ñòü ì³æ 
ë³òåðîþ òà ¿¿ ÷èñëîâèì êîäîì ìàº áóòè îäíàêîâà äëÿ âñ³õ êîìï’þòåð³â. 
Òàêå óçãîäæåííÿ çä³éñíþºòüñÿ ïðèéíÿòòÿì òàê çâàíî¿ òàáëèö³ êîäóâàííÿ, 
òîáòî òàáëèö³, â ÿê³é êîæíîìó ñèìâîëó (ë³òåð³, öèôð³, ðîçä³ëîâîìó 
çíàêó, ïðîá³ëó) ³ íåñèìâîëüíèì êîìàíäàì (ê³íåöü ðÿäêà, ê³íåöü àáçàöó 
òà ³íøèì) ïîñòàâëåíî ó â³äïîâ³äí³ñòü ïåâíå ÷èñëî. 

Óêëàäàííÿ â³äïîâ³äíèõ ñòàíäàðò³â âèêîíóº Ì³æíàðîäíà îðãàí³çàö³ÿ 
ç³ ñòàíäàðòèçàö³¿ – International Organization for Standardization (ISO).
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Íèí³ íàéá³ëüø ïîøèðåíà òàáëèöÿ êîäóâàííÿ ASCII (American 
Standard Code for Information Interchange – àìåðèêàíñüêèé ñòàíäàðò 
êîäó äëÿ îáì³íó ³íôîðìàö³ºþ). Ó îñíîâíîìó âàð³àíò³ êîäó ASCII äëÿ 
áóäü-ÿêîãî ñèìâîëó êëàâ³àòóðè âèêîðèñòîâóºòüñÿ îäèí áàéò. 

Ïåðøà, àáî íèæíÿ, ïîëîâèíà êîäîâî¿ òàáëèö³, òîáòî êîäè, ïîäàí³ 
ìîëîäøèìè ñ³ìîìà á³òàìè (êîäè 0–127), â óñüîìó ñâ³ò³ çàñòîñîâóþòüñÿ 
äëÿ êîäóâàííÿ ñòàíäàðòíîãî íàáîðó ñèìâîë³â (ñèìâîë³â ëàòèíñüêîãî 
àëôàâ³òó, öèôð, çíàê³â àðèôìåòè÷íèõ ³ ëîã³÷íèõ îïåðàö³é òà äåÿêèõ 
³íøèõ). Ïåðø³ 32 êîìá³íàö³¿ (êîäè 0–31) ïðèçíà÷åí³ äëÿ êîìàíä êåðó-
âàííÿ êîìï’þòåðîì ³ çîâí³øí³ìè ïðèñòðîÿìè (íàïðèêëàä, ïðèíòåðîì). Ó 
òàáë. 1.1 ïîäàíî íèæíþ ïîëîâèíó êîäîâî¿ òàáëèö³ ASCII çà ñòàíäàðòîì 
ANSI X3.4-1977, ÿêó çì³íþâàòè íå ìîæíà.

Öþ òàáëèöþ ÷àñòî íàçèâàþòü îñíîâíîþ, àáî áàçîâîþ, òàáëèöåþ 
ASCII. 

Òàáëèöÿ 1.1

Îñíîâíà, àáî áàçîâà, òàáëèöÿ ASCII

Íîìåðè 
ðîçðÿ-
ä³â

7→ 0 0 0 0 1 1 1 1
6→ 0 0 1 1 0 0 1 1

5→ 0 1 0 1 0 1 0 1
4↓

3↓
2↓

1↓
0 0 0 0 NUT DLE Ïðîá³ë 0 @ P . P
0 0 0 1 SÎH DC1 ! 1 A Q a q
0 0 1 0 STX DC2 “ 2 B R b r
0 0 1 1 ETX DC3 # 3 C S c s
0 1 0 0 EOT DC4 $ 4 D T d t
0 1 0 1 ENQ NAK % 5 E U e u
0 1 1 0 ACK SYN & 6 F V f v
0 1 1 1 BEL ETB ’ 7 G W g w
1 0 0 0 BS CAN ( 8 H X h x
1 0 0 1 HT EM ) 9 I Y i y
1 0 1 0 LF SUB * : J Z j z
1 0 1 1 VT ESC + ; K [ k {
1 1 0 0 FF FS , < L \ l |
1 1 0 1 CR GS - = M ] m }
1 1 1 0 SO RS . > N ^ n -
1 1 1 1 SI US / ? O C o DEL

Äðóãó (âåðõíþ) ïîëîâèíó òàáëèö³ (êîäè 128–255) âèêîðèñòîâóþòü 
äëÿ êîäóâàííÿ ñèìâîë³â íàö³îíàëüíèõ àëôàâ³ò³â, à òàêîæ ñèìâîë³â 
ïñåâäîãðàô³êè.
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Для того щоб не використовувати довгі двійкові коди, для нумеру-
вання символів прийнято використовувати шістнадцяткову систему 
числення, у якій до десяти арабських цифр 0, 2…9 додано ще шість 
цифр A – 10, B – 11, C – 12, D – 13, E – 14, F – 15. Із табл. 1.1 бачимо, 
наприклад, що велика літера F має код 1000110 (у шістнадцятковій 
системі 46

16
), символ 5 – код 0110101 (35

16
), символ h – 1101000 (68

16
). 

Великі й малі літери відрізняються лише значенням 6-го розряду в 
двійковому поданні (нагадуємо – розряди цілої частини нумеруються 
справа наліво). Наприклад, символ А має код 1000001 (41

16
), а символ 

а – 1100001 (61
16
). 

Перші 32 кодові комбінації таблиці, тобто комбінації від 0000000 
(00

16
) до 0011111 (1F

16
), відведені під символи керування. Вони не виво-

дяться на екран (не друкуються), а використовуються для спеціальних 
цілей, зокрема, для передавання команд периферійним пристроям, 
наприклад, для управління принтером. 

Базова таблиця ASCII була застосована в комп’ютерах IBM PC для 
внутрішнього подання символів. Але 7-розрядний код не забезпечував 
повноцінного кодування національних абеток. Тому стандартом ISО 646 
уведено нову, 8-розрядну, версію коду ASCII. Восьмий розряд надав ще 
128 кодових комбінацій, які могли використовуватися в різних цілях, 
у тому числі для подання національної абетки. 

Фірма Microsoft запропонувала власний варіант кодування кирилич-
них символів алфавіту, так звану кодову таблицю Windows 1251. Ця 
кодова таблиця нині більш популярна, ніж кодування, рекомендоване 
ISO. Тому в деяких випадках, при відтворенні текстів із сайтів, виникає 
необхідність переналагодження браузера. 

Оскільки персональні комп’ютери поширені по всьому світу, то, 
безумовно, бажано мати єдину систему кодування символів мов народів 
світу. Для розв’язання цієї проблеми група комп’ютерних компаній у 
1991 році розробила міжнародний стандарт 16-розрядного кодування 
ISO 10646 під назвою Unicode (Юнікод), який забезпечує вже 65536 
кодових комбінацій. 

Складниками стандарту є UCS (Universal Character Set – універсальна 
таблиця символів) і UTF (Unicode Transformation Format – формат 
перетворення Юнікоду). UTF широко застосовується для передавання 
символів через Інтернет (чат, електронна пошта тощо). 

Коди для символів у системі Юнікод поділено на області. Зокрема, 
коди від 0000

16
 до 007F

16
 – символи набору ASCII, а коди від 0400

16
 до 

052F
16
 відведені для символів кирилиці. Стандарт постійно вдосконалю-

ється, але це відбувається без зміни кодувань, які вже існують.
Для визначення шістнадцяткового коду символу в системі Unicode, 

а також в інших системах кодування, наприклад, у “ASCII, кирилиця” 
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íåîáõ³äíî ó MS Word íà âêëàäö³ Âñòàâëåííÿ íàòèñíóòè êíîïêó Ñèìâîë, 
ïîò³ì – ²íø³ ñèìâîëè. Â³äêðèºòüñÿ â³êíî Ñèìâîë (ðèñ. 1.3). Ó íèæí³é 
÷àñòèí³ öüîãî â³êíà â ø³ñòíàäöÿòêîâ³é ñèñòåì³ ÷èñëåííÿ âèâîäèòüñÿ êîä 
âèáðàíîãî ñèìâîëó.

Ðèñ. 1.3. Â³êíî âñòàâëåííÿ ñèìâîë³â ðåäàêòîðà MS Word

Ïåðø³ êîäîâ³ êîìá³íàö³¿ êîäîâî¿ òàáëèö³ UNICODE (â³ä 0000
16
 äî 

00FF
16
) â³äâåäåí³ ï³ä êîä ASCII (áàçîâà òàáëèöÿ ³ òàáëèöÿ ç àíãë³éñüêèìè 

ë³òåðàìè ç³ øòðèõàìè, òàê çâàíèé íàá³ð Latin-1). Öÿ òàáëèöÿ ïîä³ëåíà 
íà áëîêè ïî 16 êîä³â êîæíèé. Äåê³ëüêà áëîê³â óòâîðþþòü çîíó. Çîíà 
ìîæå ìàòè ð³çíó ê³ëüê³ñòü áëîê³â ³ çàêð³ïëþºòüñÿ çà ïåâíîþ ìîâîþ.

Ïåðåâ³ðÿºìî ñåáå

1. Ùî íàçèâàþòü êîäîâîþ òàáëèöåþ? 

2. ×îìó áóëî ïðèéíÿòå êîäóâàííÿ ñèìâîë³â 8-ðîçðÿäíèìè äâ³éêîâèìè 
÷èñëàìè? 

3. Äå ðîçòàøîâàí³ ë³òåðè êèðèëè÷íèõ àáåòîê ó êîäîâ³é òàáëèö³ ASCII? 

4. Ñê³ëüêè ñèìâîë³â ìîæíà áóëî çàêîäóâàòè, âèêîðèñòîâóþ÷è 7-ðîçðÿäíå 
êîäóâàííÿ? 

5. ×îìó ³íêîëè çàì³ñòü ë³òåð êèðèëèö³ íà äåÿêèõ ñàéòàõ ìåðåæ³ 
²íòåðíåò âèäíî íåçðîçóì³ë³ ñèìâîëè? 

6. Ó ÿê³é êîäîâ³é òàáëèö³ ìîæíà çàêîäóâàòè á³ëüøó ê³ëüê³ñòü ñèìâîë³â – 
ASCII ÷è UCF? 
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7. ×îìó ïðè âïîðÿäêóâàíí³ çà àáåòêîþ ïð³çâèù, ïîäàíèõ óêðà¿íñüêîþ 
ìîâîþ, äåÿê³ ïðîãðàìí³ çàñîáè âèâîäÿòü ñïî÷àòêó ïð³çâèùà, ùî ïî÷èíà-
þòüñÿ íå ç À, à ç ³íøèõ ë³òåð? Çíàéä³òü ç ÿêèõ. 

8. Ó ñïèñêó º ðÿäêè, ùî ïî÷èíàþòüñÿ ç ñèìâîë³â êèðèëèö³ (âåëèêèõ ³ 
ìàëèõ ë³òåð), ëàòèíèö³ (âåëèêèõ ³ ìàëèõ ë³òåð), öèôð. Ó ÿê³é 

ïîñë³äîâíîñò³ ïðîãðàìíèé çàñ³á, äå âèêîðèñòàíî êîäîâó òàáëèöþ ASCII, 
âèâîäèòèìå ðÿäêè? 

9. Ó êîìï’þòåðàõ, ùî âèïóñêàëèñÿ ó 80-õ ðîêàõ ìèíóëîãî ñòî-
ë³òòÿ â ÑÐÑÐ, âèêîðèñòîâóâàâñÿ ñòàíäàðò êîäóâàííÿ ÊÎÈ-7. 

ßê³ ïðîáëåìè ç â³äòâîðåííÿì êèðèëè÷íîãî òåêñòó ìîãëè âèíèêàòè? 

Âèêîíóºìî

1. Çàïîâí³òü òàáëèöþ ø³ñòíàäöÿòêîâèìè êîäàìè íàâåäåíèõ ó âåðõíüîìó 
ðÿäêó ñèìâîë³â; äëÿ öüîãî çàâàíòàæòå MS Word ³ â³äêðèéòå â³êíî Ñèìâîëè 
(ðèñ. 1.3). 

Ñèìâîëè 1 2 À Â + ? > :
Þí³êîä
ASCII 

Ïðîàíàë³çóéòå îòðèìàíó òàáëèöþ. ×èì â³äð³çíÿþòüñÿ êîäè íàâåäåíèõ 
ñèìâîë³â? 

2. Ó ðåäàêòîð³ Word â³äêðèéòå â³êíî Ñèìâîëè. Ó â³êîíö³ Øðèôò âñòàíîâ³òü 
çâè÷àéíèé øðèôò ³ âèáåð³òü òàáëèöþ êèðèëèöÿ (ø³ñòí.). Âèêîðèñòîâóþ÷è 
ïîâçóíîê ñìóãè ïðîêðó÷óâàííÿ, çíàéä³òü ñèìâîëè êèðèëèö³. Çàïèø³òü 
ø³ñòíàäöÿòêîâ³ êîäè âåëèêèõ ³ ìàëèõ ë³òåð Â, Ã, Ä, Å, Æ. 

3. Ó êíèæö³ 450 ñòîð³íîê. Íà êîæí³é ñòîð³íö³ 30 ðÿäê³â ïî 68 ñèìâîë³â. 
Âèçíà÷òå îáñÿã ïàì’ÿò³, ïîòð³áíèé äëÿ ¿¿ çáåðåæåííÿ. 

4. Çíàéä³òü â ²íòåðíåò³ òàáëèöþ êîäóâàííÿ KOI8-U, ÿêà º ñòàíäàðòîì 
äëÿ óêðà¿íñüêî¿ ²íòåðíåò-ñï³ëüíîòè, ³ òàáëèöþ KOI8-R. Âèçíà÷òå 

¿õ ñï³ëüí³ îçíàêè òà â³äì³ííîñò³. 

5. Ïðèéíÿòî êîäîâå ïîâ³äîìëåííÿ â ñèñòåì³ êîäóâàííÿ êèðèëèöÿ 
(ø³ñòíàäöÿòêîâå ïîäàííÿ): 00C7 00E0 00E2 00F2 00F0 00F0 00E0 

00F8 00F2 00EE 00F0 00E0. Ðîçøèôðóéòå îòðèìàíèé êîä. 

6. Êíèæêà çáåð³ãàºòüñÿ â êîìï’þòåð³ ³ çàéìàº 420 êÁ. Êîæíà ñòîð³íêà 
êíèæêè ì³ñòèòü 28 ðÿäê³â ïî 75 ñèìâîë³â ó êîäàõ ASCII. Âèçíà÷òå 

ê³ëüê³ñòü ñòîð³íîê ó êíèæö³. 

7. Ó öèôðîâîìó ïðèñòðî¿ ç îáñÿãîì ïàì’ÿò³ 600 áàéò çáåð³ãàºòüñÿ 
òåêñòîâå ïîâ³äîìëåííÿ äîâæèíîþ 1200 ñèìâîë³â. Âèçíà÷òå 

ìîæëèâó ê³ëüê³ñòü ð³çíèõ ñèìâîë³â ó öüîìó ïîâ³äîìëåíí³. 
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8. Ïðî÷èòàéòå ó ï³äðîçä³ë³ “Äëÿ äîïèòëèâèõ” îïèñè êîäóâàííÿ 
çà ìåòîäîì Ãàóñà ³ êîäóâàííÿ çà ìåòîäîì Áîäî. Ùî ñï³ëüíîãî 

â öèõ ìåòîäàõ? ×èì âîíè â³äð³çíÿþòüñÿ? 

Ï³äêàçêà: çâåðí³òü óâàãó íà ê³ëüê³ñòü ìîæëèâèõ êîìá³íàö³é ñòàí³â ó 
ïîâ³äîìëåíí³, ÿêå â³äïîâ³äàº îäíîìó ñèìâîëó.

Ïðàêòè÷íà  
ðîáîòà ¹ 1

Òåìà: Ðîçâ’ÿçóâàííÿ çàäà÷ íà âèçíà÷åííÿ äîâ-
æèíè äâ³éêîâîãî êîäó òåêñòîâèõ äàíèõ

Ìåòà: Íàáóòè ïðàêòè÷íèõ íàâè÷îê âèçíà÷åííÿ 
ðîçì³ðó òåêñòîâèõ ôàéë³â

1. Ó öèôðîâîìó ïðèñòðî¿ íåîáõ³äíî çáåð³ãàòè ïîâ³äîìëåííÿ “ËÀÁÎ-
ÐÀÒÎÐÍÀ ÐÎÁÎÒÀ”. 

Îá÷èñëèòè ê³ëüê³ñòü á³ò³â, íåîáõ³äíèõ äëÿ êîäóâàííÿ ñèìâîë³â öüîãî 
ïîâ³äîìëåííÿ (ðîçãëÿíóòè ìîæëèâ³ âàð³àíòè êîäóâàíü), ³ îáñÿã ïàì’ÿò³, 
ïîòð³áíèé äëÿ éîãî çáåðåæåííÿ.

2. Ñèìâîëàìè êîäîâî¿ òàáëèö³ ASCII ïåðåäàíî ïîâ³äîìëåííÿ: ÌÀÒ× 
ØÀÕÒÀÐ – ÄÈÍÀÌÎ ÇÀÂÅÐØÈÂÑß Ç ÐÀÕÓÍÊÎÌ 2:2. Îá÷èñëèòè 
îáñÿã ïàì’ÿò³, íåîáõ³äíèé äëÿ éîãî çáåðåæåííÿ.

3. Çàâàíòàæòå òåêñòîâèé ðåäàêòîð MS Word. Ñòâîð³òü íîâèé ôàéë ³ 
ââåä³òü ðå÷åííÿ: “Çàðàç áóäåìî ïåðåâ³ðÿòè, ÿê êîäóþòüñÿ ë³òåðè óêðà-
¿íñüêî¿ àáåòêè ³ äå âîíè ì³ñòÿòüñÿ, ³ â ÿê³é êîäîâ³é òàáëèö³ âîíè º, ÷è 
´ðóíòîâíî ÿ çíàþ ïðàâèëà êîäóâàííÿ?”. Âèêîðèñòîâóþ÷è çàñ³á “Â³êíî 
âñòàâëåííÿ ñèìâîë³â”, âèçíà÷òå êîäè ë³òåð, ÿê³ â³äñóòí³ â ðîñ³éñüê³é 
àáåòö³, àëå º â óêðà¿íñüê³é. Çðîá³òü âèñíîâîê ùîäî êîäîâî¿ òàáëèö³, ÿêà 
âèêîðèñòîâóºòüñÿ.

Çáåðåæ³òü ôàéë ó ôîðìàòàõ *.doc, *.rtf, *.txt, ïîð³âíÿéòå ðîçì³ðè 
ôàéë³â. Ïîÿñí³òü, ÷îìó ðîçì³ðè ôàéë³â â³äð³çíÿþòüñÿ.

 ÄËß ÄÎÏÈÒËÈÂÈÕ

Ðîçâèòîê ñèñòåì êîäóâàííÿ ñèìâîë³â ôàêòè÷íî ðîçïî÷àâñÿ ç³ ñïðîá 
âèêîðèñòàííÿ åëåêòðèêè äëÿ ïåðåäàâàííÿ ïîâ³äîìëåíü. 

Ó 1833 ðîö³ ìàòåìàòèê Ôðåäåð³ê Ãàóñ çàïðîïîíóâàâ ìåòîä êîäóâàííÿ 
25 ñèìâîë³â (áóêâè I òà J áóëè îá’ºäíàí³) çà äîïîìîãîþ ìàòðèö³ 5*5. ²äåÿ 
ïîëÿãàëà â òàêîìó: ïî îäíîìó äðîòó ïåðåäàâàâñÿ åëåêòðè÷íèé ñèãíàë 
ï’ÿòè ð³âí³â, â³ä ÿêîãî ñòð³ëêà â³äõèëÿëàñÿ íà ïåâíå çíà÷åííÿ âïðàâî, 
à ïîò³ì – åëåêòðè÷íèé ñèãíàë òàêîæ ï’ÿòè ð³âí³â, â³ä ÿêîãî ñòð³ëêà 
â³äõèëÿëàñÿ âë³âî. Ïåðøå çíà÷åííÿ âèçíà÷àëî íîìåð ðÿäêà â ìàòðèö³, 
à äðóãå – íîìåð ñòîâïöÿ. Íàïðèêëàä, ÿêùî ïåðøå â³äõèëåííÿ ñòð³ëêè 
áóëî çàô³êñîâàíå íà çíà÷åíí³ 3, à äðóãå – íà çíà÷åíí³ 2, öå îçíà÷àëî, 
ùî áóëà ïåðåäàíà ë³òåðà Ì (ðèñ. 1.4).
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1 2 3 4 5

1 A B C D E

2 F G H I, J K

3 L M N O P

4 Q R S T U

5 V W X Y Z

Ðèñ. 1.4. Êîäóâàííÿ ñèìâîë³â çà ìåòîäîì Ãàóñà

Ó Õ²Õ ñòîë³òò³ àìåðèêàíñüêèé õóäîæíèê ³ âèíàõ³äíèê Ñåìþåë Ìîðçå 
çàïðîïîíóâàâ ñèñòåìó êîäóâàííÿ ñèìâîë³â çà äîïîìîãîþ êîðîòêèõ ³ 
äîâãèõ ñèãíàë³â (êðàïêà, òèðå). Áóêâà À êîäóºòüñÿ êîðîòêèì ³ äîâãèì 
ñèãíàëîì (• –), áóêâà S – òðüîìà êîðîòêèìè ñèãíàëàìè (• • •), öèôðà 1 – 
êîðîòêèì ³ ÷îòèðìà äîâãèìè ñèãíàëàìè (• – – – – ). Çàçíà÷ìî, ùî êîä 
Ìîðçå ìàº ñóòòºâèé íåäîë³ê. Ó íüîìó âèêîðèñòîâóºòüñÿ ð³çíà äîâæèíà 
êîäîâèõ êîìá³íàö³é. Ôàêòè÷íî êîä Ìîðçå íå º äâ³éêîâèì, îñê³ëüêè äëÿ 
êîäóâàííÿ âèêîðèñòîâóºòüñÿ íå ò³ëüêè òðèâàë³ñòü íàòèñíåííÿ êëþ÷à 
(òèðå ³ òî÷êà), à é òðèâàë³ñòü ïàóç ì³æ íàòèñíåííÿìè. Íèí³ êîä Ìîðçå 
çàñòîñîâóþòü ïåðåâàæíî ðàä³îàìàòîðè. 

Ñïîñ³á êîäóâàííÿ, ÿêèì äîíèí³ êîðèñòóþòüñÿ â òåëåãðàô³¿, çàïðî-
ïîíóâàâ ó 1870 ðîö³ ôðàíöóçüêèé ³íæåíåð Åì³ëü Áîäî, ÿêèé îáìåæèâ 
ê³ëüê³ñòü ñèãíàë³â ó êîäîâ³é êîìá³íàö³¿ ï’ÿòüìà. Ñèãíàë ìàâ äâà ñòàíè: 
“óâ³ìêíåíî” ³ “âèìêíåíî”, òîáòî êîäóâàííÿ áóëî ä³éñíî äâ³éêîâå. Öå 
äàâàëî ìîæëèâ³ñòü ìàòè 32 êîäîâ³ êîìá³íàö³¿ (25=32), ùî íåäîñòàòíüî äëÿ 
26 ë³òåð, 10 äåñÿòêîâèõ öèôð ³ çíàê³â ñèíòàêñèñó. Òîìó Å. Áîäî âèêî-
ðèñòàâ 26 êîìá³íàö³é äëÿ ë³òåð ³ 6 êîìá³íàö³é äëÿ êåðóþ÷èõ ñèìâîë³â. 
Çîêðåìà, êîäîâà êîìá³íàö³ÿ 11111 âèêîðèñòîâóâàëàñÿ äëÿ ïåðåìèêàííÿ 
íà ðåã³ñòð ë³òåð (LTRS), à êîäîâà êîìá³íàö³ÿ 11011 – äëÿ ïåðåìèêàííÿ 
íà ðåã³ñòð öèôð (FIGS). Çàçíà÷ìî, ùî êîäè êåðóþ÷èõ ñèìâîë³â LTRS 
³ FIGS, ÿê ³ ³íø³ êåðóþ÷³ ñèìâîëè, çàâæäè ³íòåðïðåòóþòüñÿ îäíàêîâî, 
íåçàëåæíî â³ä òîãî, â ÿêîìó ðåã³ñòð³ çíàõîäèòüñÿ ïðèéìàëüíèé ïðèñòð³é. 
Ôðàãìåíò êîäîâî¿ òàáëèö³ Áîäî ïîäàíî â òàáë. 1.2.

Òàáëèöÿ 1.2
Ôðàãìåíò òàáëèö³ êîäó Áîäî

Ñèãíàëè êîäó Ó ðåã³ñòð³
LTRS

Ó ðåã³ñòð³
FIRS1 2 3 4 5

• • A C
• • • B ?

• • • C :
• • • • • LTRS

• • • • FIGS
• Ïðîì³æîê
• • Ïîâåðíåííÿ êàðåòêè

• • • Ïåðåõ³ä íà íîâèé ðÿäîê
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Êîä Áîäî ñòàâ îñíîâîþ äëÿ ðîçðîáëåííÿ ñòàðòñòîïíîãî òåëåãðàôíîãî 
àïàðàòà, â ÿêîìó êîæíà êîìá³íàö³ÿ ïî÷èíàëàñÿ ñèãíàëîì ÑÒÀÐÒ ³ 
çàê³í÷óâàëàñÿ ñèãíàëîì ÑÒÎÏ. Òåëåãðàôí³ àïàðàòè íà îñíîâ³ êîäó Áîäî 
âèêîðèñòîâóâàëèñÿ ïîíàä 50 ðîê³â. Äëÿ òîãî ùîá ðîçð³çíÿòè âåëèê³ é 
ìàë³ áóêâè, ï³çí³øå âèêîðèñòîâóâàëîñÿ é 6-ðîçðÿäíå êîäóâàííÿ. 

Ñüîãîäí³, â åïîõó ðîçâèòêó êîìï’þòåðíî¿ òåõí³êè, ³ñíóþòü ð³çí³ êîäè 
äëÿ ïåðåäàâàííÿ ñèìâîë³â. Íàéïîøèðåí³øèìè º òàê³:
ì³æíàðîäíèé àëôàâ³ò ¹ 2 ÑÑ²ÅÅ – ïðîñòèé 5-ðîçðÿäíèé êîä, ÿêèé 

âèêîðèñòîâóºòüñÿ äëÿ ïåðåäàâàííÿ òåëåêñíèõ ïîâ³äîìëåíü;
êîä EBCDIC – âèêîðèñòîâóºòüñÿ ãîëîâíèì ÷èíîì ó ñèñòåìàõ çâ’ÿçêó 

ç âåëèêèìè ÅÎÌ;
êîä ASCII (American Standard Code Information Interchange); 
ó êðà¿íàõ êîëèøíüîãî Ðàäÿíñüêîãî Ñîþçó âèêîðèñòîâóâàëèñÿ 

7-ðîçðÿäíèé Êîä Îáì³íó ²íôîðìàö³ºþ (ÊÎ²-7), 8-ðîçðÿäíèé Êîä Îáì³íó 
²íôîðìàö³ºþ (ÊÎ²-8) ³ Äâ³éêîâèé Êîä äëÿ Îáðîáêè ²íôîðìàö³¿ (ÄÊÎ²). 
Âîíè âèêîðèñòîâóþòüñÿ é òåïåð, çîêðåìà, â ²íòåðíåò³.

 ÑËÎÂÍÈ×ÎÊ

Äâ³éêîâà ñèñòåìà ÷èñëåííÿ – ñèñòåìà ÷èñëåííÿ ç îñíîâîþ äâà.
Äâ³éêîâèé êîä –ïîäàííÿ ïîâ³äîìëåííÿ àáî äàíèõ ó âèãëÿä³ ïîñë³äîâíîñò³ 

÷èñåë ó äâ³éêîâ³é ñèñòåì³ ÷èñëåííÿ.
Äåêîäóâàííÿ – ïåðåòâîðåííÿ äàíèõ ³ç êîäó íà ôîðìó, ÿêó ñïðèéìàº ëþäèíà 

àáî ìîæå îïðàöþâàòè ïåâíà ïðîãðàìà.
Äåñÿòêîâà ñèñòåìà ÷èñëåííÿ – ñèñòåìà ÷èñëåííÿ ç îñíîâîþ äåñÿòü (ïðè-

éíÿòà äëÿ ïîâñÿêäåííîãî çàñòîñóâàííÿ ñèñòåìà çàïèñó ÷èñåë).
Êîä – ïîäàííÿ ïîâ³äîìëåííÿ (äàíèõ) ï³ñëÿ êîäóâàííÿ.
Êîäóâàííÿ – ïðîöåñ ñòâîðåííÿ íà îñíîâ³ ïîâ³äîìëåííÿ àáî äàíèõ ïîñë³-

äîâíîñò³ ñèìâîë³â, ÿêèé âèêîíóºòüñÿ çà ïåâíèì ïðàâèëîì (àëãîðèòìîì 
êîäóâàííÿ).

Êîäîâà òàáëèöÿ – òàáëèöÿ, ó ÿê³é êîæíîìó ìîæëèâîìó çíà÷åííþ (ñëîâà, 
âåëè÷èíè, ñèìâîëó) â îäíîìó ïîäàíí³ ïîñòàâëåíî ó â³äïîâ³äí³ñòü öå æ 
çíà÷åííÿ â ³íøîìó ïîäàíí³.

Êîäóâàííÿ (ó îá÷èñëþâàëüí³é òåõí³ö³) – ïåðåòâîðåííÿ äàíèõ (ïîâ³äîì-
ëåííÿ) íà ïîäàííÿ, äîñòóïíå äëÿ îïðàöþâàííÿ êîìï’þòåðîì, çàçâè-
÷àé – äâ³éêîâèé êîä.

Ø³ñòíàäöÿòêîâà ñèñòåìà ÷èñëåííÿ – ñèñòåìà ÷èñëåííÿ ç îñíîâîþ ø³ñò-
íàäöÿòü (öèôðè äëÿ ÷èñåë â³ä 10 äî 15 (äåñÿòêîâèõ) ïîçíà÷àþòüñÿ 
ëàòèíñüêèìè ë³òåðàìè â³ä A äî F).
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ÐÎÇÄ²Ë 2. ÀÏÀÐÀÒÍÎ-ÏÐÎÃÐÀÌÍÅ ÇÀÁÅÇÏÅ×ÅÍÍß 
ÊÎÌÏ’ÞÒÅÐÀ 

Êîìï’þòåð ñêëàäàºòüñÿ ç àïàðàòíîãî ³ ïðîãðàìíîãî çàáåçïå÷åííÿ. 
Îñíîâíèìè ³ îáîâ’ÿçêîâèìè ÷àñòèíàìè êîæíîãî êîìï’þòåðà º 
çàïàì’ÿòîâóþ÷èé ïðèñòð³é (ïàì’ÿòü), ïðîöåñîð ³ ïðèñòð³é óïðàâ-

ë³ííÿ. Ïàì’ÿòü, ó ÿê³é äàí³ é êîìàíäè ìîæóòü çáåð³ãàòèñÿ áåç ñïîæè-
âàííÿ åëåêòðîåíåðã³¿, íàçèâàºòüñÿ ïîñò³éíèì çàïàì’ÿòîâóþ÷èì ïðè-
ñòðîºì. Ïàì’ÿòü, âì³ñò ÿêî¿ çáåð³ãàºòüñÿ çà óìîâè íàÿâíîñò³ åëåêòðè÷íîãî 
æèâëåííÿ, íàçèâàºòüñÿ îïåðàòèâíèì çàïàì’ÿòîâóþ÷èì ïðèñòðîºì. 

Ïðîãðàìà – öå ïîñë³äîâí³ñòü êîìàíä, ÿêà îïèñóº ïðîöåñ îïðàöþâàííÿ 
äàíèõ, ÷àñòèíà ç ÿêèõ ìîæå ì³ñòèòèñü ó ñàì³é ïðîãðàì³, à ÷àñòèíà – íàä-
õîäèòè ç ïðèñòðî¿â óâåäåííÿ, àáî çîâí³øí³õ çàïàì’ÿòîâóþ÷èõ ïðèñòðî¿â.

Ïðîãðàìíå çàáåçïå÷åííÿ ïîä³ëÿºòüñÿ íà ñèñòåìíå, ñëóæáîâå òà ïðè-
êëàäíå. 

2.1. ²ñòîð³ÿ çàñîá³â îïðàöþâàííÿ ³íôîðìàö³éíèõ îá’ºêò³â

²ñòîð³ÿ ðîçâèòêó åëåêòðîííèõ îá÷èñëþâàëüíèõ ìàøèí (ÅÎÌ) ÿê 
çàñîá³â îïðàöþâàííÿ ³íôîðìàö³éíèõ îá’ºêò³â íåðîçðèâíî ïîâ’ÿçàíà ç 
ðîçâèòêîì ìåõàí³÷íèõ ³ åëåêòðîìåõàí³÷íèõ îá÷èñëþâàëüíèõ ìàøèí. 
Ïåðøó ìåõàí³÷íó ìàøèíó äëÿ âèêîíàííÿ îá÷èñëåíü ñòâîðèâ ó 1642 ðîö³ 
ôðàíöóçüêèé ìàòåìàòèê Áëåç Ïàñêàëü, ÿêîìó íà òîé ÷àñ áóëî 19 ðîê³â. 
Âîíà âèêîíóâàëà îïåðàö³¿ äîäàâàííÿ ³ â³äí³ìàííÿ äåñÿòêîâèõ ÷èñåë. 
Íà ÷åñòü ðîçðîáíèêà ö³º¿ ìàøèíè íàçâàíà ìîâà ïðîãðàìóâàííÿ Pascal.

Ó 1673 ðîö³ í³ìåöüêèé ìàòåìàòèê ¥îòôð³ä Â³ëüãåëüì Ëåéáí³ö ñêîí-
ñòðóþâàâ äðóãó ìåõàí³÷íó ìàøèíó, ùî âèêîíóâàëà ÷îòèðè àðèôìåòè÷í³ 
ä³¿. Öÿ ìàøèíà ñòàëà ïðîîáðàçîì àðèôìîìåòðà, ÿêèé ç’ÿâèâñÿ ó 1820 ðîö³.

Îäíèì ³ç ïåðøèõ ïðîãðàìíî-êåðîâàíèõ àâòîìàò³â ïðîìèñëîâîãî çàñòî-
ñóâàííÿ áóâ ñòâîðåíèé ó 1808 ðîö³ Æîçåôîì Ìàð³ Æàêêàðîì òêàöüêèé 
âåðñòàò, ïðîãðàìà äëÿ ÿêîãî çàïèñóâàëàñü íà ïåðôîêàðòàõ. Ïåðôîðîâàí³ 
êàðòè çøèâàëèñÿ â ñòð³÷êó. Öÿ ñòð³÷êà ç ïåðôîêàðò ìîãëà çàéìàòè äâà 
ïîâåðõè. Îäí³é ïåðôîêàðò³ â³äïîâ³äàâ îäèí ïðîêèä ÷îâíèêà ç íèòêîþ 
ï³òêàííÿ.

Ó 1833 ðîö³ ïðîôåñîð Êåìáðèäæñüêîãî óí³âåðñèòåòó ×àðëüç Áåáá³äæ 
ñêîíñòðóþâàâ ïåðøó ìåõàí³÷íó îá÷èñëþâàëüíó ìàøèíó ç ïðîãðàìíèì 
êåðóâàííÿì. Òîãî÷àñíà òåõíîëîã³÷íà áàçà íå äîçâîëèëà ïîâí³ñòþ ðåà-
ë³çóâàòè ïðîåêò. Ïðîãðàìè äëÿ ö³º¿ ìàøèíè ðîçðîáëÿëà Àäà Àâãóñòà 
Ëàâëåéñ, äîíüêà âèäàòíîãî àíãë³éñüêîãî ïîåòà ëîðäà Áàéðîíà. Íà ÷åñòü 
ëåä³ Ëàâëåéñ íàçâàíà ìîâà ïðîãðàìóâàííÿ Ada.

×åðåç 19 ðîê³â ï³ñëÿ ñìåðò³ Áåáá³äæà îäèí ³ç ïðèíöèï³â éîãî àíà-
ë³òè÷íî¿ ìàøèíè – âèêîðèñòàííÿ ïåðôîêàðò – îòðèìàâ ïðàêòè÷íå 
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застосування у пристрої, який назвали “статистичний табулятор”. Цей 
пристрій побудував американський інженер Герман Холлеріт з метою 
прискорити опрацювання результатів перепису населення, що проводився 
у США в 1890 році. Спосіб збирання даних був досить простим: відомості 
про людину кодувались на одній перфокарті, яка мала 240 позицій, з 
яких пробитими виявлялись 18–20. Оскільки дані опрацьовували вже 
за допомогою електричних сигналів, можна було знаходити відповіді 
на запитання, які потребували порівняння кількох даних, наприклад: 
“Скільки чоловіків віком більше 55 років живе у певному регіоні?”

У 1936 році німецький інженер Конрад Цузе створив діючу обчислю-
вальну машину на електромагнітних реле, яка мала назву Z1. Пізніше 
він розробив ще дві машини на електромагнітних реле (Z2 і Z3). Але всі 
вони були знищені в 1944 році під час Другої світової війни.

На початку 40-х років ХХ століття американський учений Джон 
Атанасов, болгарин за походженням, розробив проект обчислювальної 
машини з використанням двійкової системи числення. Американський 
дослідник Говард Айкен у 1944 році розробив діючу обчислювальну 
машину МАРК-1, у якій були реалізовані ідеї Ч. Беббіджа, тільки замість 
зубчатих коліщат використовувалися електромагнітні реле. Програма 
вводилася з перфострічки. Команди над 23-розрядними десятковими 
числами виконувалися за шість секунд.

Перша електронна обчислювальна машина (ЕОМ) COLOSSUS у 
режимі надзвичайної таємності була розроблена у 1943 році в Англії 
під керівництвом Макса Ньюмана. У розробленні машини брав участь 
знаменитий англійський математик Алан Тюрінг. Із цим комп’ютером 
пов’язане дешифрування повідомлень, якими обмінювались морські та 
сухопутні гітлерівські війська під час Другої світової війни. Уважалося, 
що код повідомлень неможливо розшифрувати, але з використанням 
ЕОМ COLOSSUS це зроблено, про що гітлерівське командування не 
знало. Таємниця створення й існування ЕОМ COLOSSUS зберігалася 
ще багато років, тому ідеї її побудови суттєво не вплинули на історію 
розвитку ЕОМ.

Перша ЕОМ з назвою ENIAC (Electronic Numerical Integrator and 
Computer – електронний числовий інтегратор і обчислювач), яка стала 
відома спільноті, була побудована в США у 1945 році під керівництвом 
Джона Моучлі й Джона Екерта. Вона містила 18000 електронних ламп, 
1500 реле, споживала 140 кВт електроенергії і мала масу тридцять тон. 
У роботі над проектом машини брав участь американський математик 
угорського походження Джон фон Нейман. У 1945 році він сформулював 
принципи побудови ЕОМ, які увійшли в історію як базові принципи 
роботи програмно-керованого автомата, а запропонована ним конструкція 
ЕОМ отримала назву “фоннейманівська архітектура”.
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Фундаментальний внесок у розвиток ЕОМ зробив академік С. О. Ле- 
бедєв. За його керівництва у 1950 році в Києві була побудована Мала 
Електронна Обчислювальна Машина (МЕОМ, МЭСМ). Ця ЕОМ – перша 
обчислювальна машина на електронних лампах, у якій програма збері-
галась у оперативному запам’ятовуючому пристрої (ОЗП), побудована 
в континентальній Європі. ЕОМ на електронних вакуумних та іонних 
приладах отримали назву “ЕОМ першого покоління” і розвивалися до 
кінця 50-х років ХХ століття. 

Поштовхом до виникнення другого покоління ЕОМ стало винайдення 
у 1956 році напівпровідникового трьохелектродного підсилюючого 
пристрою – транзистора. Транзистор став основним елементом ЕОМ 
наступних поколінь.

Перша експериментальна ЕОМ другого покоління (на транзисторах) 
була розроблена в 1957 році, а перша серійна ЕОМ PDP-1 – у 1961 
році під керівництвом Кеннета Ольсена у США. Комп’ютер PDP-1 
мав ОЗП ємністю 4096 слів по 18 біт і швидкодію 200 тисяч операцій 
за секунду. Він уже мав дисплей 512*512 пікселів. Перша в Європі 
серійна ЕОМ другого покоління була розроблена в Києві у 1961 році. 
Вона отримала назву “Дніпро”. Цю ЕОМ уперше стали практично вико-
ристовувати в промисловості, зокрема, для керування виплавлянням 
сталі на металургійному комбінаті у Дніпродзержинську, розкрою-
ванням листів сталі на суднобудівному заводі в Миколаєві. Комплекс 
із двох комп’ютерів “Дніпро” керував великим екраном, на якому 
відображався космос і, зокрема, стикування кораблів за програмою 
“Союз” – “Аполлон”. 

Великим попитом користувалися машини серії МІР (машини інже-
нерних розрахунків), розроблені в Інституті кібернетики НАН України, 
керівником якого був видатний український учений академік В. М. Глуш-
ков. Машина МІР-1 фактично була попередником майбутніх персональ-
них комп’ютерів. Комп’ютери МІР згодом широко використовувалися 
для навчання, їх встановлювали навіть у студентських гуртожитках, 
зокрема, Київського державного університету імені Тараса Шевченка. 
Для цих комп’ютерів розроблено мову програмування Аналітик, яка 
була першою в світі мовою описання задач обчислювального характеру 
для непрограмістів.

У 1958 році розроблено інтегральні мікросхеми, які стали основою 
ЕОМ третього покоління. З цього моменту починається розроблення 
програмно-сумісних комп’ютерів. У середині 60-х років ХХ століття 
з’явилася перша сім’я комп’ютерів System/360 компанії IBM (моделі 
30, 40, 50 та інші). Кожна “старша” модель була продуктивнішою за 
“молодшу”, але програми, розроблені для “молодших” машин, могли 
бути перенесені на “старші”.
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На початку 80-х років ХХ століття виготовлено перші надвеликі (не за 
розміром, а за кількістю елементів!) мікросхеми, на яких розміщувалися 
окремі пристрої (процесор, модулі пам’яті та інші). З них починається ера 
персональних комп’ютерів (ПК), які належать до четвертого покоління.

У 1981 році фірма IBM розробила комп’ютер IBM PC і опублікувала 
на нього повну документацію, тобто зробила архітектуру комп’ютера 
відкритою. Спільно з компанією Microsoft для нього була розроблена 
операційна система (ОС) MS DOS, а пізніше — ОС Windows. Надалі 
персональні комп’ютери розвивалися здебільшого на основі процесорів 
компаній Intel і AMD.

В Україні використовувалася лінійка єдиної системи ЕС ЕОМ і роз-
роблялася власна лінійка малих комп’ютерів СМ ЕОМ (Система Малих 
ЕОМ). У Києві, зокрема, розроблено одну з перших у світі серійних 
систем збирання даних на базі персональної ЕОМ типу ДВК-1 (Диало-
говый Вычислительный Комплекс), яка широко використовувалася в 
наукових дослідженнях. Серійно випускалися персональні 16-розрядні 
ЕОМ ДВК 1–3, Електроніка. 

Об’єднання “Електронмаш” (м. Київ) розробило і серійно випускало 
персональну електронно-обчислювальну машину (ПЕОМ) Пошук-1, яка 
була першою в СРСР 16-розрядною, сумісною з IBM PC системою, при-
значеною для персонального (домашнього) використання.

Нинішні ЕОМ, у тому числі персональні (ПЕОМ), здебільшого є вті-
ленням ідей, які виникли під час створення ЕОМ четвертого покоління. 
Елементною базою їх є великі й надвеликі мікросхеми, на 1 см2 кристалів 
яких розміщуються тисячі й мільйони транзисторів, а значення ємності 
запам’ятовуючих пристроїв сягають десятків гігабайтів для оперативної 
пам’яті (ВЗП) і терабайтів – для зовнішньої пам’яті. Швидкодія сучасних 
ЕОМ сягає сотень мільярдів елементарних операцій за секунду. 

Комп’ютери п’ятого покоління планувалося створити в Японії 
наприкінці 80-х років минулого століття. Вони мали б відрізнятися від 
комп’ютерів попередніх поколінь уже не елементною базою (електронні 
лампи – транзистори – інтегральні мікросхеми – великі та надвеликі 
мікросхеми), а принципами опрацювання і зберігання даних. Очіку-
валося, що вони матимуть так звану нефоннейманівську архітектуру, 
будуть багатопроцесорними, подібними до людського мозку з паралельно 
працюючими нейронами, з реальним виконанням паралельних обчис-
лень. Як відомо, у фоннейманівських комп’ютерах виконання кількох 
задач здійснюється перемиканням між ними. 

У Інституті кібернетики АН України під керівництвом В. М. Глуш-
кова у 1987 році також розроблено нефоннейманівську ЕОМ, пробна 
експлуатація якої показала перспективність цього напряму розвитку. 
Цей комп’ютер було спроектовано таким чином, щоб забезпечувати 
паралельну роботу до 256 процесорів.



22

Âåëè÷åçíèé ïðîãðåñ ó ñòâîðåíí³ ì³êðîñõåì, ñóòòºâå (ó ì³ëüéîíè ðàç³â) 
çá³ëüøåííÿ øâèäêîä³¿ ðîáîòè ïðîöåñîð³â ñòâîðèëè ìîæëèâ³ñòü ïîáóäó-
âàòè îá÷èñëþâàëüí³ ñèñòåìè íà îñíîâ³ ôîííåéìàí³âñüêî¿ àðõ³òåêòóðè, 
ÿê³ çà øâèäêîä³ºþ ïåðåâåðøèëè çàïðîåêòîâàí³ äëÿ íåôîííåéìàí³âñüêèõ 
ÅÎÌ ïîêàçíèêè. Íàïðàöþâàííÿ â÷åíèõ ó ãàëóç³ ïàðàëåëüíèõ îá÷èñëåíü 
âèêîðèñòîâóþòüñÿ äëÿ îðãàí³çàö³¿ ðîáîòè ñó÷àñíèõ ñèñòåì ç áàãàòîÿäåð-
íèìè ïðîöåñîðàìè.

Ïåðåâ³ðÿºìî ñåáå

1. Êîëè ³ ç ÿêîþ ìåòîþ ñòâîðåíî ïåðøèé ïðîãðàìíî-êåðîâàíèé àâòî-
ìàò, ÿêèé âèêîðèñòîâóâàâñÿ ó ïðîìèñëîâîñò³? ×îìó éîãî íå ìîæíà 

íàçâàòè îá÷èñëþâàëüíîþ ñèñòåìîþ? 

2. Íàçâ³òü ïðèêëàäè ïðîãðàìíî-êåðîâàíèõ àâòîìàò³â, ÿê³ íå º 
êîìï’þòåðàìè. 

3. Ç ÿêîþ ìåòîþ ñòâîðåíî ïåðøó ÅÎÌ? ×îìó ¿¿ ñòâîðåííÿ ³ 
ðåçóëüòàòè çàñòîñóâàííÿ òðèâàëèé ÷àñ áóëè ñóâîðî çàñåêðå÷å-

íèìè? 

4. Íàçâ³òü â³äîì³ âàì ïîáóòîâ³ ïðèñòðî¿, â ÿêèõ º âáóäîâàí³ åëåê-
òðîíí³ öèôðîâ³ ñèñòåìè. Çàâäÿêè ÷îìó öå ñòàëî ìîæëèâèì? 

5. ×èì â³äð³çíÿþòüñÿ ïîêîë³ííÿ ÅÎÌ? 

6. Äå ³ êîëè ñòâîðåíî ïåðøó â êîíòèíåíòàëüí³é ªâðîï³ ÅÎÌ? 

7. Äî ÿêîãî ïîêîë³ííÿ ÅÎÌ ìîæíà çàðàõóâàòè êîìï’þòåð, çà ÿêèì âè 
çàðàç ïðàöþºòå? ×îìó? 

8. Ïîð³âíÿéòå îáñÿãè ïàì’ÿò³ çâè÷àéíîãî êîìï’þòåðíîãî îïòè÷íîãî 
äèñêà, DVD äèñêà, êàðòêè ïàì’ÿò³ äëÿ òåëåôîíó àáî ôîòîàïàðàòà, 

ôëåø-ïàì’ÿò³. ßêó çàêîíîì³ðí³ñòü ìîæíà ïîì³òèòè? 

Âèêîíóºìî

1. Çíàéä³òü ó ìåðåæ³ ²íòåðíåò â³äîìîñò³ ïðî êîìï’þòåðè, ÿê³ ðîçðîáëåí³ 
é âèïóñêàëèñÿ â Óêðà¿í³ (“Ïðîì³íü”, “Äí³ïðî”, Ì²Ð, ÑÌ1420, ÑÌ1425, 
“Ïîøóê”). Çáåðåæ³òü îòðèìàí³ äàí³ äëÿ âèêîðèñòàííÿ ï³ä ÷àñ âèêîíàííÿ 
íàâ÷àëüíîãî ïðîåêòó. 

2. Çíàéä³òü ó ìåðåæ³ ²íòåðíåò â³äîìîñò³ ïðî ô³ðìó Åïë, ¿¿ çàñíîâíèê³â. 
Çáåðåæ³òü îòðèìàí³ äàí³ äëÿ âèêîðèñòàííÿ ï³ä ÷àñ âèêîíàííÿ íàâ÷àëüíîãî 
ïðîåêòó. 

3. Çíàéä³òü ó ìåðåæ³ ²íòåðíåò â³äîìîñò³ ïðî Êàòåðèíó Ëîãâèí³âíó 
Þùåíêî. Çáåðåæ³òü îòðèìàí³ äàí³ äëÿ âèêîðèñòàííÿ ï³ä ÷àñ âèêî-

íàííÿ íàâ÷àëüíîãî ïðîåêòó. 
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4. Çíàéä³òü ó ìåðåæ³ ²íòåðíåò â³äîìîñò³ ïðî ïðîåêò “Ñîþç” – “Àïîë-
ëîí” òà âèêîðèñòàííÿ â íüîìó ÅÎÌ “Äí³ïðî”. Çáåðåæ³òü îòðèìàí³ 

äàí³ äëÿ âèêîðèñòàííÿ ï³ä ÷àñ âèêîíàííÿ íàâ÷àëüíîãî ïðîåêòó. 

5. Çíàéä³òü ó ìåðåæ³ ²íòåðíåò â³äîìîñò³ ïðî ïåðø³ áîðòîâ³ ÅÎÌ ðàêåò-
íî-êîñì³÷íèõ êîìïëåêñ³â. Çáåðåæ³òü îòðèìàí³ äàí³ äëÿ âèêîðèñòàííÿ ï³ä 
÷àñ âèêîíàííÿ íàâ÷àëüíîãî ïðîåêòó. 

6. Çíàéä³òü ó ìåðåæ³ ²íòåðíåò â³äîìîñò³ ïðî Îëåêñàíäðà Ìèêîëàéîâè÷à 
Ùóêàðüîâà. Çáåðåæ³òü îòðèìàí³ äàí³ äëÿ âèêîðèñòàííÿ ï³ä ÷àñ âèêîíàííÿ 
íàâ÷àëüíîãî ïðîåêòó. 

7. Çíàéä³òü ó ìåðåæ³ ²íòåðíåò â³äîìîñò³ ïðî Ãðåéñ Ìþððåé Õîïïåð. Çáå-
ðåæ³òü îòðèìàí³ äàí³ äëÿ âèêîðèñòàííÿ ï³ä ÷àñ âèêîíàííÿ íàâ÷àëüíîãî 
ïðîåêòó. 

8. Çíàéä³òü ó ìåðåæ³ ²íòåðíåò â³äîìîñò³ ïðî Ìèêîëó Àìîñîâà. Çáåðåæ³òü 
îòðèìàí³ äàí³ äëÿ âèêîðèñòàííÿ ï³ä ÷àñ âèêîíàííÿ íàâ÷àëüíîãî ïðîåêòó.  

2.2. Âèäè ñó÷àñíèõ êîìï’þòåð³â òà ¿õ çàñòîñóâàííÿ 

Êîìï’þòåð, àáî ïðîãðàìíî-êåðîâàíèé àâòîìàò, âèíèê ç íåîáõ³ä-
íîñò³ àâòîìàòèçàö³¿ âèðîáíè÷èõ ïðîöåñ³â ³ âèêîíàííÿ îá÷èñëþ-
âàëüíèõ ðîá³ò, ïîòðåáà â ÿêèõ íà ïî÷àòêó XX ñòîë³òòÿ çíà÷íî 

çá³ëüøèëàñÿ.

Ñë³ä ïàì’ÿòàòè, ùî ñó÷àñí³ çàñîáè áåçäðîòîâî¿ êîìóí³êàö³¿ âèïðîì³-
íþþòü åëåêòðîìàãí³òí³ õâèë³ íàäâèñîêî¿ ÷àñòîòè, òîìó âñ³ ïðèñòðî¿, 

ÿê³ âèêîðèñòîâóþòü Wi-Fi, à òàêîæ ìîá³ëüí³ òåëåôîíè, º íåáåçïå÷íèìè 
äëÿ çäîðîâ’ÿ, ÿêùî çëîâæèâàòè ¿õ âèêîðèñòàííÿì. Òîìó òî÷êó äîñòóïó 
Wi-Fi (ðîóòåð) äîö³ëüíî ðîçòàøîâóâàòè â íåæèòëîâîìó ïðèì³ùåíí³ (êîðè-
äîð³) àáî çàêð³ïèòè ÿêîìîãà âèùå (ï³ä ñòåëåþ). 

Íå ñë³ä òðèâàëèé ÷àñ ðîçìîâëÿòè ïî ìîá³ëüíîìó òåëåôîíó, íàâ³òü 
âèêîðèñòîâóþ÷è äëÿ öüîãî áëóòóñ-ãàðí³òóðó. Êðàùå çàñòîñîâóâàòè çâè-
÷àéíó äðîòîâó ãàðí³òóðó, ðîçòàøóâàâøè òåëåôîí ïîäàë³ â³ä ñåáå.

Ïðàöþþ÷è çà êîìï’þòåðîì, ñë³ä ðîáèòè ô³çêóëüòïàóçè, îáîâ’ÿçêîâî 
âèõîäèòè íà ñâ³æå ïîâ³òðÿ.

Íèí³ êîìï’þòåðè âèêîðèñòîâóþòüñÿ ó áàãàòüîõ ñôåðàõ ëþäñüêî¿ 
ä³ÿëüíîñò³ – â³ä ìîá³ëüíèõ òåëåôîí³â òà ³íøèõ ïîáóòîâèõ ïðèëàä³â äî 
ñèñòåì óïðàâë³ííÿ âèðîáíèöòâîì. Îñîáëèâå ì³ñöå ñåðåä íèõ íàëåæèòü 
ïåðñîíàëüíèì êîìï’þòåðàì. Ïåðñîíàëüí³ êîìï’þòåðè ïîä³ëÿþòüñÿ íà 
äâà îñíîâíèõ òèïè: ñòàö³îíàðí³ (íàñò³ëüí³) òà ìîá³ëüí³ (ðèñ. 2.1).

http://lichnosti.net/people_1026.html
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Ðèñ. 2.1. Îñíîâí³ òèïè êîìï’þòåð³â

Ìîá³ëüíèìè íàçèâàºìî êîìï’þòåðè, ÿêèìè ìîæíà êîðèñòóâàòèñÿ ó 
áóäü-ÿêèõ óìîâàõ: íà â³äïî÷èíêó, ó äîðîç³. Çàëåæíî â³ä õàðàêòåðèñòèê 
³ êîíñòðóêòèâíèõ îñîáëèâîñòåé âîíè ïîä³ëÿþòüñÿ íà íîóòáóêè, íåòáóêè, 
ïëàíøåòí³ òà êèøåíüêîâ³ êîìï’þòåðè (ðèñ. 2.2).

Ðèñ. 2.2. Îñíîâí³ òèïè ìîá³ëüíèõ êîìï’þòåð³â

Ñòàö³îíàðí³ ïåðñîíàëüí³ êîìï’þòåðè íèí³ âèêîðèñòîâóþòüñÿ ìåíøå, 
í³æ 10 ðîê³â òîìó, àëå âñå æ º îäíèì ³ç îñíîâíèõ çàñòîñóâàíü îá÷èñ-
ëþâàëüíî¿ òåõí³êè. ¯õ êîíñòðóêö³ÿ òàêîæ çàçíàëà çì³í – ç’ÿâèëèñÿ òàê 
çâàí³ ìîíîáëîêè, â ÿêèõ ïåðñîíàëüíèé êîìï’þòåð âèêîíàíî â îäíîìó 
êîðïóñ³ ç äèñïëåºì, ³íêîëè äèñïëåé º ïðèñòðîºì òàêòèëüíîãî ââåäåííÿ 
êîìàíä (ìàº ñåíñîðíèé åêðàí, ÿê á³ëüø³ñòü ñìàðòôîí³â). Âîíè á³ëüø 
êîìïàêòí³, í³æ ïåðñîíàëüí³ êîìï’þòåðè òðàäèö³éíîãî êîìïîíóâàííÿ, 
ìàþòü ìåíøó âàðò³ñòü.

Íàáóâàþòü ùîðàç á³ëüøîãî ïîøèðåííÿ òåëåâ³çîðè, ÿê³, êð³ì ïðè-
éìàííÿ òåëåâ³ç³éíîãî ñèãíàëó ç³ çâè÷àéíî¿ àíòåíè, ñóïóòíèêîâî¿ àíòåíè, 
ìåðåæ³ êàáåëüíîãî òåëåáà÷åííÿ, ìîæóòü çàáåçïå÷óâàòè âõ³ä äî ìåðåæ³ 
²íòåðíåò, çàïèñ íà çàïàì’ÿòîâóþ÷³ ïðèñòðî¿ (âáóäîâàí³ é çîâí³øí³) ñòàòè÷-
íèõ çîáðàæåíü, â³äåî ³ çâóêó, ìàþòü âáóäîâàí³ â³äåîêàìåðó ³ ì³êðîôîí, 
òîáòî ìîæóòü âèêîðèñòîâóâàòèñÿ ÿê ïîâíîö³íí³ ìåðåæåâ³ êîìóí³êàòîðè. 
Òàê³ òåëåâ³çîðè íàçèâàþòü Smart TV, òîáòî “ðîçóìíèìè òåëåâ³çîðàìè”. 
Á³ëüø³ñòü ïîêàçàíèõ íà ðèñ. 2.3 ïðèñòðî¿â, ÿê³ ðàí³øå áóëè äîäàòêîâèìè 
äî ñòàö³îíàðíîãî ïåðñîíàëüíîãî êîìï’þòåðà, âæå º âáóäîâàíèìè â öåé 
³ ïîä³áí³ ïðèñòðî¿.
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Ðèñ. 2.3. Ñêëàä ñó÷àñíî¿ ïåðñîíàëüíî¿ îá÷èñëþâàëüíî¿ ñèñòåìè

Á³ëüø³ñòü ñó÷àñíèõ ìîá³ëüíèõ òåëåôîí³â ïåðåñòàëè íèí³ áóòè ò³ëüêè 
àïàðàòàìè äëÿ ðîçìîâ íà â³ääàë³. Íàÿâí³ñòü ó íèõ ïðîöåñîð³â ³ ïàì’ÿò³ 
ç õàðàêòåðèñòèêàìè, ÿê³ ñóòòºâî ïåðåâèùóþòü õàðàêòåðèñòèêè íàâ³òü 
äåÿêèõ ñòàö³îíàðíèõ êîìï’þòåð³â, ðîáëÿòü ¿õ ïðèñòðîÿìè, ÿê³ çàáåç-
ïå÷óþòü ïîâíîö³ííèé âèõ³ä â ²íòåðíåò, ôîòîãðàôóâàííÿ, çí³ìàííÿ ³ 
â³äòâîðåííÿ â³äåî, â³äåîçâ’ÿçîê ç âèêîðèñòàííÿì ïðîãðàì, ïîä³áíèõ äî 
Skype, ñï³ëêóâàííÿ ç âèêîðèñòàííÿì çàñîá³â, ïîä³áíèõ äî Viber, òîùî. 

Çàâäÿêè ïîøèðåííþ çàñîá³â áåçäðîòîâîãî çâ’ÿçêó ³ ñïðîùåííþ äîñòóïó 
äî ìåðåæ³, âèíèêàþòü íîâ³ ìîæëèâîñò³ êîìóí³êàö³¿. Ïðèéøîâøè â ãîñò³ 
äî äðóç³â, íå ïîòð³áíî íàâ³òü íàëàãîäæóâàòè ïåðå äàâàííÿ ïðèíåñåíèõ 
ôîòîãðàô³é, â³äåîçàïèñ³â íà êîìï’þòåð. Ñë³ä “äîçâîëèòè” ñâîºìó òåëå-
ôîíó àáî ïëàíøåòó óâ³éòè äî ëîêàëüíî¿ ìåðåæ³, äî ÿêî¿ ìîæå âõîäèòè ³ 
Smart TV. Ïîøèðåí³ òàêîæ åëåêòðîíí³ êíèãè – ð³äåðè, ó ïàì’ÿòü ÿêèõ 
ìîæíà ââåñòè âì³ñò âñ³õ øê³ëüíèõ ï³äðó÷íèê³â ³ ùå áàãàòüîõ ³íøèõ 
êíèæîê. 

Îñíîâí³ æ ïðèíöèïè ðîáîòè îáîâ’ÿçêîâîãî ñêëàäíèêà âñ³õ ñó÷àñíèõ 
öèôðîâèõ ïðèñòðî¿â – êîìï’þòåðà ñï³ëüí³ äëÿ âñ³õ êîìï’þòåð³â, íåçà-
ëåæíî â³ä òîãî, êåðóº öåé êîìï’þòåð ÿäåðíèì ðåàêòîðîì, àâòîìîá³ëåì 
àáî òåëåâ³çîðîì.

Ïåðåâ³ðÿºìî ñåáå

1. Ùî òàêå Skype ³ Viber? Ç ÿêîþ ìåòîþ ¿õ ìîæíà âèêîðèñòîâóâàòè? 

2. Ùî òàêå ìîíîáëîê? ×èì âè ìîæåòå ïîÿñíèòè éîãî ìåíøó, ïîð³âíÿíî ç³ 
ñòàö³îíàðíèìè êîìï’þòåðàìè òðàäèö³éíîãî êîìïîíóâàííÿ, âàðò³ñòü? 

3. ×îìó ð³äåðè ÷àñòî êîìïëåêòóþòüñÿ ë³õòàðèêàìè, ÿê³ ìîæóòü êð³ïèòèñÿ 
íà êîðïóñ³ ïðèñòðîþ ³ ï³ä’ºäíóâàòèñÿ äî USB ïîðòó? 
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4. ßêà, îð³ºíòîâíî, òðèâàë³ñòü ðîáîòè áåç ï³äçàðÿäæàííÿ íîóòáóêà, 
íåòáóêà, ìîá³ëüíîãî òåëåôîíó, ð³äåðà? ×èì öå çóìîâëåíî? 

5. ×èì â³äð³çíÿºòüñÿ çàçâè÷àé íåòáóê â³ä íîóòáóêà? 

6. ßê³ ôàêòîðè øê³äëèâ³ äëÿ ëþäèíè, ùî ïðàöþº çà ïåðñîíàëüíèì 
êîìï’þòåðîì? 

7. ßê³ øê³äëèâ³ äëÿ çäîðîâ’ÿ ôàêòîðè, ñï³ëüí³ äëÿ ìîá³ëüíîãî òåëåôîíó ³ 
ïåðñîíàëüíîãî êîìï’þòåðà, ùî ïðàöþº â áåçäðîòîâ³é ìåðåæ³? ßê óíèêíóòè 
ä³¿ öèõ ôàêòîð³â? 

8. Íàâ³ùî ïîòð³áíî âèõîäèòè íà ñâ³æå ïîâ³òðÿ, ðîáèòè ô³çè÷í³ âïðàâè, 
äèâèòèñÿ íà íåáî? 

9. Ùî êðàùå äëÿ âàøîãî îðãàí³çìó – ïîãðàòè 30 õâèëèí ó êîìï’þòåðíó 
ãðó ÷è öåé æå ÷àñ ïîãðàòè ç äðóçÿìè â êâà÷à àáî ïîãóëÿòè íà ñâ³æîìó 
ïîâ³òð³? ×îìó? 

Âèêîíóºìî

1. Çíàéä³òü íà ðèñ. 2.3 çîâí³øí³ ïðèñòðî¿ êîìï’þòåðà, ÿê³ âáóäîâàí³ â 
ñó÷àñíèé ìîá³ëüíèé òåëåôîí. 

2. ×èì â³äð³çíÿºòüñÿ ïëàíøåòíèé êîìï’þòåð â³ä íåòáóêà? Çíàéä³òü 
ñï³ëüí³ îçíàêè é â³äì³ííîñò³. 

3. Çàïèø³òü îêðåìî íàçâè ïðèñòðî¿â óâåäåííÿ é ïðèñòðî¿â âèâåäåííÿ, 
ïîäàí³ íà ðèñ. 2.3. ßê³ ñó÷àñí³ ïðèñòðî¿, â³äîì³ âàì, íà ðèñóíêó íå 

ïîêàçàíî? 

4. Ó ïîøóêîâ³é ñèñòåì³ Google (google.com.ua) çä³éñí³òü ïîøóê 
çà çðàçêîì “òèïè ïðèíòåð³â”. Íà çíàéäåí³é ñòîð³íö³ Â³ê³ïåä³¿ 

îçíàéîìòåñÿ ç îñîáëèâîñòÿìè ìàòðè÷íîãî, ëàçåðíîãî òà ñòðóìèííîãî ïðèí-
òåð³â. Êîðîòêî çàíîòóéòå. 

5. Â ÷îìó ïîëÿãàº íåáåçïåêà äëÿ ëþäèíè, ÿêà ïðàöþº çà êîìï’þòå-
ðîì? Çàïðîïîíóéòå âïðàâè äëÿ ô³çêóëüòïàóçè. Âèêîíàéòå ¿õ. 

2.3. Àðõ³òåêòóðà êîìï’þòåðà 

Áóäîâà ³ àëãîðèòì ðîáîòè. Ïðîöåñîð, éîãî áóäîâà òà ïðèçíà÷åííÿ. 
Ïàì’ÿòü êîìï’þòåðà, ¿¿ âèäè. Çîâí³øí³ òà âíóòð³øí³ çàïàì’ÿòî-
âóþ÷³ ïðèñòðî¿. Âèçíà÷åííÿ âëàñòèâîñòåé êîìï’þòåðà.

Êîìï’þòåð – ïðèñòð³é, ñòâîðåíèé ÿê óí³âåðñàëüíèé ³íñòðóìåíò 
îïðàöþâàííÿ äàíèõ ÷åðåç âèêîíàííÿ ïåâíî¿ ïîñë³äîâíîñò³ êîìàíä. Äëÿ 
óïðàâë³ííÿ êîìï’þòåðîì çàäëÿ âèêîíàííÿ ð³çíèõ àëãîðèòì³â ñòâîðþ-
þòüñÿ ïðîãðàìè, ÿê³ çáåð³ãàþòüñÿ â çàïàì’ÿòîâóþ÷èõ ïðèñòðîÿõ. Äëÿ 
âèêîíàííÿ âîíè çàâàíòàæóþòüñÿ äî âíóòð³øíüîãî çàïàì’ÿòîâóþ÷îãî 
ïðèñòðîþ (ðîçì³ùóþòüñÿ ó ÂÇÏ).
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Íåçàëåæíî â³ä ðîçì³ð³â, çîâí³øíüîãî âèãëÿäó, ïðèçíà÷åííÿ ìàéæå 
âñ³ ñó÷àñí³ êîìï’þòåðè ìàþòü îäíàêîâèé ïðèíöèï ä³¿ òà ïðèáëèçíî 
îäíàêîâó çàãàëüíó ñòðóêòóðó. 

Çàãàëüíèé îïèñ ïîáóäîâè ³ ôóíêö³îíóâàííÿ êîìï’þòåðà ÿê ñêëàäíî¿ 
ñèñòåìè, âêëþ÷àþ÷è çâ’ÿçîê ì³æ ïðîöåñîðîì ³ ïàì’ÿòòþ, îïåðàö³¿ 

ââåäåííÿ – âèâåäåííÿ òîùî, íàçèâàþòü éîãî àðõ³òåêòóðîþ. 

Ó 40-õ ðîêàõ ÕÕ ñòîë³òòÿ Äæîí ôîí Íåéìàí çàïðîïîíóâàâ ïðà-
âèëà ïîáóäîâè ÅÎÌ, ÿê³ º îñíîâîþ ñòâîðåííÿ âæå ÷îòèðüîõ ïîêîë³íü 
êîìï’þòåð³â.

1. Ïðîãðàìà ³ äàí³ çáåð³ãàþòüñÿ â îäí³é çàãàëüí³é ïàì’ÿò³ (âíóòð³øí³é 
ïàì’ÿò³). 

2. Êîæíà êîì³ðêà âíóòð³øíüî¿ ïàì’ÿò³ ïîçíà÷àºòüñÿ íîìåðîì, ÿêèé 
íàçèâàºòüñÿ ¿¿ àäðåñîþ.

3. Óì³ñò êîì³ðîê ïàì’ÿò³ (êîìàíäè òà äàí³) ð³çíèòüñÿ çà ñïîñîáîì 
âèêîðèñòàííÿ, àëå íå çà ñïîñîáîì êîäóâàííÿ àáî ñïîñîáîì ïîäàííÿ â 
ïàì’ÿò³.

4. Êîæíà ïðîãðàìà âèêîíóºòüñÿ ïîñë³äîâíî, ïî÷èíàþ÷è ç ïåðøî¿ 
êîìàíäè. Äëÿ çì³íè ö³º¿ ïîñë³äîâíîñò³ âèêîðèñòîâóþòüñÿ êîìàíäè ïåðå-
äàâàííÿ óïðàâë³ííÿ.

Âíóòð³øíÿ ïàì’ÿòü êîìï’þòåðà º ºäèíîþ ³ ë³í³éíîþ: 

• “ºäèíà” îçíà÷àº, ùî ïðîãðàìà ³ äàí³ çáåð³ãàþòüñÿ â îäí³é ïàì'ÿò³, 
îäíà é òà ñàìà êîì³ðêà ïàì'ÿò³ äëÿ îäí³º¿ çàäà÷³ ìîæå çáåð³ãàòè êîìàíäó, 
à äëÿ ³íøî¿ – äàí³; 

• “ë³í³éíà” îçíà÷àº, ùî âñ³ êîì³ðêè ïàì’ÿò³ ïîñë³äîâíî ïðîíóìåðîâàí³, 
íîìåð êîì³ðêè º ¿¿ àäðåñîþ. 

Öåíòðàëüíèé ïðîöåñîð (ÖÏ) ñó÷àñíîãî êîìï’þòåðà âèêîíàíèé ó 
âèãëÿä³ âåëèêî¿ ì³êðîñõåìè, ÿêà ñàìà º ìàëåíüêèì êîìï’þòåðîì. Öåí-
òðàëüíèé ïðîöåñîð ì³ñòèòü àðèôìåòè÷íî-ëîã³÷íèé ïðèñòð³é (ÀËÏ), ó 
ÿêîìó âèêîíóþòüñÿ àðèôìåòè÷í³ òà ëîã³÷í³ ä³¿ íàä äàíèìè, ðåã³ñòðè 
çàãàëüíîãî ïðèçíà÷åííÿ (ÐÇÏ), íàä âì³ñòîì ÿêèõ âèêîíóþòüñÿ ö³ ä³¿. 

Âàæëèâèìè ÷àñòèíàìè ÖÏ º àêóìóëÿòîð ³ ë³÷èëüíèê àäðåñè. Àêó-
ìóëÿòîð – îïåðàòèâíèé çàïàì’ÿòîâóþ÷èé ïðèñòð³é (ÎÇÏ), ÷åðåç ÿêèé 
çä³éñíþºòüñÿ ïåðåäàâàííÿ äàíèõ ³ êîìàíä ³ç ÂÇÏ äî ÖÏ, ³ íàâïàêè. 

Ïðîãðàìè îïðàöþâàííÿ äàíèõ ó ÖÏ (ó öüîìó âèïàäêó âîíè íàçè-
âàþòüñÿ ì³êðîïðîãðàìàìè) ì³ñòÿòüñÿ ó âíóòð³øíüîìó ïîñò³éíîìó 
çàïàì’ÿòîâóþ÷îìó ïðèñòðî¿ ïðîöåñîðà (ÂÏÇÏ) ³ çàáåçïå÷óþòü âèêîíàííÿ 
çîâí³øí³õ êîìàíä. Êåðóº ðîáîòîþ ÖÏ âíóòð³øí³é ïðèñòð³é óïðàâë³ííÿ 
(ÂÏÓ).

Ë³÷èëüíèê àäðåñè (ËÀ) òàêîæ º îïåðàòèâíèì çàïàì’ÿòîâóþ÷èì ïðè-
ñòðîºì, àëå â íüîìó çáåð³ãàþòüñÿ íå äàí³ é êîìàíäè, à íîìåð êîì³ðêè 
ÂÇÏ, ç ÿêîþ â äàíèé ìîìåíò ÷àñó ç’ºäíàíî ÖÏ.
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Àïàðàòíà ÷àñòèíà êîæíîãî êîìï’þòåðà ì³ñòèòü òàê³ ñêëàäîâ³ 
(ðèñ. 2.4):

1) öåíòðàëüíèé ïðîöåñîð, ÿêèé âèêîíóº àðèôìåòè÷í³ îïåðàö³¿ é 
ëîã³÷í³ (ïîð³âíÿííÿ) îïåðàö³¿;

2) ïðèñòð³é óïðàâë³ííÿ (ÏÓ), ÿêèé çàáåçïå÷óº óïðàâë³ííÿ âèêîíàííÿì 
ïðîãðàì;

3) âíóòð³øíþ ïàì’ÿòü (ÂÏ), ïðèçíà÷åíó äëÿ çáåðåæåííÿ ïðîãðàì ³ 
äàíèõ ó ïðîöåñ³ âèêîíàííÿ ïðîãðàìè;

4) ïðèñòðî¿ äëÿ çàáåçïå÷åííÿ ââåäåííÿ òà âèâåäåííÿ êîìàíä ³ äàíèõ (Ó/Â).

Ðèñ. 2.4. Ñïðîùåíà ñõåìà êîìï’þòåðà

Íà ðèñ. 2.4 ïîçíà÷åíî:
ÖÏ – öåíòðàëüíèé ïðîöåñîð (CPU – Central Processing Unit);
ÎÇÏ – îïåðàòèâíèé çàïàì’ÿòîâóþ÷èé ïðèñòð³é – (RAM – Random 

Access Memory – ïàì’ÿòü äîâ³ëüíîãî äîñòóïó); 
ÏÇÏ – ïîñò³éíèé çàïàì’ÿòîâóþ÷èé ïðèñòð³é (ROM – Read Only 

Memory – ïàì’ÿòü ò³ëüêè äëÿ ÷èòàííÿ);
Ïðèñòðî¿ Ó/Â – ïðèñòðî¿, ïðèçíà÷åí³ äëÿ ââåäåííÿ/âèâåäåííÿ äàíèõ 

(I/O – Input/Output – ââåäåííÿ/âèâåäåííÿ).
Âíóòð³øíÿ ïàì’ÿòü êîìï’þòåðà (ÂÏ), àáî âíóòð³øí³é çàïàì’ÿòî-

âóþ÷èé ïðèñòð³é (ÂÇÏ), ñêëàäàºòüñÿ ³ç ïîñò³éíîãî çàïàì’ÿòîâóþ÷îãî 
ïðèñòðîþ ³ îïåðàòèâíîãî çàïàì’ÿòîâóþ÷îãî ïðèñòðîþ.

Âíóòð³øíÿ ïàì’ÿòü ç’ºäíàíà ç öåíòðàëüíèì ïðîöåñîðîì òðüîìà ñèñ-
òåìàìè ïðîâ³äíèê³â, ÿê³ íàçèâàþòüñÿ øèíàìè ³ ðàçîì óòâîðþþòü ìàã³-
ñòðàëü. Òàêà áóäîâà êîìï’þòåðà íàáóëà íàçâè ìàã³ñòðàëüíî-ìîäóëüíî¿ 
àðõ³òåêòóðè.
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Ìàã³ñòðàëüíî-ìîäóëüíà àðõ³òåêòóðà – áóäîâà êîìï’þòåðà, çà ÿêî¿ 
îêðåì³ ÷àñòèíè êîìï’þòåðà ç’ºäíóþòüñÿ ì³æ ñîáîþ ïðîâ³äíèêàìè, 

ïðèçíà÷åííÿ êîæíîãî ç ÿêèõ âèçíà÷åíå äëÿ âñ³õ êîìï’þòåð³â ïåâíîãî òèïó. 

Øèíà äàíèõ (ØÄ) ñëóãóº äëÿ ïåðåäàâàííÿ äàíèõ ì³æ öåíòðàëüíèì 
ïðîöåñîðîì ³ âíóòð³øíüîþ ïàì’ÿòòþ. 

Øèíà óïðàâë³ííÿ (ØÓ) ñëóãóº äëÿ ïåðåäàâàííÿ êîìàíä â³ä ïðîöå-
ñîðà äî âíóòð³øíüî¿ ïàì’ÿò³. Ö³ êîìàíäè ïîäàþòüñÿ òîä³, êîëè ïðîöåñîð 
ïðèéìàº äàí³ ç ïåâíî¿ êîì³ðêè ïàì’ÿò³ (êàæóòü – “ç÷èòóº äàí³”), àáî 
êîëè çàïèñóº ¿õ ó ïàì’ÿòü. 

Øèíà àäðåñè (ØÀ) ñëóãóº äëÿ òîãî, ùîá ç’ºäíàòè ç ÖÏ ïåâíó êîì³ðêó; 
íà ¿¿ ïðîâ³äíèêè ïîäàþòüñÿ ñèãíàëè, ÿê³ ó äâ³éêîâîìó ïîäàíí³ â³äïîâ³-
äàþòü íîìåðó êîì³ðêè ÂÇÏ.

Äóæå ñïðîùåíî àëãîðèòì ðîáîòè ïðîãðàìíî-êåðîâàíîãî àâòîìàòà 
(êîìï’þòåðà), ïîáóäîâàíîãî çà ïðèíöèïîì ôîí Íåéìàíà (ôîííåéìàí³â-
ñüêîãî òèïó), ìîæíà îïèñàòè òàêèì ÷èíîì:

1. Ë³÷èëüíèê àäðåñè (ËÀ) âñòàíîâëþºòüñÿ ó ñòàí, ÿêèé â³äïîâ³äàº 
àäðåñ³ ïåðøî¿ êîìàíäè ïðîãðàìè, ùî ìàº âèêîíóâàòèñü; öåé æå êîä 
ïîäàºòüñÿ íà øèíó àäðåñè (ØÀ). 

2. Íà øèíó óïðàâë³ííÿ (ØÓ) ïîäàºòüñÿ ñèãíàë “÷èòàþ”. Ç êîì³ðêè 
ÂÇÏ, àäðåñà ÿêî¿ ïîäàíà íà ØÀ, ÷åðåç øèíó äàíèõ (ØÄ) êîä (êîìàíäà 
àáî äàí³) ïîäàþòüñÿ äî ÖÏ.

3.  ÖÏ ïðèéíÿòèé êîä ïîð³âíþºòüñÿ ç êîäàìè, ùî ì³ñòÿòüñÿ ó âíó-
òð³øíüîìó ïîñò³éíîìó çàïàì’ÿòîâóþ÷îìó ïðèñòðî¿ ÖÏ (ÂÏÇÏ). ßêùî öå 
íå êîä çóïèíêè, òî çàïóñêàºòüñÿ íà âèêîíàííÿ â³äïîâ³äíà ì³êðîïðîãðàìà, 
ËÀ âñòàíîâëþºòüñÿ â ñòàí, ùî â³äïîâ³äàº àäðåñ³ êîì³ðêè ÂÇÏ, â ÿê³é 
ì³ñòÿòüñÿ íåîáõ³äí³ äàí³, ³íàêøå – âèêîíàííÿ ïðîãðàìè çóïèíÿºòüñÿ. 

4. Íà øèíó óïðàâë³ííÿ (ØÓ) ïîäàºòüñÿ ñèãíàë “÷èòàþ”, äàí³ ÷åðåç 
ØÄ ïåðåäàþòüñÿ ó ÖÏ ³ îïðàöüîâóþòüñÿ.

5. ËÀ âñòàíîâëþºòüñÿ ó ñòàí, ùî â³äïîâ³äàº àäðåñ³ êîì³ðêè ÂÇÏ, ó 
ÿêó ìàº áóòè çàïèñàíî ðåçóëüòàò. Íà øèíó óïðàâë³ííÿ (ØÓ) ïîäàºòüñÿ 
ñèãíàë “çàïèñóþ”, çà ÿêèì äàí³ ðîçì³ùóþòüñÿ ó êîì³ðö³ ïàì’ÿò³. 

6. ËÀ âñòàíîâëþºòüñÿ ó ñòàí, ùî â³äïîâ³äàº àäðåñ³ êîì³ðêè ÂÇÏ, â 
ÿê³é ðîçì³ùåíî êîä íàñòóïíî¿ êîìàíäè, öåé æå êîä ïîäàºòüñÿ íà ØÀ.  

7. Ïåðåéòè äî êðîêó 2.
Çàâäÿêè çàñòîñóâàííþ ìàã³ñòðàëüíî-ìîäóëüíî¿ àðõ³òåêòóðè ñòàëî 

ìîæëèâèì áóäóâàòè äóæå ñêëàäí³ ïðèñòðî¿ ç á³ëüø ïðîñòèõ “öåãëèíîê” – 
ìîäóë³â. Íà ðèñ. 2.5 ïîêàçàíî äåÿê³ ìîäóë³ ïåðñîíàëüíîãî êîìï’þòåðà 
³ ðîç’ºìè, â ÿê³ âîíè âñòàâëÿþòüñÿ.

Ïåðø³ ïåðñîíàëüí³ êîìï’þòåðè ìàëè âíóòð³øíþ ïàì’ÿòü, êîæíà 
êîì³ðêà ÿêî¿ ñêëàäàëàñü ³ç âîñüìè á³ñòàá³ëüíèõ ïðèñòðî¿â. Êîì³ðêè 
ïàì’ÿò³ ñó÷àñíèõ êîìï’þòåð³â ñêëàäàþòüñÿ ç 64 á³ñòàá³ëüíèõ ïðèñòðî¿â.

Ê³ëüê³ñòü á³ñòàá³ëüíèõ ïðèñòðî¿â ó îäí³é êîì³ðö³ ïàì’ÿò³ íàçèâà-
ºòüñÿ ðîçðÿäí³ñòþ ïàì’ÿò³.
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Ðèñ. 2.5. Ìàòåðèíñüêà ïëàòà ³ ïðèñòðî¿, ùî ðîçì³ùóþòüñÿ íà í³é 
³ ïðèºäíóþòüñÿ äî íå¿
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ßê óæå çàçíà÷àëîñÿ, äëÿ òîãî ùîá áóòè âèêîíàíîþ öåíòðàëüíèì ïðî-
öåñîðîì, ïîñë³äîâí³ñòü êîìàíä ³ äàíèõ (ïðîãðàìà) ìàº áóòè ðîçì³ùåíà 
â êîì³ðêàõ ÂÇÏ. 

Äî ñêëàäó ÂÇÏ (äèâ. ðèñ. 2.4) âõîäÿòü ÿê êîì³ðêè ÎÇÏ, òàê ³ êîì³ðêè 
ÏÇÏ, òîáòî ïðèñòðîþ ïàì’ÿò³, ùî íå ïîòðåáóº íàïðóãè æèâëåííÿ äëÿ 
çáåðåæåííÿ äàíèõ. Ó öèõ êîì³ðêàõ çáåð³ãàþòüñÿ êîìàíäè é äàí³, ïîòð³áí³ 
îäðàçó æ ï³ñëÿ ââ³ìêíåííÿ êîìï’þòåðà. ²íø³ ïðîãðàìè äëÿ âèêîíàííÿ 
çàâàíòàæóþòüñÿ äî ÂÇÏ ³ç çîâí³øí³õ çàïàì’ÿòîâóþ÷èõ ïðèñòðî¿â (ÇÇÏ) – 
â³í÷åñòåðà, ôëåø-ïàì'ÿò³, êîìïàêò-äèñêà.

Ñï³ëüíå âèêîðèñòàííÿ ïðîãðàìàìè àïàðàòíîãî îáëàäíàííÿ ³ ïðîãðàì-
íîãî çàáåçïå÷åííÿ âèìàãàº çàñòîñóâàííÿ ñèñòåìè óïðàâë³ííÿ ïðîãðàì-
íèìè é àïàðàòíèìè çàñîáàìè. Óïðàâë³ííÿ ïðèñòðîÿìè çä³éñíþºòüñÿ 
ð³çíèìè ïðîãðàìàìè, àëå ìàº áóòè óçãîäæåíå ó ÷àñ³. Ïðèíòåð, ïðîöåñîð òà 
³íø³ ïðèñòðî¿ íå ìîæóòü îäíî÷àñíî âèêîíóâàòè á³ëüø í³æ îäíó êîìàíäó. 

Îäíî÷àñíå çâåðíåííÿ ê³ëüêîõ ïðîãðàì àáî ê³ëüêîõ êîìàíä, ùî íàëå-
æàòü îäí³é ïðîãðàì³, äî îäíîãî ïðèñòðîþ íàçèâàþòü êîíôë³êòîì 

(êîíôë³êòîì äîñòóïó).

Äëÿ óíèêíåííÿ êîíôë³êò³â îá÷èñëþâàëüíà ñèñòåìà ðîçãëÿäàºòüñÿ ÿê 
ñóêóïí³ñòü îá'ºêò³â, êîæåí ³ç ÿêèõ âîëîä³º ïåâíèì ðåñóðñîì. 

Ðåñóðñàìè ââàæàþòü:
• ÷àñ ïðîöåñîðà, ÿêèé ðîçïîä³ëÿºòüñÿ ì³æ ïðîãðàìàìè, ÿêùî âèêî-

íóºòüñÿ á³ëüøå í³æ îäíà ïðîãðàìà;
• îïåðàòèâíó ïàì’ÿòü, ÿêó êåðóþ÷à ñèñòåìà âèä³ëÿº êîæí³é ïðîãðàì³ 

ó âèãëÿä³ îáìåæåíî¿ ïî÷àòêîâîþ ³ ê³íöåâîþ àäðåñîþ ä³ëÿíêè âíóòð³ø-
íüîãî çàïàì’ÿòîâóþ÷îãî ïðèñòðîþ;

• ÷àñ ïåðèôåð³éíèõ ïðèñòðî¿â, ÿêèé êåðóþ÷à ñèñòåìà òàêîæ ðîçïî-
ä³ëÿº òàêèì ÷èíîì, ùîá óíèêíóòè êîíôë³êò³â äîñòóïó;

• äàí³, ÿê³ çáåð³ãàþòüñÿ ó ÇÇÏ, ³ â³ëüíó éîãî ÷àñòèíó.

Âèêîðèñòàííÿì ðåñóðñ³â êåðóº ñóêóïí³ñòü ïðîãðàì, ÿêà íàçèâàºòüñÿ 
îïåðàö³éíîþ ñèñòåìîþ. 

Äëÿ óí³âåðñàëüíèõ êîìï’þòåð³â íàÿâí³ñòü îïåðàö³éíî¿ ñèñòåìè º 
îáîâ’ÿçêîâîþ, îñê³ëüêè ¿¿ ñêëàäíèêè çàáåçïå÷óþòü âèêîíàííÿ îïåðàö³é ³ç 
çàâàíòàæåííÿ äî ÎÇÏ ïðîãðàì ³ äàíèõ, ðîáîòó ³ç çîâí³øí³ìè ïðèñòðîÿìè 
ïàì’ÿò³, óïðàâë³ííÿ àïàðàòíèìè ñêëàäíèêàìè êîìï’þòåðà. 

Îïåðàö³¿, ïîâ’ÿçàí³ ç âèêîðèñòàííÿì îäíàêîâîãî îáëàäíàííÿ, âèêî-
íóþòüñÿ îäíàêîâî. Òàêèìè îïåðàö³ÿìè º ââåäåííÿ äàíèõ ³ç êëàâ³àòóðè, 
âèâåäåííÿ ðåçóëüòàò³â íà åêðàí àáî ïðèíòåð òîùî. Çàçíà÷åí³ îïåðàö³¿, 
íåçàëåæíî â³ä òîãî, ÿêèìè ïðîãðàìàìè âèêîðèñòîâóþòüñÿ ïðèñòðî¿, 
âèêîíóþòüñÿ ç³ çàñòîñóâàííÿì ñòàíäàðòíèõ ïðîãðàì, ùî ì³ñòÿòüñÿ ó 
ïîñò³éíîìó çàïàì’ÿòîâóþ÷îìó ïðèñòðî¿ àáî çàâàíòàæóþòüñÿ äî ÎÇÏ 
³ç ÇÇÏ.
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Îäíèì ³ç îñíîâíèõ ñïîñîá³â çàáåçïå÷åííÿ çëàãîäæåíî¿ ðîáîòè ïðîãðàì 
³ çîâí³øí³õ ïðèñòðî¿â, óíèêíåííÿ êîíôë³êò³â º âèêîðèñòàííÿ ïåðåðèâàíü, 
ÿê³ âèêëèêàþòüñÿ ïîä³ÿìè.

Ïîä³ºþ íàçèâàºòüñÿ ïîÿâà ñèãíàëó (ïîâ³äîìëåííÿ) â³ä çîâí³øíüîãî 
ïðèñòðîþ (ðóõ ìèø³, íàòèñíåííÿ êëàâ³ø³ íà ìèø³ àáî êëàâ³àòóð³, 

âñòàâëåííÿ ôëåø-êàðòêè ó â³äïîâ³äíèé ðîç’ºì òîùî) àáî îòðèìàííÿ 
öüîãî ñèãíàëó  â ïðîöåñ³ âèêîíàííÿ ïðîãðàìè.

Ïåðåðèâàííÿ – öå ñïåö³àëüíèé ñèãíàë, àáî êîìàíäà, ùî ïîäàºòüñÿ 
äëÿ ïåðåìèêàííÿ ïðîöåñîðà íà ïðîãðàìó îïðàöþâàííÿ ïîä³¿ (ïåðåðè-

âàííÿ).
Îïðàöþâàííÿ ïîä³¿ (÷àñòî êàæóòü “îïðàöþâàííÿ ïåðåðèâàííÿ”) 

îçíà÷àº, ùî äåÿê³ äàí³, ÿê³ âèíèêëè âíàñë³äîê îá÷èñëåíü àáî îòðèìàí³ 
â³ä àïàðàòíîãî çàáåçïå÷åííÿ, ìàþòü áóòè ïðîãðàìíî îïðàöüîâàí³ çàäëÿ 
ïîäàëüøîãî âèêîíàííÿ íåîáõ³äíèõ äëÿ îòðèìàííÿ ðåçóëüòàòó ä³é.

Íàïðèêëàä, ï³ñëÿ âñòàâëåííÿ ôëåø-êàðòè ìè ñïîñòåð³ãàºìî íà åêðàí³ 
â³äïîâ³äíå ïîâ³äîìëåííÿ, ðóõ ìèø³ ïî ïîâåðõí³ êèëèìêà ñóïðîâîäæó-
ºòüñÿ ïåðåì³ùåííÿì êóðñîðà ïî åêðàíó òîùî. 

Îïðàöþâàííÿ ïîä³é âè âèêîðèñòîâóâàëè, ðîçðîáëÿþ÷è ïðîãðàìè â 
ñåðåäîâèù³ Ñêðå÷.

Âèêîíóºìî

1. Îö³í³òü ê³ëüê³ñòü ìîæëèâèõ êîìàíä ïðîöåñîðà ³, â³äïîâ³äíî, ì³ê-
ðîïðîãðàì ïðîöåñîðà, çà 8-ðîçðÿäíîãî ³ 16-ðîçðÿäíîãî êîäóâàííÿ 

¿õ íîìåð³â. 

2. Íàâåä³òü ïðèêëàäè ïîä³é, ùî çóìîâëþþòü ïåðåðèâàííÿ âèêîíàííÿ 
ïðîãðàìè êîìï’þòåðîì. 

3. Îïèø³òü, ùî â³äáóâàºòüñÿ ï³ñëÿ íàòèñíåííÿ êëàâ³ø³ PrintScreen 
íà êëàâ³àòóð³. 

4. Â³ä ÷îãî çàëåæèòü øâèäê³ñòü îïðàöþâàííÿ äàíèõ êîìï’þòåðîì? 
Ïîð³âíÿéòå äàí³, îòðèìàí³ äëÿ ê³ëüêîõ êîìï’þòåð³â. 

5. Âèçíà÷òå âëàñòèâîñò³ àïàðàòíîãî çàáåçïå÷åííÿ êîìï’þòåðà 
ðîáî÷îãî ì³ñöÿ ó÷íÿ. Ïîð³âíÿéòå ç âëàñòèâîñòÿìè êîìï’þòåðà 

ÑÌ1425 (äàí³ çíàéä³òü ó ìåðåæ³ ²íòåðíåò). 

6. Ïåðø³ ïðîöåñîðè äëÿ ïåðñîíàëüíèõ êîìï’þòåð³â ìàëè 8-ðîçðÿäí³ 
êîì³ðêè ÂÇÏ ³ 16-ðîçðÿäíó øèíó àäðåñè. Ç ÿêèì îáñÿãîì ïàì’ÿò³ 

âîíè ìîãëè ïðàöþâàòè? 

7. Íà ðèñ. 2.5 çíàéä³òü, äå ì³ñòÿòüñÿ ØÀ, ØÄ ³ ØÓ. 

8. Óñåðåäèí³ ñèñòåìíîãî áëîêà êîìï’þòåðà ðîçì³ùåíî ïðèñòð³é 
ïàì’ÿò³, ÿêèé íàçèâàºòüñÿ “â³í÷åñòåð”. ×è ìîæíà íàçâàòè â³í÷åñòåð 

âíóòð³øí³ì çàïàì’ÿòîâóþ÷èì ïðèñòðîºì? Ïîÿñí³òü â³äïîâ³äü. 
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Ïåðåâ³ðÿºìî ñåáå

1. Âì³ñò ÿêî¿ êîì³ðêè ÂÇÏ ïåðåäàºòüñÿ äî ÖÏ? 

2. Ñó÷àñí³ îïåðàö³éí³ ñèñòåìè çàáåçïå÷óþòü àáî 32-ðîçðÿäíå, àáî 
64-ðîçðÿäíå àäðåñóâàííÿ êîìàíä ³ äàíèõ. Ï³ä óïðàâë³ííÿì ÿêî¿ ÎÑ 

êîìï’þòåð ïðàöþâàòèìå øâèäøå? ×îìó? 

3. ßê³ ïåðåâàãè ìàº øèííî-ìîäóëüíà àðõ³òåêòóðà êîìï’þòåðà? 

4. Ùî òàêå ØÀ, ØÄ, ØÓ? 

5. Ï³ñëÿ ââ³ìêíåííÿ æèâëåííÿ êîìï’þòåðà ïåðøîþ âèêîíóºòüñÿ 
ïðîãðàìà ñàìîòåñòóâàííÿ êîìï’þòåðà (PROST – Power On Self Test). 

Ó ÿê³é ïàì’ÿò³ âîíà ìàº çáåð³ãàòèñÿ? Îá´ðóíòóéòå. 

 ÄËß ÄÎÏÈÒËÈÂÈÕ

Ãîòîâà äî âèêîíàííÿ ïðîãðàìà (ïðîãðàìà ó ìàøèííèõ êîäàõ) ðîçì³-
ùóºòüñÿ íà ÇÇÏ, ç ÿêîãî çàâàíòàæóºòüñÿ äî ÂÇÏ. 

²ñíóþòü ñïåö³àëüí³ ïðîãðàìí³ çàñîáè, ÿê³ äàþòü ìîæëèâ³ñòü ïåðåãëÿ-
äàòè âì³ñò âíóòð³øíüî¿ ïàì’ÿò³ êîìï’þòåðà, ñïîñòåð³ãàòè çà ïðîöåñàìè 
âèêîíàííÿ ïðîãðàì, “ðîçøèôðîâóâàòè” ïðîãðàìè, ïîäàí³ â ìàøèííèõ 
êîäàõ. Íà ðèñ. 2.6 ïîäàíî ðåçóëüòàò ðîáîòè îäí³º¿ ç òàêèõ ïðîãðàì. 

Àäðåñè êîì³ðîê ïàì’ÿò³ é êîäè êîìàíä ïîäàíî â ø³ñòíàäöÿòêîâîìó 
êîäóâàíí³.

Ðèñ. 2.6. Ïðîãðàìà, ãîòîâà äî çàâàíòàæåííÿ äî ÂÇÏ êîìï’þòåðà
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2.4. Ìóëüòèìåä³éí³ ïðèñòðî¿ ââåäåííÿ òà âèâåäåííÿ 

Óïðàâë³ííÿ êîìï’þòåðîì â³äáóâàºòüñÿ ÷åðåç ïðèñòðî¿ ââåäåííÿ/
âèâåäåííÿ, ÿê³ çàáåçïå÷óþòü â³äîáðàæåííÿ ïîâ³äîìëåíü â³ä 
êîìï’þòåðà ó çðîçóì³ë³é êîðèñòóâà÷åâ³ ôîðì³ (òåêñòîâ³é, ãðàô³÷-

í³é, çâóêîâ³é) òà ââåäåííÿ äî êîìï’þòåðà äàíèõ ³ êîìàíä. Ï³ä ÷àñ âèêî-
íàííÿ ïðîãðàìè ïðîöåñîð ïåð³îäè÷íî îïèòóº ïðèñòðî¿ ââåäåííÿ/âèâå-
äåííÿ. Âèêîíàííÿ ïðîãðàìè ìîæå ïåðåðèâàòèñü ñèãíàëàìè ïðèñòðî¿â 
êåðóâàííÿ, ÿê³ ãåíåðóþòüñÿ ÿê ðåàêö³ÿ íà ïîä³¿ – çàïèòè çîâí³øí³õ 
ïðèñòðî¿â íà îáñëóãîâóâàííÿ, êîìàíäè êîðèñòóâà÷à òîùî. 

Ïðèñòðî¿, ùî âõîäÿòü äî ñêëàäó ìóëüòèìåä³éíîãî îáëàäíàííÿ. 
Òåõí³÷í³ õàðàêòåðèñòèêè çîáðàæåííÿ ³ ìóëüòèìåä³éíîãî îáëàä-
íàííÿ.

Äëÿ ïðàâèëüíîãî âèêîðèñòàííÿ ïðèñòðî¿â óâåäåííÿ/âèâåäåííÿ 
ïîòð³áíî çíàòè, ÿêèì ÷èíîì õàðàêòåðèçóþòü ¿õ ÿê³ñòü, îäèíèö³ ô³çè÷-
íèõ âåëè÷èí, ÿê³ çàñòîñîâóþòüñÿ äëÿ ïîð³âíÿííÿ ÿêîñò³ ð³çíèõ çàñîá³â 
â³äòâîðåííÿ çîáðàæåíü ³ çâóêó.

Çàãàëüíîþ íàçâîþ çàñîáó, íà ÿêîìó â³äòâîðþºòüñÿ çîáðàæåííÿ, º 
íàçâà “åêðàí”. Çàëåæíî â³ä ô³çè÷íî¿ ðåàë³çàö³¿ ðîçð³çíÿþòü åêðàíè, ÿê³ 
â³äáèâàþòü ñâ³òëî, é òàê³, ùî éîãî âèïðîì³íþþòü. Çîáðàæåííÿ ìîæå â³ä-
òâîðþâàòèñü íà åêðàí³ åëåêòðîííî-ïðîìåíåâî¿ òðóáêè, åêðàíàõ, óòâîðåíèõ 
³ç ñóêóïíîñò³ îêðåìèõ åëåìåíò³â, ÿê³ àáî ñàì³ âèïðîì³íþþòü ñâ³òëî (åëåê-
òðîííî-ïðîìåíåâ³ òðóáêè, ëþì³íåñöåíòí³ åêðàíè àáî ïëàçìîâ³ ïàíåë³), 
àáî çì³íþþòü ñâîþ ïðîçîð³ñòü, ïðîïóñêàþ÷è ð³çíó ê³ëüê³ñòü ñâ³òëà â³ä 
äæåðåëà (äçåðêàëüíî¿ ïîâåðõí³, ëþì³íåñöåíòíèõ ëàìï, ñâ³òëîä³îä³â). 

Çîáðàæåííÿ, íåçàëåæíî â³ä ñïîñîáó éîãî â³äòâîðåííÿ, õàðàêòåðè-
çóºòüñÿ òàêèìè îñíîâíèìè ïîêàçíèêàìè: ÿñêðàâ³ñòü, êîíòðàñòí³ñòü, 
÷³òê³ñòü, ðîçì³ðè. 

Îäíèì ³ç îñíîâíèõ ìåòîä³â óòâîðåííÿ çîáðàæåííÿ, ÿêå ìîæå ñïîñòå-
ð³ãàòè âåëèêà ãðóïà ëþäåé, º ñâ³òëîâà ïðîåêö³ÿ.

Ñâ³òëîâà ïðîåêö³ÿ – îäåðæàííÿ íà åêðàí³ çîáðàæåííÿ ïåâíîãî 
îá’ºêòà ç âèêîðèñòàííÿì ïîòóæíîãî äæåðåëà ñâ³òëà é îïòè÷íî¿ 

ñèñòåìè.

Çàñîáè ñâ³òëîâî¿ ïðîåêö³¿ õàðàêòåðèçóþòüñÿ òàêèìè îñíîâíèìè ïîêàç-
íèêàìè ÿêîñò³: ñâ³òëîâèé ïîò³ê ³ ÿñêðàâ³ñòü.

Ñâ³òëîâèé ïîò³ê õàðàêòåðèçóº ïîòóæí³ñòü ñâ³òëîâîãî âèïðîì³íþ-
âàííÿ ïðîåêòîðà ³ âèì³ðþºòüñÿ â ëþìåíàõ (ëì). 

Ó öèõ æå îäèíèöÿõ âèðàæàºòüñÿ ñâ³òëîâèé ïîò³ê, ÿêèé âèïðîì³íþþòü 
îñâ³òëþâàëüí³ ëàìïè. Çíàþ÷è âåëè÷èíó ñâ³òëîâîãî ïîòîêó ïðîåêòîðà, 
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âèçíà÷èìî, ÷è ìîæíà âèêîðèñòîâóâàòè çàñ³á áåç çàòåìíåííÿ ó ïåâíîìó 
ïðèì³ùåíí³. 

ßñêðàâ³ñòü õàðàêòåðèçóº çîáðàæåííÿ, îòðèìàíå íà åêðàí³. ßñêðàâ³ñòü 
çîáðàæåííÿ çàëåæèòü â³ä êîåô³ö³ºíòà â³äáèòòÿ ïîâåðõí³ åêðàíà, òîáòî 
â³ä òîãî, ÿêà ÷àñòèíà ñâ³òëà, ùî ïàäàº íà åêðàí, â³äáèâàºòüñÿ. Ñó÷àñí³ 
ìàòåð³àëè åêðàí³â ìàþòü êîåô³ö³ºíòè â³äáèâàííÿ ïðèáëèçíî 0,85…0,99. 

ßñêðàâ³ñòü âèì³ðþºòüñÿ â êàíäåëàõ íà êâàäðàòíèé ìåòð  (êä/ì2). 

Îð³ºíòîâíî ìîæíà ââàæàòè, ùî ÿñêðàâ³ñòü çîáðàæåííÿ, á³ëüøà çà 
120 êä/ì2, äîñòàòíÿ äëÿ éîãî ñïîñòåðåæåííÿ çà óìîâ íîðìàëüíî¿ îñâ³ò-
ëåíîñò³. 

ßñêðàâ³ñòü çîáðàæåííÿ, ñòâîðþâàíîãî ñó÷àñíèìè ïðîåêö³éíèìè çàñî-
áàìè ç³ ñâ³òëîâèì ïîòîêîì 1000…1600 ëì íà ñó÷àñíèõ åêðàíàõ, ñòàíîâèòü 
íå ìåíøå 120…180 êä/ì2. Äëÿ ïîð³âíÿííÿ – ÿñêðàâ³ñòü çîáðàæåííÿ, 
ñòâîðþâàíîãî ð³äèííî-êðèñòàë³÷íèìè ìîí³òîðàìè ç ä³àãîíàëëþ åêðàíà 
19 äþéì³â (46 ñì), ñòàíîâèòü ïðèáëèçíî 300 êä/ì2.

Êîíòðàñòí³ñòü çîáðàæåííÿ âèçíà÷àºòüñÿ â³äíîøåííÿì ÿñêðàâîñò³ 
íàéá³ëüø ñâ³òëèõ ä³ëÿíîê çîáðàæåííÿ íà åêðàí³ äî ÿñêðàâîñò³ íàé-

á³ëüø òåìíèõ. 

Äîñèòü ÿê³ñíå çà êîíòðàñòí³ñòþ çîáðàæåííÿ õàðàêòåðèçóºòüñÿ çíà÷åí-
íÿì 100:1. Ðåàëüí³ îá’ºêòè ìàþòü êîíòðàñòí³ñòü â³ä 10:1 (ïîðòðåò á³ëÿâî¿ 
ëþäèíè ïðè ïðÿìîìó îñâ³òëåíí³) äî 10000:1. Ñó÷àñí³ ïðîåêö³éí³ çàñîáè 
â³äòâîðåííÿ çîáðàæåííÿ çàáåçïå÷óþòü êîíòðàñòí³ñòü äî 2000:1 ³ á³ëüøå.

Ðîçä³ëüíà çäàòí³ñòü çîáðàæåííÿ º éîãî îá’ºêòèâíîþ õàðàêòåðèñòè-
êîþ, ÿêà âèçíà÷àºòüñÿ ê³ëüê³ñòþ òî÷êîâèõ åëåìåíò³â (ï³êñåë³â, 

àíãë.: picture cell, êîì³ðêà çîáðàæåííÿ), ÿê³ óòâîðþþòü öå çîáðàæåííÿ. 

Íàéìåíøîþ ðîçä³ëüíîþ çäàòí³ñòþ çàñîáó â³äòâîðåííÿ çîáðàæåííÿ, 
çà ÿêî¿ çîáðàæåííÿ ðîçì³ðàìè ïðèáëèçíî 16×24 ñì ìîæå ââàæàòèñü 
äîñòàòíüî ÿê³ñíèì äëÿ ñïîñòåðåæåííÿ íà â³ääàë³ íàéêðàùîãî çîðó 
(20…30 ñì), º òàêà, ùî çàáåçïå÷óºòüñÿ ê³ëüê³ñòþ åëåìåíò³â çîáðà-
æåííÿ 640×480 = 307200. ßê³ñí³øå çîáðàæåííÿ ñòâîðþºòüñÿ çà ðîç-
ä³ëüíî¿ çäàòíîñò³ 800×600 = 480000 åëåìåíò³â. Á³ëüø³ñòü ñó÷àñíèõ 
öèôðîâèõ çàñîá³â â³äòâîðåííÿ çîáðàæåííÿ çàáåçïå÷óº ðîçä³ëüí³ çäàò-
íîñò³ 1024×768=786432 åëåìåíò³â òà 1152×864, 1280×720, 1280×768, 
1280×1024 ³ á³ëüø³.

Â³äîìîñò³ ïðî ÿñêðàâ³ñòü ³ êîë³ð êîæíîãî åëåìåíòà (ï³êñåëÿ) çîáðà-
æåííÿ çáåð³ãàþòüñÿ ó îäíîìó àáî ê³ëüêîõ á³ñòàá³ëüíèõ ïðèñòðîÿõ ïàì’ÿò³. 
Ê³ëüê³ñòü òàêèõ ïðèñòðî¿â, ïðèçíà÷åíèõ äëÿ çáåð³ãàííÿ äàíèõ ïðî îäèí 
ï³êñåëü, íàçèâàºòüñÿ ãëèáèíîþ êîëüîðó. 

Ãëèáèíà êîëüîðó âèì³ðþºòüñÿ ó á³òàõ.
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Äëÿ öèôðîâèõ çàñîá³â â³äòâîðåííÿ çîáðàæåííÿ ðîçä³ëüíà çäàòí³ñòü 
³ ãëèáèíà êîëüîðó âèçíà÷àþòüñÿ îáñÿãîì ïàì’ÿò³, ïðèçíà÷åíî¿ äëÿ 
çáåð³ãàííÿ çîáðàæåííÿ. Íà ïðèñòðîÿõ çîâí³øíüî¿ ïàì’ÿò³ çîáðàæåííÿ 
çáåð³ãàþòüñÿ ó âèãëÿä³ ôàéë³â. 

Äëÿ òîãî ùîá îö³íèòè (ó áàéòàõ) ðîçì³ð ôàéëà, â ÿêîìó çáåð³ãàºòüñÿ 
çîáðàæåííÿ áåç éîãî ñòèñíåííÿ, ïîòð³áíî: ïåðåìíîæèòè ðîçì³ðè 

çîáðàæåííÿ ó ï³êñåëÿõ (âèçíà÷èòè ê³ëüê³ñòü ï³êñåë³â ó çîáðàæåíí³), 
îòðèìàíå ÷èñëî ïîìíîæèòè íà ãëèáèíó êîëüîðó ³ ïîä³ëèòè íà â³ñ³ì. 

Íàïðèêëàä, çîáðàæåííÿ ðîçì³ðîì 640×480 ï³êñåë³â ³ ãëèáèíîþ êîëüîðó 
8 á³ò, ìàòèìå ðîçì³ð (640 • 480 • 8) / 8 = 307200(Á) = 307200 / 1024 = 
= 300 (êÁ). Çîáðàæåííÿ ðîçì³ðîì 1280×1024 ï³êñåë³â, ç ãëèáèíîþ 
êîëüîðó 24 á³òè çáåð³ãàòèìåòüñÿ ó ôàéë³ ç ðîçøèðåííÿì *.bmp ðîçì³ðîì 
1280 • 1024 • 24 /8/ 1024 /1024 = 3,75 (ÌÁ).

×³òê³ñòü çîáðàæåííÿ âèçíà÷àºòüñÿ ìîæëèâ³ñòþ â³äòâîðåííÿ äð³á-
íèõ äåòàëåé çîáðàæåííÿ íà åêðàí³. 

Çîáðàæåííÿ íà ïàïåð³, ñâ³òëèí³, ââàæàºòüñÿ äîñòàòíüî ÷³òêèì, ÿêùî 
ìîæíà ðîçð³çíèòè 50 ë³í³é íà 1 ñì çîáðàæåííÿ. Òàêà ÷³òê³ñòü âèìàãàºòüñÿ 
â³ä çîáðàæåíü, ÿê³ ëþäèíà ç íîðìàëüíèì çîðîì ñïîñòåð³ãàº ç â³ääàë³ 
íàéêðàùîãî çîðó. Äëÿ çîáðàæåíü, ïðèçíà÷åíèõ äëÿ ñïîñòåðåæåííÿ 
íà ³íø³é â³ääàë³, âðàõîâóþòüñÿ êóòîâ³ ðîçì³ðè íàéìåíøîãî åëåìåíòà 
çîáðàæåííÿ, òîáòî êóò ïðè âåðøèí³ ð³âíîáåäðåíîãî òðèêóòíèêà, îñíîâîþ 
ÿêîãî º åëåìåíò çîáðàæåííÿ, à ó âåðøèí³ ðîçòàøîâàíå îêî ñïîñòåð³ãà÷à. 

Ëþäñüêå îêî íå ðîçð³çíÿº êîëüîð³â äð³áíèõ äåòàëåé, òîìó ÷³òê³ñòü 
çîáðàæåííÿ âèçíà÷àºòüñÿ äëÿ îäíîêîë³ðíîãî (ìîíîõðîìíîãî) çîáðàæåííÿ. 
×³òê³ñòü çîáðàæåííÿ, òàêèì ÷èíîì, º ÷àñòêîâî éîãî ñóá’ºêòèâíîþ õàðàê-
òåðèñòèêîþ.

Ó ñó÷àñíèõ ïðîåêö³éíèõ çàñîáàõ ïðîçîðà îïòè÷íà ìàòðèöÿ, ç âèêî-
ðèñòàííÿì ÿêî¿ ñòâîðþºòüñÿ çîáðàæåííÿ, âñòàíîâëþºòüñÿ ì³æ ïîòóæíèì 
äæåðåëîì ñâ³òëà ³ ïðîåêö³éíèì îá’ºêòèâîì. Â³ä ñï³ââ³äíîøåííÿ ì³æ 
ðîçì³ðîì ö³º¿ ìàòðèö³ (ïàíåë³), ôîêóñíîþ â³äñòàííþ îá’ºêòèâà ³ â³ääàëëþ 
â³ä ïðîåêòîðà äî åêðàíà, çàëåæèòü ðîçì³ð çîáðàæåííÿ. 

Ñó÷àñíèì ïðèñòðîºì óâåäåííÿ, ÿêèé âèêîðèñòîâóºòüñÿ â áàãàòüîõ 
ïðèñòðîÿõ, º ñåíñîðíèé, àáî òàêòèëüíèé, åêðàí. 

Ñåíñîðíèì åêðàíîì íàçèâàþòü ïîâåðõíþ, íà ÿê³é ðîçòàøîâàí³ 
÷óòëèâ³ åëåìåíòè, äîòèê äî ÿêèõ ïàëüöåì àáî ñïåö³àëüíèì ïðè-

ñòðîºì ïåðåòâîðþºòüñÿ íà ñèãíàë, ùî ïåðåäàºòüñÿ â êîìï’þòåð. 

Îäíèì ³ç ïåðøèõ çàñòîñóâàíü ïîä³áíèõ çàñîá³â óâåäåííÿ êîìàíä ó 
êîìï’þòåð áóëà ñèñòåìà “åëåêòðîííå ïåðî”, ÿêà âèêîðèñòîâóâàëàñü íà 
â³ò÷èçíÿíèõ ÅÎÌ Ì²Ð (Ìàøèíà ²íæåíåðíèõ Ðîçðàõóíê³â), ùî ñåð³éíî 
âèïóñêàëèñü â Óêðà¿í³ â 60-õ–70-õ ðîêàõ ìèíóëîãî ñòîë³òòÿ.
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Çâóê â³äòâîðþºòüñÿ àêóñòè÷íîþ ñèñòåìîþ, ÿêà õàðàêòåðèçóºòüñÿ 
ïîòóæí³ñòþ (âèì³ðþºòüñÿ ó âàòàõ, Âò) ³ ÷àñòîòíèì ä³àïàçîíîì 

(âèì³ðþºòüñÿ â ãåðöàõ, Ãö).

Ïðèéíÿòíèìè äëÿ ÿê³ñíîãî â³äòâîðåííÿ çâóêó º ïîòóæí³ñòü îäíîãî 
êàíàëó (çâóêîâî¿ êîëîíêè), íå ìåíøå 3 Âò, ³ ÷àñòîòíèé ä³àïàçîí ñèñòåìè 
â³ä 50 äî 12500 Ãö.

Çà òåõí³÷íèìè çàñîáàìè, ÿê³ 
ïîºäíóþòü ó ñîá³ ñèñòåìó â³äòâî-
ðåííÿ çîáðàæåííÿ, ñèñòåìó â³äòâî-
ðåííÿ çâóêó ³ ñèñòåìó óïðàâë³ííÿ, 
çàêð³ïèëàñü íàçâà “ìóëüòèìåä³éíà 
ñèñòåìà” (ðèñ. 2.7).

Âçàºìîä³þ ñêëàäíèê³â ìóëüòè-
ìåä³éíî¿ ñèñòåìè ìîæíà îïèñàòè 
òàêèì ÷èíîì:

– êîìï’þòåð ïåðåäàº çîáðà-
æåííÿ äî ïðîåêòîðà, çâóê – äî 
àêóñòè÷íî¿ ñèñòåìè;

– ñåíñîðíèé åêðàí (àáî ³íøèé 
ïðèñòð³é óâåäåííÿ êîìàíä) ïðè-
éìàº êîìàíäè â³ä êîðèñòóâà÷à ³ 
ïåðåäàº ¿õ ó êîìï’þòåð;

– êîìï’þòåð îïðàöüîâóº ö³ ñèãíàëè ³ âèêîíóº çàïóñê ïåâíèõ ïðîãðàì, 
äîäàòê³â òîùî.

Ïðîåêòîð ñïîñîáîì ñâ³òëîâî¿ ïðîåêö³¿ â³äòâîðþº çîáðàæåííÿ íà åêðàí³.
Ïðîãðàìíèìè ñêëàäíèêàìè òàêèõ êîìïëåêñ³â ìîæóòü áóòè ïðîãðàìè 

Microsoft Office PowerPoint, StarOffice Impress, Photodex ProShow, 
Producer 4.1, Camtasia Studio òà ³íø³.

Ìóëüòèìåä³éíå àïàðàòíå çàáåçïå÷åííÿ – öå îáëàäíàííÿ, íåîáõ³äíå 
äëÿ ñòâîðåííÿ, çáåð³ãàííÿ òà â³äòâîðåííÿ ìóëüòèìåä³éíîãî ïðîãðàìíîãî 
çàáåçïå÷åííÿ. Äî íüîãî íàëåæàòü: çâóêîâà êàðòà, äèñêîâîä äëÿ â³äòâî-
ðåííÿ ³ çàïèñó îïòè÷íèõ äèñê³â, çâóêîâ³ êîëîíêè. Òàêå óñòàòêóâàííÿ 
íàçèâàþòü òàêîæ áàçîâèì ìóëüòèìåä³éíèì êîìïëåêòîì.

Ïåðåâ³ðÿºìî ñåáå

1. ßê³ àïàðàòí³ çàñîáè ³ ïðèñòîñóâàííÿ ïîòð³áí³ äëÿ â³äòâîðåííÿ çîáðà-
æåííÿ ìåòîäîì ñâ³òëîâî¿ ïðîåêö³¿? 

2. ×îìó äëÿ ïðîåêö³éíèõ åêðàí³â âèêîðèñòîâóþòü ìàòåð³àëè ç íàéá³ëüøèì 
ìîæëèâèì êîåô³ö³ºíòîì â³äáèâàííÿ ñâ³òëà? 

3. ßê³ ô³çè÷í³ âåëè÷èíè õàðàêòåðèçóþòü çîáðàæåííÿ? 

Ðèñ. 2.7. Êîìïëåêñ àïàðàòíèõ 
çàñîá³â, ïðèçíà÷åíèé 

äëÿ â³äòâîðåííÿ çîáðàæåííÿ
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4. Êîëè äîö³ëüíî âèêîðèñòîâóâàòè óïðàâë³ííÿ äåìîíñòðàö³ºþ ç êëàâ³àòóðè, 
à êîëè – ç ñåíñîðíîãî åêðàíà? Íàâåä³òü ïðèêëàäè. 

5. Ó ÿêèõ ñó÷àñíèõ ïðèñòðîÿõ âèêîðèñòîâóþòüñÿ ñåíñîðí³ ïîâåðõí³? 
Íàâåä³òü ïðèêëàäè. 

6. Ó ÿêîìó âèïàäêó äèñïëåé ìîæå áóòè ò³ëüêè ïðèñòðîºì âèâåäåííÿ, 
à â ÿêîìó – çàáåçïå÷óâàòèìå é óâåäåííÿ êîìàíä? 

Âèêîíóºìî

1. Îá÷èñë³òü ðîçì³ð ôàéëà, â ÿêîìó ðîçì³ùåíî (áåç ñòèñíåííÿ) êîï³þ 
çîáðàæåííÿ, ñòâîðåíîãî íà åêðàí³ ðîçì³ðîì 800×600 ï³êñåë³â ç ðîçä³ëüíîþ 
çäàòí³ñòþ 800×600 ï³êñåë³â ³ ãëèáèíîþ êîëüîðó 24 á³òè. 

2. ßêèì ÷èíîì ìîæíà îá÷èñëèòè ðîçì³ð ôàéëà, â ÿêîìó ðîçì³ùåíî 
çîáðàæåííÿ, ùî çàéìàº ïðÿìîêóòíó îáëàñòü ïåâíîãî ðîçì³ðó íà 

åêðàí³, ÿêùî çàäàíî ðîçä³ëüíó çäàòí³ñòü ïðèñòðîþ ³ ðîçì³ðè (ó ñàíòèìå-
òðàõ) öüîãî çîáðàæåííÿ? Ùî äîäàòêîâî ïîòð³áíî çíàòè ïðè öüîìó ïðî 
ïðèñòð³é äëÿ â³äòâîðåííÿ çîáðàæåííÿ? 

3. Âèêîíàéòå êðåñëåííÿ, ÿêå á ïðî³ëþñòðóâàëî òåêñò: “Äëÿ çîáðàæåíü, 
ïðèçíà÷åíèõ äëÿ ñïîñòåðåæåííÿ íà ³íø³é â³ääàë³, âðàõîâóþòüñÿ 

êóòîâ³ ðîçì³ðè íàéìåíøîãî åëåìåíòà çîáðàæåííÿ, òîáòî êóò ïðè âåðøèí³ 
ð³âíîáåäðåíîãî òðèêóòíèêà, îñíîâîþ ÿêîãî º åëåìåíò çîáðàæåííÿ, à ó 
âåðøèí³ ðîçòàøîâàíå îêî ñïîñòåð³ãà÷à”. 

Ï³äêàçêà: ñêîðèñòàòèñÿ ïîä³áí³ñòþ äâîõ ð³âíîáåäðåíèõ òðèêóòíèê³â, â 
îñíîâ³ ÿêèõ ëåæèòü íàéìåíøèé åëåìåíò çîáðàæåííÿ, ÿêèé ìîæíà ðîçð³ç-
íèòè, ³ ïîáóäîâàíèõ äëÿ çîáðàæåííÿ, ðîçòàøîâàíîãî íà â³ääàë³ íàéêðàùîãî 
çîðó ³ íà á³ëüø³é â³ääàë³.

 ÄËß ÄÎÏÈÒËÈÂÈÕ

Ïðî ñâ³òëî, åêîëîã³þ òà ³ñòîð³þ ëþäñòâà
Âåëè÷èíà ñâ³òëîâîãî ïîòîêó òà ñâ³òëîâà òåìïåðàòóðà íèí³ âêàçóþòüñÿ 

íà âñ³õ ñó÷àñíèõ äæåðåëàõ ñâ³òëà. Íàâ³ùî? 
Ïðîòÿãîì áàãàòüîõ ñòîë³òü ëþäñòâî íå çàìèñëþâàëîñÿ íàä ïðîáëåìîþ 

åêîíîì³¿ ïðèðîäíèõ ðåñóðñ³â, íàä òèì, ùî ö³ ðåñóðñè íå º íåâè÷åðï-
íèìè. Çîêðåìà, äëÿ îñâ³òëåííÿ âèêîðèñòîâóâàëè ïåðåâàæíî ëàìïè 
ðîçæàðåííÿ, êîåô³ö³ºíò êîðèñíî¿ ä³¿ ÿêèõ ïðèáëèçíî òàêèé, ÿê ó ïàðî-
âîçà, òîáòî ëèøå áëèçüêî 5% åëåêòðîåíåðã³¿ ó íèõ ïåðåòâîðþºòüñÿ íà 
ñâ³òëî, à ðåøòà – íà òåïëî. Âîíè êîíñòðóêòèâíî äóæå ïðîñò³ é íåäîðîã³ 
ó âèðîáíèöòâ³, íå âèìàãàþòü ñïåö³àëüíèõ çàõîä³â ç óòèë³çàö³¿, àëå 
ìàþòü íåâåëèêèé òåðì³í åêñïëóàòàö³¿, ³, íàéãîëîâí³øå, ñïîæèâàþòü 
äóæå áàãàòî åëåêòðîåíåðã³¿.
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Найбільшим досягненням технологій є світлодіодні лампи, коефіцієнт 
корисної дії яких у десять разів і більше перевищує коефіцієнт корисної 
дії ламп розжарення. Термін їх експлуатації вимірюється десятками 
років, вони не містять ртуті. 

Для того щоб переконати споживачів купувати нові освітлювальні 
прилади, на упакуванні ламп вказують не просто споживану потужність, 
а й величину світлового потоку в люменах і так звану колірну темпе-
ратуру в кельвінах. 

Колірна температура, або колірність, є параметром джерела світла, 
який використовується для позначення відтінку світла від джерела або 
зображення на екрані. Проектори і більшість сучасних дисплеїв також 
мають можливість регулювати цей параметр.

Слід мати на увазі, що збільшення колірної температури забарвлює 
зображення у “холодні” кольори (блакитний, синій), а зменшення – у 
“теплі” (помаранчевий, червоний). Чому? Первісна людина стикалася 
лише з низькотемпературними (“червоними”) джерелами світла – вогни-
щем, лісовою пожежею тощо. Для неї тепло пов’язувалося лише з цими 
джерелами. Джерела світла, якими послуговувалися художники середніх 
віків, були такими ж – свічки, вогонь у каміні. Зараз ми знаємо, що 
найгарячіші джерела світла – електрична дуга, плазмовий різак – мають 
синюватий, а то й фіолетовий відтінок, але з багатовіковим досвідом 
людства не сперечаємося.

Про звук і вуха
Людське вухо – дуже складний орган, який перетворює коливання 

повітря, тобто звук, на нервові сигнали. Подібним чином діє й мікрофон, 
який перетворює звукові коливання на електричний сигнал – зміни 
електричного струму.

У людини, як і в більшості тварин, є два вуха. Навіщо?
Поширюючись від джерела, звук змінюється, зменшується його гуч-

ність, інколи звуки від кількох різних джерел послаблюються по-різному. 
Два вуха надають можливість людині визначити напрям на джерело 
звуку. Слухаючи “наживо” в залі великий оркестр, ми можемо, навіть 
заплющивши очі, розпізнати, як на сцені розташовані інструменти, як 
рухається по сцені соліст. 

Для того щоб створити у слухача відчуття присутності в залі, при 
записі музики використовують щонайменше два мікрофони, сигнали від 
яких записуються окремо й відтворюються двома пристроями – навуш-
никами, акустичними колонками (стереозапис).
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2.5. Êëàñèô³êàö³ÿ òà çàãàëüí³ õàðàêòåðèñòèêè 
ïðîãðàìíîãî çàáåçïå÷åííÿ

Îñíîâíèì ïðîãðàìíèì çàáåçïå÷åííÿì êîìï’þòåðà º êîìïëåêò 
ïðîãðàì, ÿê³ íàçèâàþòüñÿ îïåðàö³éíîþ ñèñòåìîþ. Äëÿ âèêîíàííÿ 
ïðîãðàìà çàâàíòàæóºòüñÿ ³ç çîâí³øíüîãî ïðèñòðîþ ïàì’ÿò³ ó 

âíóòð³øíþ ïàì’ÿòü.

Îñíîâí³ ôóíêö³¿ îïåðàö³éíèõ ñèñòåì. Ïîíÿòòÿ ñóì³ñíîñò³ ïðî-
ãðàìíîãî çàáåçïå÷åííÿ. Ë³öåíç³¿ íà ïðîãðàìíå çàáåçïå÷åííÿ, ¿õ 
òèïè. ²íñòàëÿö³ÿ òà äå³íñòàëÿö³ÿ ïðîãðàìíîãî çàáåçïå÷åííÿ. 

Ïðîãðàìíå çàáåçïå÷åííÿ (ÏÇ) ïåðñîíàëüíîãî êîìï’þòåðà ìîæíà 
ïîä³ëèòè íà òðè îñíîâí³ ñêëàäîâ³: ñèñòåìíå, ïðèêëàäíå ³ ñèñòåìè ïðî-
ãðàìóâàííÿ.

Äî ñèñòåìíîãî ïðîãðàìíîãî çàáåçïå÷åííÿ çàðàõîâóþòü äâà òèïè 
ïðîãðàì: îïåðàö³éí³ ñèñòåìè (ÎÑ) é óòèë³òè. ²íêîëè óòèë³òè òàêîæ 
â³äíîñÿòü äî ÎÑ. Íàéãîëîâí³ø³ ôóíêö³¿ ÎÑ ïîëÿãàþòü ó çàáåçïå÷åíí³ 
ðîáîòè ïðèêëàäíèõ ïðîãðàì ³ ïðèñòðî¿â, à òàêîæ ó ï³äòðèìö³ ³íòåðôåéñó 
êîðèñòóâà÷à. 

Íèí³ íàéïîøèðåí³øèìè îïåðàö³éíèìè ñèñòåìàìè äëÿ ïåðñîíàëüíèõ 
êîìï’þòåð³â º ÎÑ Windows (âåðñ³¿ 8 ³ 10), äîñèòü ïîøèðåíèìè º Mac OS, 
Linux. Äëÿ ïîðòàòèâíèõ ïðèñòðî¿â (ñìàðòôîí³â, ïëàíøåòíèõ êîìï’þòå-
ð³â, åëåêòðîííèõ êíèã, öèôðîâèõ ïðîãðàâà÷³â, íàðó÷íèõ ãîäèííèê³â, 
³ãðîâèõ ïðèñòàâîê, íåòáóê³â, ñìàðòáóê³â) âèêîðèñòîâóþòüñÿ ÎÑ Android 
(ñòâîðåíà íà îñíîâ³ Linux), Windows CE ³ iPhone OS.

Îïåðàö³éíà ñèñòåìà – öå êîìïëåêñ âçàºìîçâ’ÿçàíèõ ïðîãðàì, ïðèçíà-
÷åíèé äëÿ óïðàâë³ííÿ îá÷èñëþâàëüíèìè ïðîöåñàìè, àïàðàòíèìè 

çàñîáàìè, åôåêòèâíîãî ðîçïîä³ëó ðåñóðñ³â êîìï’þòåðà ì³æ îá÷èñëþâàëüíèìè 
ïðîöåñàìè, à òàêîæ îðãàí³çàö³¿ âçàºìîä³¿ êîðèñòóâà÷à ç êîìï’þòåðîì.

Îïåðàö³éí³ ñèñòåìè êëàñèô³êóþòüñÿ çà áàãàòüìà îçíàêàìè. Íàéãî-
ëîâí³ø³ ç íèõ:

1. Çà òèïîì êîìï’þòåðà, äëÿ ÿêîãî ïðèçíà÷åíà ÎÑ – äëÿ âåëèêèõ 
ÅÎÌ, äëÿ ÏÊ, äëÿ ñìàðòôîí³â òà ³íøèõ ìîá³ëüíèõ ïðèñòðî¿â. 

2. Çà ê³ëüê³ñòþ ïðîöåñ³â, ùî îäíî÷àñíî âèêîíóþòüñÿ, îäíîçàäà÷í³ 
òà áàãàòîçàäà÷í³.

3. Çà ê³ëüê³ñòþ îäíî÷àñíî îáñëóãîâóâàíèõ ïðîöåñîð³â – îäíîïðîöå-
ñîðí³ òà áàãàòîïðîöåñîðí³.

4. Çà òèïîì ³íòåðôåéñó êîðèñòóâà÷à – ç ãðàô³÷íèì ³íòåðôåéñîì ³ ç 
³íòåðôåéñîì êîìàíäíîãî ðÿäêà.

5. Çà ê³ëüê³ñòþ äâ³éêîâèõ ðîçðÿä³â äàíèõ, ùî îäíî÷àñíî îïðàöüîâó-
þòüñÿ, – 16-ðîçðÿäí³, 32-ðîçðÿäí³ ³ 64-ðîçðÿäí³.
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6. Çà ê³ëüê³ñòþ êîðèñòóâà÷³â – îäíîêîðèñòóâàöüê³ é áàãàòîêîðèñòó-
âàöüê³.

7. Çà ìåòîäîì âèêîðèñòàííÿ ðåñóðñ³â – ëîêàëüí³ òà ìåðåæåâ³. 
8. Çà ìåòîäîì äîñòóïó êîðèñòóâà÷à äî ðåñóðñ³â êîìï’þòåðà: ðîçïîä³ëó 

÷àñó, ðåàëüíîãî ÷àñó ³ ïàêåòíîãî îïðàöþâàííÿ.
Îäíîçàäà÷í³ îïåðàö³éí³ ñèñòåìè âèêîðèñòîâóþòüñÿ òîä³, êîëè 

êîìï’þòåð ïðèçíà÷åíî äëÿ îäíî÷àñíîãî âèêîíàííÿ ò³ëüêè îäí³º¿ çàäà÷³ – 
êåðóâàííÿ äåÿêèì ïðèñòðîºì (äâèãóíîì, àâòîìàòè÷íîþ ë³í³ºþ íà âèðîá-
íèöòâ³, àòîìíèì ðåàêòîðîì), â ³ãðîâèõ ïðèñòàâêàõ. 

Áàãàòîçàäà÷í³ ÎÑ âèêîðèñòîâóþòüñÿ çäåá³ëüøîãî ó âèïàäêàõ, êîëè 
ó êîðèñòóâà÷à âèíèêàº íåîáõ³äí³ñòü ïàðàëåëüíîãî âèêîíàííÿ ê³ëüêîõ 
çàäà÷ – ñòâîðþâàòè òåêñòîâèé äîêóìåíò ³ øóêàòè äëÿ íüîãî â³äîìîñò³ 
â ²íòåðíåò³, âèêîíóâàòè îá÷èñëåííÿ â åëåêòðîííèõ òàáëèöÿõ. Áàãàòî-
çàäà÷í³ ÎÑ âèêîðèñòîâóþòüñÿ é ó áàãàòîôóíêö³îíàëüíèõ ïðèñòðîÿõ – 
òåëåâ³çîðàõ, ìåä³ÿ öåíòðàõ òîùî. 

ÎÑ Windows, Mac OS, Linux º áàãàòîçàäà÷íèìè. 

Á³ëüø³ñòü ÎÑ ïðèçíà÷åí³ äëÿ çàâàíòàæåííÿ ³ç ÇÇÏ êîìï’þòåðà, àëå 
çàðàç íàáóâàþòü ïîïóëÿðíîñò³ ÎÑ ç â³ääàëåíèì çàâàíòàæåííÿì ³ òàê çâàí³ 
õìàðí³ ÎÑ, íàïðèêëàä, Google Chrome OS, iCloud. Îñîáëèâîñòÿìè öèõ ÎÑ 
º çàáåçïå÷åííÿ äîñòóïó êîðèñòóâà÷à äî ðåñóðñ³â íåçàëåæíî â³ä éîãî ðîçòà-
øóâàííÿ. Òàêèì ÷èíîì âèêîðèñòîâóþòüñÿ ðåñóðñè, ÿê³ ìîæóòü íàëåæàòè 
ê³ëüêîì êîìï’þòåðàì, ðîçòàøîâàíèì íàâ³òü íà ð³çíèõ êîíòèíåíòàõ.

Çíà÷íà ÷àñòèíà ÎÑ ïåðåäáà÷àº ìîæëèâ³ñòü àâòîðèçàö³¿ êîðèñòó-
âà÷à. Òàê³ ÎÑ íàçèâàþòüñÿ áàãàòîêîðèñòóâàöüêèìè. Ñòâîðåííÿ äëÿ 
êîðèñòóâà÷à âëàñíîãî ðåºñòðàö³éíîãî çàïèñó (àíãë. account, ðàõóíîê) 
ïåðåäáà÷àº çáåð³ãàííÿ äëÿ íüîãî íàëàøòóâàíü ïðîãðàìíèõ ³ àïàðàòíèõ 
çàñîá³â, ñòâîðåííÿ ïðîñòîðó äëÿ çáåð³ãàííÿ äàíèõ, íàäàííÿ ïåâíèõ ïðàâ 
íà óïðàâë³ííÿ îá÷èñëþâàëüíîþ ñèñòåìîþ. Àâòîðèçàö³ÿ, òîáòî âõ³ä äî 
ñèñòåìè, ïåðåäáà÷àº çàçâè÷àé äâà êðîêè – ââåäåííÿ ³ìåí³ êîðèñòóâà÷à 
(login) ³ ïàðîëÿ (password). Ïðîöåäóðà àâòîðèçàö³¿ îáîâ’ÿçêîâà äëÿ ðîáîòè 
â óñ³õ ñèñòåìàõ ç âåëèêîþ ê³ëüê³ñòþ êîðèñòóâà÷³â – ïîøòîâèõ ñåðâ³ñàõ, 
õìàðíèõ ñåðâ³ñàõ, ³ãðàõ.

Îïåðàö³éí³ ñèñòåìè ñó÷àñíèõ ÏÊ ì³ñòÿòü òàê³ îñíîâí³ ÷àñòèíè: 
ÿäðî ÎÑ; äðàéâåðè; ôàéëîâó ñèñòåìó; ³íòåðôåéñ êîðèñòóâà÷à; á³áë³-

îòåêó ñèñòåìíèõ ôóíêö³é.

ßäðî – öåíòðàëüíà ÷àñòèíà ÎÑ, ùî êåðóº ïðîöåñîì âèêîíàííÿ ïðî-
ãðàì ³ ¿õ äîñòóïîì äî ðåñóðñ³â êîìï’þòåðà. 

ßäðî ÎÑ âèçíà÷àº, êîëè ³ ÿêó ïðîãðàìó ñë³ä çàïóñòèòè ïðîöåñîðó, ÿê³ 
ðåñóðñè ñë³ä íàäàòè ïðîãðàì³, ÿê³é ïðîãðàì³ íåîáõ³äíî ó äàíèé ìîìåíò 
äîçâîëèòè äîñòóï äî òîãî ÷è ³íøîãî àïàðàòíîãî çàñîáó. Ï³ä ÷àñ çàïóñêó 

http://ru.wikipedia.org/wiki/Mac_OS_X_10.0
http://ukrbomz.ru/tag/google/
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ïðîãðàìè ÿäðî ÎÑ âèä³ëÿº ïðîãðàì³ ÷àñòèíó âíóòð³øíüî¿ ïàì’ÿò³. Âàæ-
ëèâîþ ÷àñòèíîþ ÿäðà ÎÑ º êîìàíäíèé ïðîöåñîð, ÿêèé îòðèìóº êîìàíäè 
êîðèñòóâà÷à ³ âèêîíóº ¿õ. ßäðî ï³ñëÿ çàâàíòàæåííÿ ÎÑ ïîñò³éíî çáåð³-
ãàºòüñÿ â îïåðàòèâí³é ïàì’ÿò³, òîáòî º ðåçèäåíòíîþ ÷àñòèíîþ ÎÑ.

Ñó÷àñí³ áàãàòîçàäà÷í³ ÎÑ âêëþ÷àþòü ùå îäèí îáîâ’ÿçêîâèé ñêëàä-
íèê – ìåõàí³çì ï³äòðèìêè áàãàòîçàäà÷íîñò³, àáî ïëàíóâàëüíèê ïðîöå-
ñ³â. Äëÿ òîãî ùîá ìîæíà áóëî îäíî÷àñíî âèêîíóâàòè äåê³ëüêà ïðîãðàì 
(çàäà÷), ÿäðî ÎÑ ï³ä ÷àñ ¿õ çàâàíòàæåííÿ äî ÂÇÏ ðîçïîä³ëÿº ¿õ íà ïðîöåñè, 
òîáòî ÷àñòèíè ïðîãðàìè, ÿê³ äîïóñêàþòü íåçàëåæíå âèêîíàííÿ (ðèñ. 2.8).

Äðàéâåð – öå ïðîãðàìà, ùî êåðóº êîíêðåòíèì ïðèñòðîºì êîìï’þòåðà. 

Êîæíèé ïðèñòð³é ìàº âëàñí³ äðàéâåðè äëÿ ð³çíèõ ÎÑ (äðàéâåð ìîí³-
òîðà, äðàéâåð êëàâ³àòóðè òà ³íø³). Äðàéâåðè ïîñòà÷àþòüñÿ ðàçîì ç ïðè-
ñòðîºì àáî ¿õ ìîæíà çàâàíòàæèòè ³ç ñàéòó ðîçðîáíèêà (ðèñ. 2.9). Äðàéâåð 
ïåðåòâîðþº êîìàíäè ÎÑ íà êîìàíäè, äîñòóïí³ êîíêðåòíîìó ïðèñòðîþ.

Íàïðèêëàä, çà äîïîìîãîþ ãðàô³÷íîãî ðåäàêòîðà ìîæíà ñòâîðèòè ³ íàäðó-
êóâàòè íà ïðèíòåð³ ìàëþíîê. Àëå ãðàô³÷íèé ðåäàêòîð º çàãàëüíèì äëÿ 
áóäü-ÿêîãî òèïó ïðèíòåðà, â³í íå âðàõîâóº îñîáëèâîñò³, íàïðèêëàä, ëàçåð-
íîãî ÷è ìàòðè÷íîãî ïðèíòåðà. Ãðàô³÷íèé ðåäàêòîð ïîâ³äîìëÿº äðàéâåðó, 
äå é ùî äðóêóâàòè, à âñå ³íøå âèêîíóº äðàéâåð ï³äêëþ÷åíîãî ïðèíòåðà.

Ðèñ. 2.8. Âèêîíàííÿ ïðîãðàì îá÷èñëþâàëüíîþ ñèñòåìîþ 
ï³ä óïðàâë³ííÿì ÎÑ Windows XP
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Ôàéëîâà ñèñòåìà ïðèçíà÷åíà äëÿ ðîçì³ùåííÿ ³ ÷èòàííÿ ³ç çîâí³øí³õ 
çàïàì’ÿòîâóþ÷èõ ïðèñòðî¿â ïðîãðàì ³ äàíèõ â³äïîâ³äíî äî âèçíà÷åíèõ 
ïðàâèë. Ó ñó÷àñíèõ ïðèñòðîÿõ ïàì’ÿò³ âèêîðèñòîâóþòüñÿ ôàéëîâ³ ñèñ-
òåìè FAT32, NÒFS òà ³íø³. Êîðèñòóâà÷ ïðàöþº ç ôàéëîâîþ ñèñòåìîþ 
íà ð³âí³ ôàéë³â ³ ïàïîê. Ï³ä ÷àñ çàïèñó àáî ÷èòàííÿ ôàéëà éîãî ³ì’ÿ 
ïîâ³äîìëÿºòüñÿ äðàéâåðó ôàéëîâî¿ ñèñòåìè. Óñ³ ³íø³ îïåðàö³¿ âèêîíó-
þòüñÿ ôàéëîâîþ ñèñòåìîþ. Ôàéë º íàéìåíøîþ íåïîä³ëüíîþ îäèíèöåþ 
äàíèõ, ç ÿêîþ ïðàöþº êîðèñòóâà÷ çàñîáàìè ÎÑ.

Ôàéë – öå ä³ëÿíêà ïàì’ÿò³ ç ïðèñâîºíèì ¿é ³ì’ÿì, ó ÿê³é çáåð³ãàþòüñÿ 
ïðîãðàìà àáî äàí³. 

Äëÿ ãðóïóâàííÿ ³ ñèñòåìàòèçàö³¿ ôàéëè ðîçïîä³ëÿþòüñÿ ïî êàòàëîãàõ 
(ïàïêàõ). Ïàïêà – öå ÷àñòèíà ôàéëîâî¿ ñèñòåìè, ÿêà ìàº ³ì’ÿ é ÿêà ìîæå 
ì³ñòèòè ³íø³ ïàïêè òà ôàéëè. 

²íòåðôåéñ êîðèñòóâà÷à – ñóêóïí³ñòü àïàðàòíèõ ³ ïðîãðàìíèõ 
çàñîá³â, ÿê³ çàáåçïå÷óþòü âçàºìîä³þ êîðèñòóâà÷à ³ êîìï’þòåðà.

Ðèñ. 2.9. Êîìïàêò-äèñêè ç ïðîãðàìíèì çàáåçïå÷åííÿì

Ó ñó÷àñíèõ ÎÑ âèêîðèñòîâóþòüñÿ äâà òèïè ³íòåðôåéñó: ³íòåðôåéñ 
êîìàíäíîãî ðÿäêà ³ ãðàô³÷íèé ³íòåðôåéñ. Ó ³íòåðôåéñ³ êîìàíäíîãî 
ðÿäêà êîìàíäè ââîäÿòüñÿ ó ñïåö³àëüíèé ðÿäîê çà äîïîìîãîþ êëàâ³àòóðè. 
Ãðàô³÷íèé ³íòåðôåéñ äîçâîëÿº ââîäèòè êîìàíäè çà äîïîìîãîþ ìèø³ 
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îáðàííÿì â³äïîâ³äíèõ îá’ºêò³â (íàïðèêëàä, ï³êòîãðàì) àáî êîìàíä ìåíþ, 
ðîçòàøîâàíèõ íà åêðàí³ ìîí³òîðà. ²íòåðôåéñè êîðèñòóâà÷à ìàþòü ÿê 
îïåðàö³éíà ñèñòåìà, òàê ³ ïðèêëàäí³ ïðîãðàìè. 

×àñòèíîþ ÎÑ º é á³áë³îòåêè ñèñòåìíèõ ôóíêö³é.

Á³áë³îòåêà ñèñòåìíèõ ôóíêö³é – ñóêóïí³ñòü ïðîãðàì, ùî âèêî-
ðèñòîâóþòüñÿ áàãàòüìà êîðèñòóâà÷àìè. 

¯õ íå ïîòð³áíî ðîçðîáëÿòè êîðèñòóâà÷ó ³ ïðîãðàì³ñòó ùîðàçó, êîëè 
â öüîìó âèíèêàº ïîòðåáà, à äîñèòü çâåðíóòèñÿ äî â³äïîâ³äíî¿ ñèñòåìíî¿ 
ôóíêö³¿ á³áë³îòåêè. Ïðèêëàäàìè òàêèõ ôóíêö³é º îòðèìàííÿ äàíèõ ïðî 
äèñêîâèé ïðîñò³ð, ñòâîðåííÿ ôàéëà òà ³íø³, ÿêèìè âè âì³ºòå êîðèñòó-
âàòèñÿ.

Îïåðàö³éíà ñèñòåìà ïîçáàâëÿº êîðèñòóâà÷à ³ ïðîãðàì³ñòà íåîáõ³äíîñò³ 
äåòàëüíîãî çíàííÿ áóäîâè àïàðàòíèõ çàñîá³â êîìï’þòåðà é óïðàâë³ííÿ 
íèìè. Íàïðèêëàä, äëÿ çàïèñó äàíèõ íà æîðñòêèé ìàãí³òíèé äèñê 
ïîòð³áíî âêàçàòè íîìåð ñåêòîðó, äîð³æêè ³ ðîçì³ð ïîòð³áíîãî äèñêîâîãî 
ïðîñòîðó. Àëå êîðèñòóâà÷åâ³ íå ïîòð³áíî ¿õ âêàçóâàòè. Óñå öå çðîáèòü 
îïåðàö³éíà ñèñòåìà, à êîðèñòóâà÷ó äîñèòü âêàçàòè ³ìåíà äèñêà ³ ôàéëà. 

Äîäàòêîâ³ çðó÷íîñò³ äëÿ êîðèñòóâà÷à ñòâîðþþòü ïðîãðàìí³ çàñîáè, 
ÿê³ íàçèâàþòüñÿ óòèë³òàìè.

Óòèë³òè ðîçøèðþþòü ìîæëèâîñò³, ÿê³ íàäàþòüñÿ ÎÑ, ³ ðåàë³çóþòü 
ôóíêö³¿ ñëóæáîâîãî ÏÇ. 

Çà äîïîìîãîþ óòèë³ò çä³éñíþþòü àðõ³âóâàííÿ äàíèõ, çàõèñò 
êîìï’þòåðà â³ä â³ðóñ³â, î÷èùåííÿ æîðñòêîãî ìàãí³òíîãî äèñêà òîùî. 

Ñèñòåìè ïðîãðàìóâàííÿ ïðèçíà÷åí³ äëÿ ðîçðîáëåííÿ ïðîãðàì, ó 
òîìó ÷èñë³ ñèñòåìíèõ ³ ïðèêëàäíèõ. Ç îäí³ºþ ç íèõ âè âæå çíàéîì³ – öå 
íàâ÷àëüíà ñèñòåìà ïðîãðàìóâàííÿ Ñêðå÷. Â³äîìèìè ïðîôåñ³éíèìè ñèñ-
òåìàìè ïðîãðàìóâàííÿ º: C++, Java, Visual Basic, Turbo Pascal òà ³íø³.

Ïðèêëàäíå ïðîãðàìíå çàáåçïå÷åííÿ (ÏÇ) âèêîðèñòîâóºòüñÿ ó ð³çíèõ 
ñôåðàõ ëþäñüêî¿ ä³ÿëüíîñò³. 

Âîíî çàáåçïå÷óº âèêîíàííÿ êîíêðåòíèõ çàâäàíü, íàïðèêëàä, ìàëþ-
âàòè, ðîçðàõîâóâàòè ïðèáóòîê ô³ðìè, ââîäèòè é ðåäàãóâàòè òåêñò, â³ä-
òâîðþâàòè ìóçèêó, çä³éñíþâàòè ïîøóê íåîáõ³äíî¿ ³íôîðìàö³¿.

Ïðèêëàäíå ÏÇ ïîä³ëÿºòüñÿ íà äâ³ ãðóïè: çàãàëüíîãî ³ ñïåö³àëüíîãî 
ïðèçíà÷åííÿ. Äî ÏÇ çàãàëüíîãî ïðèçíà÷åííÿ íàëåæàòü òåêñòîâ³ ðåäàê-
òîðè, òàáëè÷í³ ïðîöåñîðè, ãðàô³÷í³ ðåäàêòîðè, ñèñòåìè êåðóâàííÿ áàçàìè 
äàíèõ, ïðîãðàìè äëÿ ðîáîòè â ²íòåðíåò³, ïðîãðàìè äëÿ ï³äãîòîâêè åëåê-
òðîííèõ ïðåçåíòàö³é òà äåÿê³ ³íø³. Òàêèìè ïðîãðàìàìè êîðèñòóþòüñÿ 
ôàõ³âö³ ð³çíèõ ñïåö³àëüíîñòåé. Âîíè îá’ºäíóþòüñÿ â ïàêåòè îô³ñíèõ 
ïðîãðàì, îäíèì ³ç íàéïîïóëÿðí³øèõ ç ÿêèõ º Microsoft Office, äî ñêëàäó 
ÿêîãî âõîäÿòü ïðîãðàìè Word, Excel, Access, PowerPoint òà ³íø³. 
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Äî ïðîãðàì ñïåö³àëüíîãî ïðèçíà÷åííÿ íàëåæàòü âóçüêîñïåö³àë³çîâàí³ 
ïðîãðàìè, ïðèçíà÷åí³ äëÿ ôàõ³âö³â ïåâíî¿ ñïåö³àëüíîñò³, íàïðèêëàä, 
òðåíàæåðè äëÿ ï³äãîòîâêè ï³ëîò³â, ïðîãðàìè äëÿ äîïîë³ãðàô³÷íî¿ ï³ä-
ãîòîâêè äîêóìåíò³â, ïðîãðàìè ç Web-äèçàéíó.

Êîìï’þòåðí³ ïðîãðàìè º îá’ºêòàìè àâòîðñüêîãî ïðàâà é îõîðîíÿþòüñÿ 
çàêîíîì. 

Â Óêðà¿í³ êîìï’þòåðíà ïðîãðàìà ñòàëà îá’ºêòîì àâòîðñüêîãî ïðàâà ç 
íàáóòòÿì ó 1993 ðîö³ ÷èííîñò³ çàêîíó Óêðà¿íè “Ïðî àâòîðñüêå ïðàâî ³ 
ñóì³æí³ ïðàâà”, ÿêèé ó 2001 ðîö³ áóâ óäîñêîíàëåíèé. Àâòîðñüêå ïðàâî 
íà ïðîãðàìíèé çàñ³á äîâîäÿòü äî â³äîìà çàãàëó äîêóìåíòîì, ÿêèé íàçè-
âàºòüñÿ ë³öåíç³ºþ. 

Ë³öåíç³ÿ – ïðàâîâèé äîêóìåíò, ùî âèçíà÷àº ïîðÿäîê âèêîðèñòàííÿ 
³ ðîçïîâñþäæåííÿ ÏÇ. 

Ë³öåíç³ÿ çàõèùàº àâòîðñüê³ ïðàâà ³ ì³ñòèòü ãàðàíò³¿ ïðàâ êîðèñòó-
âà÷³â. 

Ç òî÷êè çîðó ïðàâ íà âèêîðèñòàííÿ ³ ðîçïîâñþäæåííÿ ïðîãðàìíîãî 
çàáåçïå÷åííÿ âîíî ïîä³ëÿºòüñÿ íà â³ëüíå (â³äêðèòå) ³ êîìåðö³éíå (ïðî-
ïð³ºòàðíå) ÏÇ. Ë³öåíç³¿ ³ñíóþòü ÿê íà â³ëüíå ÏÇ, òàê ³ íà ïðîïð³ºòàðíå. 

Ç â³ëüíèì ÏÇ êîðèñòóâà÷ ìîæå ïðàöþâàòè áåç äîäàòêîâîãî ïîãî-
äæåííÿ ä³é, àëå â³í ìàº ä³ÿòè â ìåæàõ ë³öåíç³¿.

Ë³öåíç³ÿ íà ïðîïð³ºòàðíå ÏÇ äàº äîçâ³ë âèêîðèñòîâóâàòè îäíó àáî 
ê³ëüêà êîï³é ïðîãðàì, îäíàê ¿¿ âëàñíèêîì çàëèøàºòüñÿ ðîçðîáíèê (àâòîð, 
âèðîáíèê). Êîðèñòóâà÷åâ³ íàäàºòüñÿ îáìåæåíèé íàá³ð ïðàâ, ÿê³ ïåðåë³-
÷óþòüñÿ â ë³öåíç³¿. Ó ë³öåíç³¿ ïîäàºòüñÿ òàêîæ ïåðåë³ê ä³é, âèêîíóâàòè 
ÿê³ êë³ºíòó çàáîðîíåíî.

Äëÿ âñ³õ êîìï’þòåð³â ³ñíóº ïðîáëåìà ïðîãðàìíî¿ ñóì³ñíîñò³, ï³ä ÿêîþ 
ðîçóì³þòü ìîæëèâ³ñòü âèêîíóâàòè ïðîãðàìè, ðîçðîáëåí³ äëÿ îäíîãî 

êîìï’þòåðà, íà ³íøîìó.

Ð³çí³ ìîäåë³ îäí³º¿ ñ³ì’¿ ÏÊ ìàþòü çàçâè÷àé ñóì³ñí³ñòü çíèçó âãîðó. Öå 
âèçíà÷àº, ùî ÏÊ “ñòàðøèõ” ìîäåëåé, ÿê³ º ïîòóæí³øèìè â³ä ïîïåðåäí³õ, 
ìîæóòü âèêîíóâàòè ïðîãðàìè, ðîçðîáëåí³ äëÿ “ìîëîäøèõ” ìîäåëåé ÏÊ, 
àëå íå íàâïàêè. 

ª ê³ëüêà ð³âí³â ñóì³ñíîñò³: ñóì³ñí³ñòü íà ð³âí³ ÎÑ ³ íà ð³âí³ áàçîâî¿ 
ñèñòåìè ââåäåííÿ/âèâåäåííÿ (àíãë. Base Input Output System – BIOS). Ó 
ïåðøîìó âèïàäêó äîñÿãàºòüñÿ ïîâíà ïðîãðàìíà ñóì³ñí³ñòü, ó äðóãîìó – 
íåïîâíà. 

Äëÿ âèêîðèñòàííÿ ÏÇ íà êîìï’þòåð³ ïîòð³áíî âèêîíàòè éîãî ³íñòà-
ëÿö³þ àáî âñòàíîâëåííÿ (ðèñ. 2.10–2.12). Íàé÷àñò³øå ³íñòàëÿö³ÿ ïðî-
ãðàìíèõ ïðîäóêò³â âèêîíóºòüñÿ çà äîïîìîãîþ ïðîãðàì ³íñòàëÿö³¿, ùî 
âõîäÿòü äî ñêëàäó ìàéæå êîæíî¿ ïðîãðàìè.
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Ðèñ. 2.10. Ïåðøèé êðîê âñòàíîâëåííÿ ãðàô³÷íîãî ðåäàêòîðà

²íñòàëÿö³þ ïðîãðàì äîçâîëÿºòüñÿ âèêîíóâàòè ò³ëüêè êîðèñòóâà÷ó ç 
ïðàâàìè àäì³í³ñòðàòîðà. ßê ìè âæå çíàºìî, öåé ïðîöåñ â³äáóâàºòüñÿ çà 
ê³ëüêà åòàï³â, ïðîòÿãîì ÿêèõ íåîáõ³äíî âèêîíóâàòè ïåâí³ ä³¿, â³äïîâ³äàòè 
íà çàïèòàííÿ ïðîãðàìè, âêàçóâàòè çà ïîòðåáè îñîáëèâîñò³ âñòàíîâëåííÿ 
ïðîãðàì.

Ðèñ. 2.11. Îçíàéîìëåííÿ ç ë³öåíç³éíîþ óãîäîþ

Îáñëóãîâóâàííÿ ïðèñòðî¿â êîìï’þòåðà âèêîíóþòü ïðîãðàìè – äðàé-
âåðè, ÿê³ ìîæóòü áóòè ð³çíèìè íà ð³çíèõ êîìï’þòåðàõ. Äëÿ òîãî ùîá 
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ïðîãðàìíèé çàñ³á çàïðàöþâàâ ïðàâèëüíî, íåîáõ³äíî ñòâîðèòè äëÿ íüîãî 
ïåâí³ óìîâè, íàäàòè àäðåñè, çà ÿêèìè ðîçòàøîâàíî ïîòð³áí³ ïðîãðàìè, 
äî ÿêèõ â³í çâåðòàòèìåòüñÿ.

Äóæå âàæëèâî é òå, ùî êîðèñòóâà÷ îáîâ’ÿçêîâî ìàº îçíàéîìèòèñü 
³ç ë³öåíç³éíîþ óãîäîþ, ïîãîäèòèñÿ ç óìîâàìè, íà ÿêèõ â³í êîðèñòóâà-
òèìåòüñÿ ïåâíèì ïðîãðàì íèì çàñîáîì.

Ó ÎÑ ðîäèíè Windows äàí³ ùîäî âñòàíîâëåíèõ ïðîãðàì ³ ¿õ íàëàøòó-
âàíü çáåð³ãàþòüñÿ â ñïåö³àëüíîìó òåêñòîâîìó ôàéë³, ÿêèé íàçèâàºòüñÿ 
ðåºñòð.

Ðåºñòð Windows ìàº ÷³òêî âèçíà÷åíó ñòðóêòóðó. Áóäü-ÿêå ¿¿ ïîðó-
øåííÿ ïðèçâîäèòü äî ïîðóøåííÿ ðîáîòè ÎÑ, ³íêîëè – äî ïîâíî¿ ¿¿ 

â³äìîâè.

Îñíîâíà ÷àñòèíà ðåºñòðó – öå êëþ÷³ (àáî ïàðàìåòðè), â ÿêèõ ³ çáå-
ð³ãàºòüñÿ âñÿ ³íôîðìàö³ÿ ùîäî íàëàãîäæåííÿ ÎÑ òà ïðîãðàì êîðèñòó-
âà÷à. Êîæåí ïàðàìåòð ðåºñòðó Windows â³äïîâ³äàº çà ïåâíó âëàñòèâ³ñòü 
ñèñòåìè. Êëþ÷³ ç äàíèìè ïðî íàëàøòóâàííÿ êîìï’þòåðà ³ ïðîãðàì 
îá’ºäíàí³ â ðîçä³ëè, ùî ñâîºþ ÷åðãîþ º ï³äðîçä³ëàìè á³ëüøèõ ðîçä³ë³â. 
Ó ðåºñòð³, çîêðåìà, çáåð³ãàþòüñÿ äàí³, ùî âêàçóþòü, ôàéëè ÿêèõ òèï³â 
îïðàöüîâóþòüñÿ ïåâíîþ ïðîãðàìîþ, ³íø³ íàëàøòóâàííÿ. 

Ðèñ. 2.12. Íàëàøòóâàííÿ ì³ñöÿ âñòàíîâëåííÿ ïðîãðàìíîãî çàñîáó

Ó ôàéë ðåºñòðà ï³ä ÷àñ âñòàíîâëåííÿ çàïèñóþòüñÿ íàëàøòóâàííÿ äëÿ 
êîæíî¿ ïðîãðàìè. 

Îïåðàö³éí³ ñèñòåìè òàêîæ âñòàíîâëþþòüñÿ ç âèêîðèñòàííÿì ñïå-
ö³àëüíîãî ïðîãðàìíîãî çàáåçïå÷åííÿ. Îñê³ëüêè ÎÑ º äóæå ñêëàäíèìè 
ïðîãðàìíèìè êîìïëåêñàìè, ÿê³ ïîñò³éíî âäîñêîíàëþþòüñÿ, á³ëüø³ñòü 
ç íèõ ìàþòü ó ñâîºìó ñêëàä³ çàñîáè íàëàøòóâàííÿ é îíîâëåííÿ. 
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Ïàíåëü êåðóâàííÿ ÎÑ Windows 7 ïîêàçàíî íà ðèñ. 2.13. Êîðèñòó-
âà÷ó äîâîäèòüñÿ âèêîíóâàòè òàê³ îñíîâí³ íàëàøòóâàííÿ: ñòâîðåííÿ 
îáë³êîâèõ çàïèñ³â (account) êîðèñòóâà÷³â; îôîðìëåííÿ ðîáî÷îãî ñòîëà 
³ âñòàíîâëåííÿ ðîçä³ëüíî¿ çäàòíîñò³ åêðàíà, ðîçì³ð³â øðèôòó ó â³êíàõ; 
âèçíà÷åííÿ ÷àñó, äàòè, ìîâ óâåäåííÿ ³ ìîâè ãðàô³÷íîãî ³íòåðôåéñó; 
âèëó÷åííÿ ïðîãðàì; îíîâëåííÿ ÎÑ (ðèñ. 2.14).

Ðèñ. 2.13. Ïàíåëü êåðóâàííÿ ÎÑ Windows 7

Ðèñ. 2.14. Âèõ³ä íà íàëàøòóâàííÿ ðåã³îíàëüíèõ 
³ ìîâíèõ ïàðàìåòð³â ³íòåðôåéñó ÎÑ Windows 7
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ßêùî ïåâíèé ïðîãðàìíèé ïðîäóêò íå ïîòð³áåí, âèêîíóºòüñÿ éîãî 
äå³íñòàëÿö³ÿ (âèäàëåííÿ) çàñîáàìè ÎÑ àáî äîäàòêîâèìè óòèë³òàìè.

Îíîâëåííÿ ñêëàäíèê³â ñó÷àñíèõ ÎÑ (Android, Windows 8, 10, Linux 
Ubuntu òà ³íøèõ) â³äáóâàºòüñÿ àâòîìàòè÷íî. Íåîáõ³äíîþ óìîâîþ äëÿ 
öüîãî º íàÿâí³ñòü ï³äêëþ÷åííÿ êîìï’þòåðà äî ìåðåæ³ ²íòåðíåò.

Äëÿ âñòàíîâëåííÿ íåîáõ³äíèõ ïàðàìåòð³â ÎÑ íà ïàíåë³ êåðóâàííÿ 
ñë³ä îáðàòè â³äïîâ³äíó ï³êòîãðàìó ³ ïåðåéòè äî íàëàøòóâàííÿ îïö³é. 
Íà ðèñ. 2.14 ïîêàçàíî âèõ³ä íà íàëàøòóâàííÿ ãîäèííèêà, êàëåíäàðÿ, 
ðåã³îíàëüíèõ ñòàíäàðò³â ³ ìîâíèõ ïàðàìåòð³â ³íòåðôåéñó äëÿ ÎÑ 
Windows 7.

Ïåðåâ³ðÿºìî ñåáå

1. Ùî òàêå ôàéë? 

2. ßê³ òèïè ³íòåðôåéñó êîðèñòóâà÷à çàñòîñîâóþòüñÿ â ñó÷àñíèõ ÏÊ? 

3. Çà ÿêèìè îñíîâíèìè îçíàêàìè êëàñèô³êóþòüñÿ ÎÑ ÏÊ? 

4. ßê ïîä³ëÿþòüñÿ ÎÑ çà ê³ëüê³ñòþ îäíî÷àñíî âèêîíóâàíèõ ïðîöåñ³â? 

5. ßê³ îñíîâí³ ÷àñòèíè ì³ñòèòü ÎÑ ÏÊ? 

6. Äëÿ ÷îãî ïðèçíà÷åí³ äðàéâåðè? 

7. Ïîÿñí³òü îñíîâí³ ôóíêö³¿ ÿäðà ÎÑ. 

8. Ïîÿñí³òü íåîáõ³äí³ñòü ôàéëîâî¿ ñèñòåìè. 

9. Äëÿ ÷îãî çàñòîñîâóºòüñÿ á³áë³îòåêà ñèñòåìíèõ ôóíêö³é? 

10. ×è ìîæíà ñòâîðèòè êîìï’þòåð, ÿêèé áè íå ïîòðåáóâàâ ÎÑ? 

11. ßê³ ä³¿ âèêîíóº ÿäðî ÎÑ äëÿ çàïóñêó íà âèêîíàííÿ ïðîãðàìè êîðèñ-
òóâà÷à? 

12. ßê³ ïðîãðàìí³ çàñîáè âèêîðèñòîâóþòüñÿ äëÿ ðîçðîáëåííÿ ïðîãðàì 
êîðèñòóâà÷à? 

13. Ñê³ëüêè ìîæå áóòè âàð³àíò³â ïîäàííÿ êîìàíäè êîï³þâàííÿ ôàé-
ëà â ÎÑ Windows 7? 

14. ×èì â³äð³çíÿºòüñÿ âì³ñò äèñê³â 3 ³ 4 (ðèñ. 2.9) â³ä âì³ñòó 
³íøèõ?  

Âèêîíóºìî

1. Îïèø³òü ïðèçíà÷åííÿ ³ îð³ºíòîâíèé âì³ñò êîæíîãî ç êîì-
ïàêò-äèñê³â, çîáðàæåíèõ íà ðèñ. 2.9. Ìîæíà âèêîðèñòàòè 

ðåçóëüòàòè ïîøóêó íåîáõ³äíèõ äàíèõ ó ìåðåæ³ ²íòåðíåò. Îáãîâîð³òü ó êëàñ³ 
ðåçóëüòàòè âàøèõ ïîøóê³â.  

2. Âèêëè÷òå (êîìàíäîþ Ctrl+Alt+Del) Äèñïåò÷åð çàäà÷ Windows. ßêèé ç 
ïðîöåñ³â âèêîíóºòüñÿ çàâæäè? Ïîÿñí³òü ÷îìó.  
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3. Âèêëè÷òå (êîìàíäîþ Ctrl+Alt+Del) Äèñïåò÷åð çàäà÷ Windows. Çàïè-
ø³òü ê³ëüê³ñòü ïðîöåñ³â, ÿê³ âèêîíóþòüñÿ. Çàïóñò³òü íà âèêîíàííÿ ê³ëüêà 
ïðîãðàìíèõ çàñîá³â. Ïîÿñí³òü, ÷îìó çá³ëüøèëàñü ê³ëüê³ñòü âèêîíóâàíèõ 
ïðîöåñ³â. 

4. Âèçíà÷òå, ÿê³ ïðîöåñè íàëåæàòü çàïóùåíèì âàìè íà âèêîíàííÿ ïðî-
ãðàìàì. 

Ïðàêòè÷íà  
ðîáîòà ¹ 2

Òåìà: Êîíô³ãóðóâàííÿ êîìï’þòåðà ï³ä ïîòðåáè 
êîðèñòóâà÷à

Ìåòà: Íàáóòè ïðàêòè÷íèõ íàâè÷îê âèáîðó 
àïàðàòíîãî ³ ïðîãðàìíîãî çàáåçïå÷åííÿ òà 
éîãî íàëàãîäæåííÿ

Âêàç³âêè. Êîíêðåòí³ ðåêîìåíäàö³¿ ìîæíà íàâåñòè ëèøå ùîäî âèáîðó 
ìîí³òîðà. Éîãî ñë³ä îáèðàòè ç íàéêðàùèìè õàðàêòåðèñòèêàìè. Öå ìàº 
áóòè ìîí³òîð ð³äèííî-êðèñòàë³÷íîãî òèïó ç ä³àãîíàëëþ íå ìåíøå 19 äþé-
ì³â. ²íø³ ïàðàìåòðè çàëåæàòü â³ä íàÿâíîñò³ êîøò³â.

Ùîäî ³íøèõ ïðèñòðî¿â òà ¿õ õàðàêòåðèñòèê ìîæíà íàâåñòè ëèøå 
çàãàëüí³ ðåêîìåíäàö³¿. Íàñàìïåðåä ñë³ä âèçíà÷èòè ìåòó ïðèäáàííÿ 
êîìï’þòåðà. Çàçâè÷àé ðîçð³çíÿþòü òàêó ìåòó âèêîðèñòàííÿ ÏÊ: äëÿ 
îô³ñíî¿ ðîáîòè; äëÿ äîìó; äëÿ ³ãîð; äëÿ äèçàéíó.

1. Ó îô³ñ³ êîìï’þòåð çàñòîñîâóºòüñÿ ïåðåâàæíî äëÿ ðîáîòè ç òåêñòîì, 
òàáëèöÿìè, áóõãàëòåðñüêî¿ ³ ô³íàíñîâî¿ ä³ÿëüíîñò³, äëÿ åëåêòðîííîãî 
ëèñòóâàííÿ òà ïåðåãëÿäó ñòîð³íîê â ²íòåðíåò³. Äëÿ òàêèõ ðîá³ò âèñòà÷àº 
áþäæåòíîãî âàð³àíòà ÏÊ ç äâîÿäåðíèì ïðîöåñîðîì ÷àñòîòîþ áëèçüêî 
1,5 ÃÃö. Äîñèòü îïåðàòèâíî¿ ïàì’ÿò³ 2 ÃÁ ³ æîðñòêîãî äèñêà ºìí³ñòþ 
200–440 ÃÁ. Äîñòàòíÿ ïîòóæí³ñòü áëîêó æèâëåííÿ 300 Âò. Ìîæå áóòè 
âèêîðèñòàíà âáóäîâàíà â³äåîïëàòà. Äëÿ îô³ñíèõ ðîá³ò ÷àñòî çàñòîñîâóþòü 
ïðèíòåð ³ ñêàíåð.

2. Óäîìà êîìï’þòåð âèêîðèñòîâóºòüñÿ äëÿ ðîáîòè â ²íòåðíåò³, 
íåñêëàäíèõ êîìï’þòåðíèõ ³ãîð, ïåðåãëÿäó òåëåâ³ç³éíèõ ïåðåäà÷ ³ ô³ëü-
ì³â, ðîáîòè ç ìóëüòèìåä³ÿ. Òîìó ïîòð³áåí á³ëüø ïîòóæíèé êîìï’þòåð: ç 
2–4-ÿäåðíèì ïðîöåñîðîì ÷àñòîòîþ áëèçüêî 2 ÃÃö, îïåðàòèâíîþ ïàì’ÿòòþ 
2–4 ÃÁ, æîðñòêèì äèñêîì 500–700 ÃÁ. Îáîâ’ÿçêîâî ïîòð³áí³ ïðèâ³ä CD 
àáî DVD-òèïó ç ìîæëèâ³ñòþ çàïèñó, áëîê æèâëåííÿ íå ìåíøå 400 Âò.

3. Äëÿ ³ãîð áàæàíî ìàòè 4-ÿäåðíèé ïðîöåñîð ³ç ÷àñòîòîþ áëèçüêî 
3 ÃÃö, îïåðàòèâíîþ ïàì’ÿòòþ 4 ÃÁ, à æîðñòêèé äèñê ºìí³ñòþ 1 ÒÁ. 
Êîìï’þòåð ìàº ìàòè â³äåîêàðòó äîñèòü âèñîêîãî ð³âíÿ ³ çâóêîâó ñèñòåìó. 
Áëîê æèâëåííÿ ïîòóæí³ñòþ íå ìåíøå 450 Âò. Îáîâ’ÿçêîâî íåîáõ³äíî 
ìàòè ïðèâ³ä DVD àáî Bly-Ray ³ç ìîæëèâ³ñòþ çàïèñó. 

4. Äëÿ äèçàéíåðñüêî¿ ðîáîòè ïîòð³áåí íàéïîòóæí³øèé êîìï’þòåð. 
Â³í ìàº áóòè îð³ºíòîâàíèé íà âèêîðèñòàííÿ 64-á³òíèõ ÎÑ. Ïðîöåñîð 
áàæàíî ìàòè ÷àñòîòîþ 3,3 Ãö, à ê³ëüê³ñòü ÿäåð – íå ìåíøå 4. Îïåðàòèâíà 
ïàì’ÿòü – íå ìåíøå 8 ÃÁ, â³í÷åñòåð – 1 ÒÁ.
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Âèêîíàííÿ ðîáîòè
Ó÷í³ êëàñó îá’ºäíóþòüñÿ â òðè-÷îòèðè ãðóïè, à òàêîæ ïðèçíà÷àºòüñÿ 

æóð³ ó ñêëàä³ òðüîõ-÷îòèðüîõ ó÷í³â. Êîæíà ãðóïà ìàº îáãîâîðèòè ³ 
ïðèéíÿòè ð³øåííÿ: äëÿ ÷îãî ìîæóòü âèêîðèñòîâóâàòèñÿ êîìï’þòåðè, 
îñíîâí³ äàí³ ÿêèõ íàâåäåí³ â òàáëèö³. Çà 5 õâèëèí ïðîòÿãîì 15 õâèëèí 
ïî îäíîìó ïðåäñòàâíèêó â³ä êîæíî¿ ãðóïè îá´ðóíòîâóþòü ñâîº ð³øåííÿ, 
à ÷ëåíè æóð³ îö³íþþòü ÿê³ñòü îá´ðóíòóâàííÿ.

Õàðàêòåðèñòèêè êîìï’þòåð³â

Ïðèñòðî¿ Êîìï’þòåðè
¹ 1 ¹ 2 ¹ 3 ¹ 4

Ïðîöåñîð 2,0 ÃÃö, 2 
Cores, Cashe 
1 MB

2,4 ÃÃö, 2 
Cores, Cashe 
2 ÌÂ

3,0 ÃÃö, 4 
Cores,
Cashe 4 MB

3,6 ÃÃö,  
4 Cores,
Cashe 8 ÌÁ

ÎÇÏ 1 ÃÁ 2 ÃÁ 4 Ãá 16 ÃÁ
Â³í÷åñòåð 300 ÃÁ 500 ÃÁ 1 Òá 1 ÒÁ
Â³äåîêàðòà Âáóäîâàíà 1 ÃÁ 2 ÃÁ
Ïðèâ³ä – DVD+DW DVD+RW DVD+RW

Êîìàíäè ³ æóð³ çàëèøàþòüñÿ â òîìó ñàìîìó ñêëàä³. Ó÷èòåëü ïðî-
ïîíóº êîæí³é êîìàíä³ âèçíà÷èòè ñêëàä ³ ïàðàìåòðè êîìï’þòåðà ó÷íÿ 
³ êîìï’þòåðà â÷èòåëÿ. Çà 5 õâèëèí ïðîòÿãîì 15 õâèëèí ïðåäñòàâíèê 
êîæíî¿ êîìàíäè îá´ðóíòîâóº ñâ³é âàð³àíò. Æóð³ îö³íþº ¿õí³ äîïîâ³ä³ é çà 
ï³äñóìêàìè äâîõ âèñòóï³â îãîëîøóº êðàùó êîìàíäó. Îñòàòî÷í³ ï³äñóìêè 
ï³äâîäèòü ó÷èòåëü.

2.6. Ñëóæáîâå ïðîãðàìíå çàáåçïå÷åííÿ

Àðõ³âóâàííÿ äàíèõ. Îïåðàö³¿ íàä àðõ³âàìè. Ôîðìàòóâàííÿ íîñ³¿â 
äàíèõ.

Ó ñó÷àñíèõ ïåðñîíàëüíèõ êîìï’þòåðàõ ìîæóòü çáåð³ãàòèñÿ ð³çíîìà-
í³òí³ òèïè äàíèõ (ãðàô³÷í³, çâóêîâ³ òà ³íø³), ÿê³ ïîòðåáóþòü âåëè÷åçíèõ 
îáñÿã³â ïàì’ÿò³. Ç ìåòîþ åêîíîì³¿ îáñÿãó ïàì’ÿò³ çîâí³øí³õ ïðèñòðî¿â, 
íà ÿêèõ çáåð³ãàþòüñÿ äàí³, çä³éñíþºòüñÿ ¿õ ñòèñíåííÿ.

Ñòèñíåííÿ äàíèõ – öå ïðîöåñ ïåðåêîäóâàííÿ ïî÷àòêîâîãî ôàéëà äàíèõ 
ó íîâèé ôàéë ìåíøîãî ðîçì³ðó, ³ç ÿêîãî ìîæíà â³äíîâèòè ïî÷àòêîâèé.

²ñíóþòü ð³çí³ àëãîðèòìè ñòèñíåííÿ äàíèõ. Îäèí ³ç íàéïðîñò³øèõ 
ïîëÿãàº ó òîìó, ùî äëÿ êîäóâàííÿ ñèìâîë³â, ÿê³ ÷àñòî âèêîðèñòîâó-
þòüñÿ (íàïðèêëàä, à, î, ê), â³äâîäèòüñÿ ìåíøå á³ò³â, í³æ äëÿ êîäóâàííÿ 
ñèìâîë³â, ÷àñòîòà âèêîðèñòàííÿ ÿêèõ íåâåëèêà. Àëãîðèòìè ñòèñíåííÿ 
äàíèõ ïîä³ëÿþòüñÿ íà àëãîðèòìè ç âòðàòàìè ³ áåç âòðàò. 



52

Ñòèñíåííÿ áåç âòðàò – òàêå ñòèñíåííÿ, çà ÿêîãî ôàéë, â³äíîâëåíèé 
ç³ ñòèñíóòîãî, ïîâí³ñòþ â³äïîâ³äàº îðèã³íàëó. 

Ñòèñíåííÿ ç âòðàòàìè – òàêå ñòèñíåííÿ, êîëè ó â³äíîâëåíîìó 
ôàéë³ º ñïîòâîðåííÿ.

Ñòèñíåííÿ áåç âòðàò çàñòîñîâóºòüñÿ äëÿ òåêñòîâèõ ³ ÷èñëîâèõ äàíèõ, 
ïðîãðàì, òîìó ùî â³äñóòí³ñòü íàâ³òü îäíîãî ñèìâîëó ìîæå ïðèçâåñòè äî 
íåïðàâèëüíîãî òëóìà÷åííÿ ñëîâà, çáîþ âèêîíàííÿ ïðîãðàìè, à ñòèñíåííÿ 
ç âòðàòàìè – äëÿ ãðàô³÷íèõ, çâóêîâèõ ³ â³äåîäàíèõ.

Ñòèñíåííÿ äàíèõ õàðàêòåðèçóºòüñÿ äâîìà îñíîâíèìè ïàðàìåòðàìè.

1. Êîåô³ö³ºíòîì ñòèñíåííÿ, ÿêèé âèçíà÷àºòüñÿ â³äíîøåííÿì îáñÿãó 
ñòèñíóòîãî ôàéëà äî îáñÿãó ïî÷àòêîâîãî ôàéëà. Çíà÷åííÿ öüîãî êîåô³-
ö³ºíòà ì³ñòèòüñÿ â ìåæàõ â³ä 1 (ñòèñíåííÿ âæå ñòèñíóòèõ äàíèõ) äî 10 
³ á³ëüøå.

2. Øâèäê³ñòþ ñòèñíåííÿ, ÿêà âèçíà÷àº òðèâàë³ñòü ñòèñíåííÿ ³ íàñòóï-
íîãî â³äíîâëåííÿ äàíèõ ç àðõ³âó.

Ñòèñíåííÿ äàíèõ çä³éñíþºòüñÿ çà äîïîìîãîþ ñïåö³àëüíèõ ïðîãðàì. 
Ó ÎÑ Windows XP ³ ñòàðøèõ âåðñ³ÿõ äëÿ öüîãî ³ñíóþòü âáóäîâàí³ ïðî-
ãðàìí³ çàñîáè. Âîíè âèêîíóþòü ñòèñíåííÿ íà òèõ çîâí³øí³õ ïðèñòðîÿõ, 
ÿê³ ï³äòðèìóþòüñÿ ôàéëîâîþ ñèñòåìîþ NTFS.

Ñòèñíåííÿ äàíèõ â ÎÑ Windows 7 ìîæíà âèêîíàòè òàê.

1. Ó ïðîãðàì³ Ïðîâ³äíèê âèîêðåìèòè îá’ºêòè, ÿê³ ïîòð³áíî ñòèñ-
íóòè. Âèîêðåìèìî, íàïðèêëàä, íà äèñêó F: ïàïêó ÑÒÀÒÒß_ÎÑ ³ ôàéë 
Ñòàòòÿ_ÁÅÇÏÅÊÀ. Ïîò³ì ñë³ä â³äêðèòè êîíòåêñòíå ìåíþ âèä³ëåíèõ 
îá’ºêò³â ³ âèêîíàòè êîìàíäó Âëàñòèâîñò³.

2. Â³äêðèºòüñÿ â³êíî Âëàñòèâîñò³, çì³ñò ÿêîãî íà âêëàäö³ Çàãàëüí³ 
ïîäàíî íà ðèñ. 2.15.

ßê áà÷èìî ç ðèñ. 2.15, âèîêðåìëåí³ îá’ºêòè ìàþòü 2 ïàïêè ³ 39 ôàé-
ë³â ð³çíèõ òèï³â. Íà äèñêó âîíè çàéìàþòü 33,4 ÌÁ. Ó öüîìó â³êí³ ñë³ä 
íàòèñíóòè êíîïêó Äîäàòêîâî…. Â³äêðèºòüñÿ â³êíî Äîäàòêîâ³ àòðè áóòè, 
çîáðàæåíå íà ðèñ. 2.16. 

Ó öüîìó â³êí³ óâ³ìêíåìî ïðàïîðö³ Äîçâîëèòè ³íäåêñó âàííÿ âì³ñòó 
öèõ ôàéë³â… ³ Ñòèñêàòè âì³ñò äëÿ çàîùàäæåííÿ ì³ñöÿ íà äèñêó é 
íàòèñíåìî êíîïêó ÎÊ. Ó ðåçóëüòàò³ â³äêðèºòüñÿ â³êíî Ï³äòâåðäæåííÿ 
çì³íåííÿ àòðèáóò³â, çîáðàæåíå íà ðèñ. 2.17 (ÿêùî âîíî íå â³äêðèºòüñÿ, 
òî ó â³êí³, çîáðàæåíîìó íà ðèñ. 2.16, ñë³ä íàòèñíóòè êíîïêó ÎÊ, ï³ñëÿ 
÷îãî âîíî ìàº â³äêðèòèñÿ).

3. Óâ³ìêíóòè â öüîìó â³êí³ ïåðåìèêà÷ äëÿ âêëàäåíèõ ïàïîê ³ ôàéë³â ³ 
íàòèñíóòè êíîïêó ÎÊ. Ï³ñëÿ öüîãî ïî÷èíàºòüñÿ ïðîöåñ ñòèñíåííÿ, ÿêèé 
çàëåæíî â³ä îáñÿãó âèä³ëåíèõ îá’ºêò³â ìîæå âèêîíóâàòèñÿ â³ä ê³ëüêîõ 
ñåêóíä äî äåñÿòê³â õâèëèí.
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Ðèñ. 2.15. Â³êíî âëàñòè âîñòåé âèîêðåìëåíèõ îá’ºêò³â

Ðèñ. 2.16. Â³êíî Äîäàòêîâ³ àòðèáóòè
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Ðèñ. 2.17. Â³êíî äëÿ ï³äòâåðäæåííÿ çì³íåííÿ àòðèáóò³â

Çâåðí³òü óâàãó, ùî ñòèñíóò³ îá’ºêòè ó â³êí³ ïðîãðàìè Ïðîâ³äíèê 
ïîì³÷åí³ ³íøèì êîëüîðîì. Äëÿ ïåðåãëÿäó ðåçóëüòàò³â ñòèñíåííÿ ñë³ä 
âèä³ëèòè â³äïîâ³äí³ îá’ºêòè, â³äêðèòè ¿õ êîíòåêñòíå ìåíþ ³ âèêîíàòè 
êîìàíäó Âëàñòèâîñò³ (çâåðí³òü óâàãó íà òå, ùî ñòèñíóò³ îá’ºêòè íà äèñêó 
çàéìàþòü 8,44 ÌÁ, òîáòî âîíè ñòèñíóò³ ìàéæå â ÷îòèðè ðàçè).

Äëÿ ñêàñóâàííÿ ñòèñíåííÿ ïàïîê ³ ôàéë³â íåîáõ³äíî âèîêðåìèòè ¿õ, 
â³äêðèòè â³êíî Äîäàòêîâ³ àòðèáóòè (ðèñ. 2.16), âèìêíóòè â íüîìó 

ïðàïîðåöü Ñòèñêàòè âì³ñò äëÿ çàîùàäæåííÿ ì³ñöÿ íà äèñêó ³ íàòèñ-
íóòè êíîïêó ÎÊ.

Îêðåìèì âèïàäêîì ñòèñíåííÿ ôàéë³â º ¿õ àðõ³âóâàííÿ.

Àðõ³âóâàííÿ – öå ñòèñíåííÿ ôàéë³â ³, ÿêùî ¿õ äâà ³ á³ëüøå, îá’ºä-
íàííÿ ¿õ â îäèí àðõ³âíèé ôàéë ç ìåòîþ äîâãîòðèâàëîãî éîãî çáåð³-

ãàííÿ, à òàêîæ äëÿ ïåðåäàâàííÿ äàíèõ êîìï’þòåðíèìè ìåðåæàìè.

Àðõ³âíèé ôàéë ìàº çì³ñò, çâ³äêè ìîæíà ä³çíàòèñÿ, ÿê³ ôàéëè â³í 
ì³ñòèòü. Íà êîæíèé ôàéë ó àðõ³â³ º äàí³ ïðî éîãî ³ì’ÿ, ðîçì³ð, ñòóï³íü 
ñòèñíåííÿ òà ³íø³.

Ïðîãðàìè-àðõ³âàòîðè âèêîíóþòü ÿê ñòèñíåííÿ, òàê ³ â³äíîâëåííÿ 
îðèã³íàëó ôàéëà ç àðõ³âó. Îñòàíí³é ïðîöåñ íàçèâàºòüñÿ ðîçàðõ³âóâàí-
íÿì. Òåïåð ïîïóëÿðí³ àðõ³âàòîðè WinRAR, WinZip, 7-Zip. Àðõ³âàòîðè 
ïðàöþþòü íå ëèøå ç ôàéëàìè âëàñíîãî ôîðìàòó, àëå é ç ôàéëàìè ³íøèõ 
ôîðìàò³â. Íàïðèêëàä, àðõ³âàòîð WinRAR ïðàöþº ç ôàéëàìè âëàñíîãî 
ôîðìàòó ³ ç ôàéëàìè ôîðìàòó ZIP.

²ñíóþòü àðõ³âè, ùî ñàìîðîçïàêîâóþòüñÿ. Äëÿ ðîçïàêóâàííÿ òàêèõ 
ôàéë³â íå ïîòð³áíî æîäíèõ äîäàòêîâèõ ïðîãðàì. Ö³ àðõ³âè ìàþòü ðîçøè-
ðåííÿ exe. ̄ õ äîö³ëüíî çàñòîñîâóâàòè äëÿ ïåðåñèëàííÿ ìåðåæåþ ²íòåðíåò, 
ÿêùî íåâ³äîìî, ÷è ìàº êîðåñïîíäåíò â³äïîâ³äíó ïðîãðàìó-àðõ³âàòîð. 
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Ðèñ. 2.18. Êîíòåêñòíå ìåíþ âèîêðåìëåíèõ îá’ºêò³â

Ó ÎÑ Windows 7 º âáóäîâàí³ çàñîáè àðõ³âóâàííÿ ïàïîê ³ ôàéë³â ôîð-
ìàòó ZIP. Îäèí ³ç íàéïðîñò³øèõ ìåòîä³â ñòâîðåííÿ àðõ³âó öèìè 

çàñîáàìè íàâåäåíèé íèæ÷å.

1. Ó â³êí³ ïðîãðàìè Ïðîâ³äíèê âèîêðåìèòè ïàïêè òà ôàéëè, ÿê³ ñë³ä 
àðõ³âóâàòè. Âèîêðåìèìî, íàïðèêëàä, íà äèñêó F: ïàïêó ÑÒÀÒÒß_ÎÑ ³ 
ôàéë Ñòàòòÿ_Áåçïåêà.

2. Â³äêðèòè êîíòåêñòíå ìåíþ âèîêðåìëåíèõ îá’ºêò³â, âñòàíîâèòè êóð-
ñîð íà ïóíêò Íàä³ñëàòè é ó ï³äìåíþ, ùî â³äêðèºòüñÿ, âèêîíàòè êîìàíäó 
Ñòèñíóòà ïàïêà (ðèñ. 2.18). Íà äèñêó F: ç’ÿâèòüñÿ ïàïêà, íàçâà ÿêî¿ 
çá³ãàºòüñÿ ç íàçâîþ îäíîãî ç îá’ºêò³â, âèä³ëåíèõ äëÿ àðõ³âóâàííÿ (äëÿ 
ïðèêëàäó, ÿêèé ìè ðîçãëÿäàºìî, öÿ ïàïêà ìàº íàçâó Ñòàòòÿ_ÁÅÇÏÅÊÀ).

Ó ñòâîðåíó àðõ³âíó ïàïêó ìîæíà äîäàâàòè ïàïêè ³ ôàéëè, ÿê³ ï³ä ÷àñ 
êîï³þâàííÿ ñòèñêàþòüñÿ. Ç àðõ³âíî¿ ïàïêè îá’ºêòè ìîæíà êîï³þâàòè ó 
çâè÷àéíó ïàïêó. Ï³ä ÷àñ ¿õ êîï³þâàííÿ çä³éñíþºòüñÿ ¿õ ðîçïàêóâàííÿ. 
Ïîðÿäîê âèëó÷åííÿ àðõ³âíèõ ïàïîê ïðàêòè÷íî íå â³äð³çíÿºòüñÿ â³ä 
âèëó÷åííÿ çâè÷àéíèõ ïàïîê.

²ñíóþòü òàêîæ áàãàòîòîìí³ àðõ³âè, òîáòî àðõ³âè, ùî çáåð³ãàþòüñÿ íå 
â îäíîìó, à â ê³ëüêîõ ôàéëàõ. Òàêà ïîòðåáà âèíèêàº äëÿ ïåðåäàâàííÿ 
àðõ³â³â åëåêòðîííîþ ïîøòîþ, ÿêùî âîíè çàâåëèê³.

Àðõ³âàòîð WinRAR ìàº çðó÷íèé ³íòåðôåéñ, çàáåçïå÷óº âèñîêèé 
ñòóï³íü ñòèñíåííÿ ³ ìàº äîáð³ ôóíêö³îíàëüí³ ìîæëèâîñò³. Äëÿ çàïóñêó 
ïðîãðàìè WinRAR ñë³ä íàòèñíóòè êíîïêó Çàïóñòèòè ³ âèêîíàòè êîìàíäè 
Óñ³ ïðîãðàìè → WinRAR. Â³äêðèºòüñÿ â³êíî ïðîãðàìè, ôðàãìåíò ÿêîãî 
çîáðàæåíî íà ðèñ. 2.19.
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Ðèñ. 2.19. Â³êíî àðõ³âàòîðà WinRAR

Êîìàíäè ìåíþ Ôàéë ïðèçíà÷åí³ äëÿ êåðóâàííÿ ïàïêàìè, ôàéëàìè, 
áóôåðîì îáì³íó, à òàêîæ äëÿ âñòàíîâëåííÿ ïàðîëÿ. Êîìàíäè ìåíþ 
Êîìàíäè çàáåçïå÷óþòü äîäàâàííÿ ôàéë³â äî àðõ³âó, âèäîáóâàííÿ ôàéë³â 
äî çàçíà÷åíî¿ ïàïêè, âèäàëåííÿ é ïåðåéìåíóâàííÿ ôàéë³â òà âèêîíàííÿ 
³íøèõ îïåðàö³é. Ìåíþ Îïåðàö³¿ ïðèçíà÷åíå äëÿ ïåðåâ³ðêè àðõ³âó íà 
â³ðóñè, âèïðàâëåííÿ àðõ³âó, ñòâîðåííÿ çâ³òó òîùî.

Äëÿ ñòâîðåííÿ íîâîãî àðõ³âó ïîòð³áíî ó â³êí³ ïðîãðàìè WinRAR çà 
äîïîìîãîþ êîìàíäè Çì³íèòè äèñê ìåíþ Ôàéë ïåðåéòè äî äèñêà, â ÿêîìó 
ì³ñòÿòüñÿ îá’ºêòè äëÿ àðõ³âóâàííÿ. Ïåðåéäåìî, íàïðèêëàä, äî äèñêà F:, 
ó ÿêîìó âèä³ëèìî ïàïêó ÑÒÀÒÒß_ÎÑ ³ ôàéë Ñòàòòÿ_ÁÅÇÏÅÊÀ, ÿê³ 
áóäåìî àðõ³âóâàòè. Ï³ñëÿ öüîãî ñë³ä íàòèñíóòè êíîïêó Äîäàòè àáî â 
ìåíþ Êîìàíäè âèêîíàòè êîìàíäó Äîäàòè ôàéëè äî àðõ³âó. Â³äêðèºòüñÿ 
â³êíî ²ì’ÿ òà ïàðàìåòðè àðõ³âó (ðèñ. 2.20).

Ó öüîìó â³êí³ ìîæíà ââåñòè íîâå ³ì’ÿ àðõ³âó àáî ïîãîäèòèñÿ ³ç 
çàïðîïîíîâàíèì, âèáðàòè ôîðìàò àðõ³âó, ìåòîä ñòèñíåííÿ (çâè÷àéíèé, 
íàéêðàùèé òîùî) òà ³íø³ ïàðàìåòðè. Óâåäåìî, íàïðèêëàä, ³ì’ÿ Ïåðøèé, 
à ³íø³ ïàðàìåòðè çàëèøèìî çà çàìîâ÷óâàííÿì.

Ï³ñëÿ âñòàíîâëåííÿ ïàðàìåòð³â ñë³ä íàòèñíóòè êíîïêó ÎÊ, ó ðåçóëü-
òàò³ ïî÷íåòüñÿ ïðîöåñ àðõ³âóâàííÿ. Ï³ñëÿ éîãî çàâåðøåííÿ íà äèñêó F: 
ç’ÿâèòüñÿ àðõ³âíà ïàïêà Ïåðøèé.rar.

Âèäîáóòè ôàéëè ç àðõ³âó ìîæíà ð³çíèìè ñïîñîáàìè. Íàïðèêëàä, ó 
â³êí³ ïðîãðàìè WinRAR çíàéòè ³ â³äêðèòè àðõ³âíó ïàïêó, äëÿ ÷îãî ñë³ä 
äâ³÷³ êëàöíóòè ¿¿ ³ì’ÿ. ßêùî â³äêðèòè ïàïêó Ïåðøèé.rar, â³äêðèºòüñÿ 
â³êíî, ôðàãìåíò ÿêîãî çîáðàæåíî íà ðèñ. 2.21.
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Ðèñ. 2.20. Â³êíî ²ì’ÿ òà ïàðàìåòðè àðõ³âó

Ðèñ. 2.21. Â³êíî àðõ³âíî¿ ïàïêè Ïåðøèé.rar

Ó öüîìó â³êí³ âèä³ëèìî ïàïêè òà ôàéëè, ÿê³ íåîáõ³äíî âèäîáóòè 
(âèä³ëèìî, íàïðèêëàä, ïàïêó ÑÒÀÒÒß_ÎÑ) ³ íàòèñíåìî êíîïêó Âèäî-
áóòè äî… àáî â ìåíþ Êîìàíäè âèêîíàºìî êîìàíäó Âèäîáóòè ôàéëè äî 
çàçíà÷åíî¿ ïàïêè. Ó ðåçóëüòàò³ â³äêðèºòüñÿ â³êíî Øëÿõ òà ïàðàìåòðè 
âèäîáóâàííÿ, çîáðàæåíå íà ðèñ. 2.22.

Ó öüîìó â³êí³ ââîäèìî ³ì’ÿ ïàïêè, äî ÿêî¿ ñë³ä çàïèñàòè îá’ºêòè ç 
àðõ³âó, ³ íàòèñêàºìî êíîïêó ÎÊ (óâåäåìî, íàïðèêëàä, ³ì’ÿ Ïî÷àòêîâà 
ó êîðåíåâ³é ïàïö³ äèñêà F:).

ßêùî òåïåð â³äêðèòè ïàïêó Ïî÷àòêîâà, òî ïîáà÷èìî â í³é ðîçàðõ³âî-
âàíó ïàïêó ÑÒÀÒÒß_ÎÑ. ßêùî âèäîáóâàííÿ íå âèêîíàºòüñÿ, òî áóäå 
âèäàíî â³äïîâ³äíå ä³àãíîñòè÷íå ïîâ³äîìëåííÿ.
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Ðèñ. 2.22. Â³êíî Øëÿõ òà ïàðàìåòðè âèäîáóâàííÿ

Äëÿ ñòâîðåííÿ ñàìîðîçïàêîâóâàíîãî àðõ³âó òðåáà ó â³êí³ ²ì’ÿ òà ïàðà-
ìåòðè àðõ³âó ïðîãðàìè WinRAR (äèâ. ðèñ. 2.20) óâ³ìêíóòè ïðàïîðåöü 
Ñòâîðèòè SFX-àðõ³â.

Äëÿ ñòâîðåííÿ áàãàòîòîìíîãî àðõ³âó ñë³ä ó â³êí³ ²ì’ÿ òà ïàðàìåòðè 
àðõ³âó âêàçàòè îáñÿã òîìó â ïîë³ Ðîçáèòè íà òîìè ðîçì³ðîì. Çà çàìîâ÷ó-
âàííÿì êîæíèé òîì îòðèìóº ³ì’ÿ ³ì’ÿ_òîìó.partNNN, äå NNN – íîìåð 
òîìó. Óñ³ òîìè ìàþòü çáåð³ãàòèñÿ â îäí³é ïàïö³, à ðîçïàêîâóâàòè ¿õ ñë³ä 
ïî÷èíàþ÷è ç ïåðøîãî.

Äëÿ òîãî ùîá êîðèñòóâàòèñÿ çîâí³øí³ì çàïàì’ÿòîâóþ÷èì ïðèñòðîºì 
ç ôàéëîâîþ ñòðóêòóðîþ (íàïðèêëàä – çàïèñàòè íà íüîãî àðõ³â), 

ïîòð³áíî öþ ñòðóêòóðó íà íüîìó ñòâîðèòè.

Ïðîöåñ ï³äãîòîâêè íîñ³ÿ äî çàïèñó íà íüîãî ôàéë³â íàçèâàºòüñÿ 
ôîðìàòóâàííÿì. 

Ôîðìàòóâàííÿ çä³éñíþºòüñÿ ñïåö³àëüíîþ óòèë³òîþ ÎÑ àáî ñïåö³àë³çî-
âàíîþ ïðîãðàìîþ. Ôîðìàòóþòü ðîçä³ëè íà æîðñòêîìó äèñêó, ôëåø-íà-
êîïè÷óâà÷³ òà îïòè÷í³ äèñêè.

Ðîçð³çíÿþòü äâà òèïè îïòè÷íèõ äèñê³â:
R – äèñêè îäíîðàçîâîãî çàïèñó. Çàïèñàí³ íà íèõ äàí³ âèäàëèòè 

íåìîæëèâî;
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RW – äèñêè áàãàòîðàçîâîãî çàïèñó. Íà íèõ ìîæíà íåîäíîðàçîâî 
âèäàëÿòè é çàïèñóâàòè íîâ³ äàí³.

Îáñÿãè äèñê³â CD – áëèçüêî 700 ÌÁ, äèñê³â DVD – â³ä 4,7 ÃÁ äî 
18,8 ÃÁ, äèñê³â BD – â³ä 15 ÃÁ äî 100 ÃÁ.

Íîâ³ äèñêè òèïó R ³ RW ïåðåä âèêîðèñòàííÿì ïîòð³áíî îáîâ’ÿçêîâî 
ôîðìàòóâàòè. 

ÎÑ Windows, ïî÷èíàþ÷è ç âåðñ³¿ XP, ìàþòü âáóäîâàí³ ïðîãðàìí³ 
çàñîáè, ÿê³ çàáåçïå÷óþòü âåñü öèêë ðîá³ò ç äèñêàìè (ôîðìàòóâàííÿ, 
êîï³þâàííÿ, âèëó÷åííÿ òà ³íø³ îïåðàö³¿). 

Îïòè÷í³ äèñêè ìîæóòü áóòè â³äôîðìàòîâàí³ àáî äëÿ çàïèñó ôàéë³â 
äàíèõ, àáî äëÿ çàïèñó â³äåî ³ çâóêó. ßêùî äèñê â³äôîðìàòîâàíî çà 
ïåðøèì âàð³àíòîì, òî ïîò³ì éîãî ìîæíà âèêîðèñòîâóâàòè ÿê çâè÷àéíó 
ôëåøêó, òîáòî êîï³þâàòè íà íüîãî ôàéëè, âèëó÷àòè ¿õ òà âèêîíóâàòè 
³íø³ îïåðàö³¿ çà äîïîìîãîþ ïðîãðàìè Ïðîâ³äíèê.

Äàë³ îïèñàíî ïîðÿäîê ôîðìàòóâàííÿ îïòè÷íèõ äèñê³â òèïó R ³ RW 
â ÎÑ Windows 7 äëÿ çàïèñó íà íèõ ôàéë³â äàíèõ.

Ï³ñëÿ âñòàíîâëåííÿ íîâîãî äèñêà â äèñêîâîä ìàº â³äêðèòèñÿ â³êíî 
Àâòîâ³äòâîðåííÿ, çîáðàæåíå íà ðèñ. 2.23 çë³âà. ßêùî âîíî íå â³äêðè-
ºòüñÿ, òî ó â³êí³ ïðîãðàìè Ïðîâ³äíèê íåîáõ³äíî çíàéòè ï³êòîãðàìó äèñêà 
³ äâ³÷³ êëàöíóòè íà í³é ë³âîþ êíîïêîþ ìèø³.

Ó öüîìó â³êí³ íàòèñíåìî êíîïêó Çàïèñàòè ôàéëè íà äèñê. Â³äêðè-
ºòüñÿ â³êíî Çàïèñàòè äèñê, çîáðàæåíå íà ðèñ. 2.23 ñïðàâà. Ó öüîìó 
â³êí³ âìèêàºìî ïðàïîðåöü ßê USB ôëåø-ïàì’ÿòü, óâîäèìî ³ì’ÿ äèñêà, 
íàïðèêëàä R1357, ³ íàòèñêàºìî êíîïêó Äàë³. Ï³ñëÿ öüîãî ïî÷íåòüñÿ 
ôîðìàòóâàííÿ äèñêà, ÿêå ìîæå òðèâàòè á³ëüøå 10 õâèëèí. 

Ðèñ. 2.23. Ïî÷àòîê ï³äãîòîâêè äèñêà äî çàïèñó
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Ðèñ. 2.24. Â³äîáðàæåííÿ ïðîöåñó ôîðìàòóâàííÿ äèñêà

Ï³ä ÷àñ ôîðìàòóâàííÿ íå ìîæíà âèéìàòè äèñê ³ âèêîíóâàòè íàä 
íèì ³íø³ îïåðàö³¿. 

Ïåðåá³ã ïðîöåñó ôîðìàòóâàííÿ â³äîáðàæàºòüñÿ íà åêðàí³. Ï³ñëÿ çàâåð-
øåííÿ ôîðìàòóâàííÿ äèñêà â³äêðèºòüñÿ â³êíî, çîáðàæåíå íà ðèñ. 2.24 
ñïðàâà.

ßêùî ïîòð³áíî îäðàçó ï³ñëÿ ôîðìàòóâàííÿ çàïèñàòè íà öåé äèñê 
ïàïêè ³ ôàéëè, ñë³ä â³äêðèòè â³êíî ïðîãðàìè Ïðîâ³äíèê, äëÿ ÷îãî ìîæíà 
íàòèñíóòè êíîïêó Â³äêðèòè ïàïêó äëÿ ïåðåãëÿäó ôàéë³â.

Â³ä öüîãî ìîìåíòó âèêîíàííÿ íà äèñêó îïåðàö³é êîï³þâàííÿ, ïåðå-
ì³ùåííÿ, ïåðåéìåíóâàííÿ òà âèäàëåííÿ ôàéë³â ³ ïàïîê âèêîíóºòüñÿ çà 
äîïîìîãîþ ïðîãðàìè Ïðîâ³äíèê ³ ïðèíöèïîâî íå â³äð³çíÿºòüñÿ â³ä òàêèõ 
ñàìèõ îïåðàö³é íà æîðñòêîìó ìàãí³òíîìó äèñêó àáî ôëåøö³.

ßêùî ó ïîïåðåäíüîìó ñåàíñ³ ðîáîòè äèñê áóâ â³äôîðìàòîâàíèé, àëå 
çàïèñó ôàéë³â íà íüîãî íå áóëî, òî ï³ñëÿ éîãî âñòàâëåííÿ ó äèñêîâîä 
â³äêðèºòüñÿ â³êíî, çîáðàæåíå íà ðèñ. 2.24 âíèçó. Ï³ñëÿ öüîãî íà äèñê 
ìîæíà çàïèñóâàòè äàí³.

Ôîðìàòóâàííÿ íîâîãî äèñêà äëÿ çàïèñó íà íüîãî ôàéë³â äàíèõ ìîæíà 
âèêîíàòè é òàêèì ñïîñîáîì. Ï³ñëÿ âñòàâëåííÿ äèñêà â äèñêîâîä ó â³êí³ 
ïðîãðàìè Ïðîâ³äíèê â³äêðèòè êîíòåêñòíå ìåíþ äèñêà, â ÿêîìó âèêîíàòè 
êîìàíäó Ôîðìàòóâàòè…. Â³äêðèºòüñÿ â³êíî, çîáðàæåíå íà ðèñ. 2.25.
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Ó öüîìó â³êí³ âèáèðàºìî ôàéëîâó 
ñèñòåìó çà çàìîâ÷óâàííÿì, ñòàíäàðò-
íèé ðîçì³ð êëàñòåðà, ââîäèìî íàçâó 
äèñêà, íàïðèêëàä R1357, ³ íàòèñêàºìî 
êíîïêó Ïî÷àòè. Ï³ñëÿ çàâåðøåííÿ ôîð-
ìàòóâàííÿ ç’ÿâèòüñÿ â³êíî â³äïîâ³äíîãî 
ïîâ³äîìëåííÿ, ó ÿêîìó ñë³ä íàòèñíóòè 
êíîïêó ÎÊ.

Äëÿ ïîâíîãî î÷èùåííÿ îïòè÷íîãî 
äèñêà RW ñë³ä ó â³êí³ ïðîãðàìè Ïðî-
â³äíèê â³äêðèòè éîãî êîíòåêñòíå ìåíþ ³ 
âèêîíàòè êîìàíäó Ñòåðòè äèñê. Â³äêðè-
ºòüñÿ â³êíî Ìàéñòðà î÷èùåííÿ äèñêà, â 
ÿêîìó ïîòð³áíî íàòèñíóòè êíîïêó Äàë³. 
Íà åêðàí³ â³äîáðàæàòèìåòüñÿ ïðîöåñ 
î÷èùåííÿ äèñêà. Äëÿ ïîâòîðíîãî âèêî-
ðèñòàííÿ öüîãî äèñêà éîãî ñë³ä â³äôîð-
ìàòóâàòè.

Ïåðåâ³ðÿºìî ñåáå

1. ßê ìîæíà ïåðåâ³ðèòè ðåçóëüòàò ñòèñíåííÿ ôàéë³â ó ÎÑ Windows 7? 

2. ßê ìîæíà ñêàñóâàòè ñòèñíåííÿ ôàéë³â çàñîáàìè ÎÑ Windows 7? 

3. Ç ÿêîþ ìåòîþ âèêîíóºòüñÿ àðõ³âóâàííÿ äàíèõ? 

4. ßê³ àðõ³âàòîðè íèí³ ïîïóëÿðí³? 

5. ßê³ àðõ³âè íàçèâàþòü áàãàòîòîìíèìè? 

6. ßê³ ³ñíóþòü òèïè àëãîðèòì³â ñòèñíåííÿ äàíèõ? 

7. Ïîÿñí³òü ìåòîäèêó ñòèñíåííÿ äàíèõ çàñîáàìè Windows 7. 

8. Êîëè äîö³ëüíî çàñòîñîâóâàòè àðõ³âè, ùî ñàìîðîçïàêîâóþòüñÿ? 

9. Ïîÿñí³òü ïîðÿäîê ñòâîðåííÿ àðõ³âó â ÎÑ Windows 7. 

10. Ïîÿñí³òü ñóòí³ñòü ñòèñíåííÿ äàíèõ. 

11. Íàçâ³òü îñíîâí³ ïàðàìåòðè àëãîðèòì³â ñòèñíåííÿ äàíèõ. 

12. Ïîÿñí³òü, ÿê ñòâîðþºòüñÿ àðõ³â ó ïðîãðàì³ WinRAR. 

13. ßê ìîæíà âèäîáóòè ôàéëè ç àðõ³âó WinRAR? 

14. ßê³ ³ñíóþòü òèïè îïòè÷íèõ äèñê³â? 

15. ×è ìîæíà íà äèñêîâîä³ òèïó R ïðàöþâàòè ç äèñêàìè RW? 

16. ßê³ îáñÿãè ïàì’ÿò³ ìàþòü îïòè÷í³ äèñêè? 

17. ßê³ îïåðàö³¿ ìîæíà âèêîíóâàòè íà îïòè÷íèõ äèñêàõ? 

Ðèñ. 2.25. Â³êíî ôîðìàòóâàííÿ 
äèñêà
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Ïðàêòè÷íà  
ðîáîòà ¹ 3

Òåìà: Àðõ³âóâàííÿ òà ðîçàðõ³âóâàííÿ äàíèõ

Ìåòà: Íàáóòè ïðàêòè÷íèõ íàâè÷îê âèêîðèñòàííÿ 
àðõ³â³â 

1. Ó îñîáèñò³é ïàïö³ ñòâîð³òü ïàïêó “Ðåçåðâí³ êîï³¿”.
2. Ñêîðèñòàéòåñÿ ïîñëóãîþ Ïîøóê òà çíàéä³òü íà êîìï’þòåð³ òðè 

äîâ³ëüíèõ ìàëþíêè ôîðìàòó *.jpg é òðè äîâ³ëüíèõ ìàëþíêè ôîðìàòó 
*.bmp. Ñêîï³þéòå ¿õ ç â³êíà ïîøóêó â ïàïêó “Ìàëþíêè” (öÿ ïàïêà ìàº 
áóòè âæå ñòâîðåíà ó âàø³é ïàïö³).

3. Çààðõ³âóéòå ïàïêó “Ìàëþíêè” â ïàïêó “Ðåçåðâí³ êîï³¿” (àðõ³â 
íàçâ³òü pictures), âèêîðèñòîâóþ÷è ìàêñèìàëüíèé ìåòîä ñòèñíåííÿ.

4. Çàïèø³òü ó çîøèò ðîçì³ð àðõ³âîâàíî¿ òà íåàðõ³âîâàíî¿ êîï³é. Çà 
äîïîìîãîþ êàëüêóëÿòîðà çíàéä³òü ð³çíèöþ é çàïèø³òü ¿¿ ó çîøèò.

5. Ñòâîð³òü ó ïàïö³ ç âàøèì ïð³çâèùåì òåêñòîâèé äîêóìåíò “Ð³çíèöÿ”, 
â ÿêèé ïåðåïèø³òü ðåçóëüòàò ³ç çîøèòà. 

6. Äîäàéòå äî àðõ³âó pictures òåêñòîâèé ôàéë “Ð³çíèöÿ”.
7. Ñòâîð³òü ó ñâî¿é ïàïö³ ïàïêó Ðåçåðâ2.
8. Âèäàë³òü ïàïêó “Ìàëþíêè”. Ðîçàðõ³âóéòå ç àðõ³âó pictures òåêñòî-

âèé ôàéë “ð³çíèöÿ” ³ áóäü-ÿêèé ìàëþíîê ó ïàïêó Ðåçåðâ2. 
9. Çíàéä³òü íà êîìï’þòåð³ òà çààðõ³âóéòå äî àðõ³âó ç íàçâîþ “Ì³êñò” 

îäèí ôàéë ôîðìàòó *.mp3, äâà ôàéëè ôîðìàòó *.doc, òðè ôàéëè ôîðìàòó 
*.gif òàê, ùîá:

À) àðõ³â íå ïîòðåáóâàâ äëÿ ðîçêðèòòÿ íàÿâíîñò³ àðõ³âàòîðà;
Á) áóëà äîäàíà ³íôîðìàö³ÿ ïðî â³äíîâëåííÿ;
Â) àðõ³â ìîæíà áóëî ðîçêðèòè, ò³ëüêè âêàçàâøè ïàðîëü (ïàðîëü 

îáîâ’ÿçêîâî çàïèø³òü ó çîøèò).
Àðõ³â ìàº áóòè ðîçì³ùåíèé ó ïàïö³ “Ðåçåðâí³ êîï³¿”.
Ïðèì³òêà: äëÿ ïîøóêó ôàéë³â äîö³ëüíî âèêîðèñòàòè ïîøóêîâó 

ñèñòåìó òà ìàñêè (* – áóäü-ÿêå ³ì’ÿ ôàéëà ÷è òèï, àáî ?). Çíàéäåí³ ôàéëè 
ìîæíà ñêîï³þâàòè ó âàøó ïàïêó é ï³ñëÿ öüîãî âæå àðõ³âóâàòè. 

10. Äîäàéòå äî àðõ³âó pictures êîìåíòàð “Öå àðõ³â ìàëþíê³â… (âàøå 
ïð³çâèùå, ³ì’ÿ)”. Ïåðåâ³ðòå àðõ³â íà ïîìèëêè.

11. Çààðõ³âóéòå âñþ ñâîþ ïàïêó â àðõ³â ï³ä íàçâîþ “Ðåçåðâíà ïàïêà 
Ïð³çâèùå ³ì’ÿ” íà äèñê D:, ïðè öüîìó íå çàáóòüòå äîäàòè ³íôîðìàö³þ 
äëÿ â³äíîâëåííÿ.

  ÑËÎÂÍÈ×ÎÊ

Àðõ³âóâàííÿ – ïðîöåñ ñòèñíåííÿ äàíèõ, ùî íàëåæàòü îäíîìó àáî äåê³ëü-
êîì ôàéëàì.

Àðõ³òåêòóðà êîìï’þòåðà – ñïîñ³á ïîáóäîâè êîìï’þòåðà, ç’ºäíàííÿ éîãî 
îêðåìèõ ÷àñòèí.
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Áëî÷íî-ìîäóëüíà àðõ³òåêòóðà – ñïîñ³á ïîáóäîâè êîìï’þòåðà ç âèîêðåìëåí-
íÿì éîãî ÷àñòèí òàêèì ÷èíîì, ùîá ìîæíà áóëî ¿õ çàì³íÿòè.

Ì³êðîïðîãðàìà – ïðîãðàìà, çàïèñàíà â ïîñò³éíîìó çàïàì’ÿòîâóþ÷îìó 
ïðèñòðî¿ ïðîöåñîðà.

Îïåðàö³éíà ñèñòåìà – êîìïëåêñ âçàºìîçâ’ÿçàíèõ ïðîãðàì, ïðèçíà÷åíèé 
äëÿ óïðàâë³ííÿ îá÷èñëþâàëüíèìè ïðîöåñàìè (ïðîãðàìàìè), àïàðàòíèìè 
çàñîáàìè, åôåêòèâíîãî ðîçïîä³ëó ðåñóðñ³â êîìï’þòåðà ì³æ îá÷èñëþ-
âàëüíèìè ïðîöåñàìè, à òàêîæ îðãàí³çàö³¿ âçàºìîä³¿ êîðèñòóâà÷à ç 
êîìï’þòåðîì.

Ñòèñíåííÿ äàíèõ – ïðîöåñ ïåðåòâîðåííÿ äàíèõ ç³ çìåíøåííÿì äîâæèíè 
êîäó.

Øèíà – íàá³ð ïðîâ³äíèê³â, îá’ºäíàíèõ ïåâíèì ïðèçíà÷åííÿì. 
Øèíà àäðåñè – øèíà, ïîäàííÿ äâ³éêîâîãî êîäó íà ïðîâ³äíèêè ÿêî¿ 

âèêëèêàº ïðèºäíàííÿ äî øèíè äàíèõ êîì³ðêè ïàì’ÿò³ ç àäðåñîþ, ùî 
â³äïîâ³äàº äâ³éêîâîìó êîäó. 

Øèíà äàíèõ – øèíà, ïî ÿê³é ç êîì³ðîê âíóòð³øíüî¿ ïàì’ÿò³ ïåðåäàþòüñÿ 
êîäè äàíèõ ³ êîìàíä äî öåíòðàëüíîãî ïðîöåñîðà ³ íàâïàêè – â³ä ïðî-
öåñîðà äî êîì³ðîê âíóòð³øíüî¿ ïàì’ÿò³.

Øèíà óïðàâë³ííÿ – øèíà, ïî ÿê³é äî âíóòð³øíüî¿ ïàì’ÿò³ ïåðåäàþòüñÿ 
êîìàíäè â³ä ïðîöåñîðà ³ ïðèñòðîþ óïðàâë³ííÿ.
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ÐÎÇÄ²Ë 3. ÎÏÐÀÖÞÂÀÍÍß ÒÅÊÑÒÎÂÈÕ ÄÎÊÓÌÅÍÒ²Â

Òåêñòîâ³ äîêóìåíòè, ÿê ³ áóäü-ÿê³ ³íø³, çáåð³ãàþòüñÿ â åëåêòðîí-
íîìó âèãëÿä³ ó ôàéëàõ. Ñïîñ³á â³äòâîðåííÿ â³äîìîñòåé, ùî ì³ñ-
òÿòüñÿ â ôàéë³, çàëåæèòü â³ä òîãî, ÿêèìè ïðîãðàìíèìè çàñîáàìè 

öå ðîáèòèìåòüñÿ. 

Ôîðìàòè ôàéë³â òåêñòîâèõ äîêóìåíò³â. Ñòâîðåííÿ, ðåäàãóâàííÿ 
òà ôîðìàòóâàííÿ ñïèñê³â, òàáëèöü, êîëîíîê, ñèìâîë³â, ôîðìóë ó 
òåêñòîâîìó äîêóìåíò³. Íåäðóêîâàí³ çíàêè. Ñòâîðåííÿ, ðåäàãó-

âàííÿ òà ôîðìàòóâàííÿ ãðàô³÷íèõ îá’ºêò³â ó òåêñòîâîìó äîêóìåíò³. 
Ñòèëüîâå îôîðìëåííÿ àáçàö³â. Øàáëîíè äîêóìåíò³â. Ñòðóêòóðà äîêó-
ìåíòà. Êîëîíòèòóëè. Ðîçä³ëè. Ïîñèëàííÿ. Àâòîìàòèçîâàíå ñòâîðåííÿ 
çì³ñòó òà ïîêàæ÷èê³â. Àëãîðèòì îïðàöþâàííÿ ñêëàäíîãî òåêñòîâîãî 
äîêóìåíòà. Ðîáîòà ç ê³ëüêîìà äîêóìåíòàìè.

3.1. Ôîðìàòè ôàéë³â òåêñòîâèõ äîêóìåíò³â. 
Ôîðìàòóâàííÿ ñèìâîë³â ³ àáçàö³â

Ôîðìàòè ôàéë³â, ùî ì³ñòÿòü òåêñòîâ³ äîêóìåíòè.

Ñó÷àñí³ òåêñòîâ³ ïðîöåñîðè, çîêðåìà, LibreOffice Writer ³ Microsoft 
Word, äàþòü ìîæëèâ³ñòü â³äêðèâàòè é çáåð³ãàòè äîêóìåíòè â ð³çíèõ 
ôîðìàòàõ. Ó ä³àëîãîâîìó â³êí³ Çáåðåæåííÿ äîêóìåíòà º ðîçêðèâíèé 
ñïèñîê Òèï ôàéëà, äå ìîæíà âèáðàòè â³äïîâ³äíèé ôîðìàò (ðèñ. 3.1). 

ßê â³äîìî, º óí³âåðñàëüí³ ôîðìàòè òåêñòîâèõ ôàéë³â, ùî ìîæóòü áóòè 
ïðî÷èòàí³ á³ëüø³ñòþ òåêñòîâèõ ðåäàêòîð³â, ³ îðèã³íàëüí³ ôîðìàòè, ÿê³ 
âèêîðèñòîâóþòüñÿ îêðåìèìè òåêñòîâèìè ðåäàêòîðàìè. 

Øàáëîí ³ìåí³ ôàéëà ïðèéíÿòî ïîçíà÷àòè òàê: *.*, äå ïåðøîþ 
ç³ðî÷êîþ ïîçíà÷àºòüñÿ ³ì’ÿ ôàéëà, ïðèñâîºíå êîðèñòóâà÷åì; äðóãà 

ç³ðî÷êà âêàçóº íà òèï ôàéëà.

Íàéïîøèðåí³ø³ ôîðìàòè ôàéë³â òåêñòîâèõ äîêóìåíò³â:

Äîêóìåíò Word (*.doc) – îñíîâíèé ôîðìàò òåêñòîâîãî ïðîöåñîðà Word 
(äî âåðñ³¿ 2003 âêëþ÷íî). Ó öüîìó ôîðìàò³ äîêóìåíòè çáåð³ãàþòüñÿ çà 
çàìîâ÷óâàííÿì. 

Word (*.docx) – îñíîâíèé ôîðìàò òåêñòîâîãî ïðîöåñîðà Word (ïî÷è-
íàþ÷è ç âåðñ³¿ 2007). Ó öüîìó ôîðìàò³ äîêóìåíòè çáåð³ãàþòüñÿ çà 
çàìîâ÷óâàííÿì. 

Äîêóìåíò (*.odt) ó â³äêðèòîìó ôîðìàò³ çáåð³ãàííÿ é îáì³íó îô³ñíèìè 
äîêóìåíòàìè, äîñòóïíèìè äëÿ ðåäàãóâàííÿ (OpenDocument, ODF, ñêîðî-

https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%92%D1%96%D0%B4%D0%BA%D1%80%D0%B8%D1%82%D0%B8%D0%B9_%D1%84%D0%BE%D1%80%D0%BC%D0%B0%D1%82
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%A4%D0%BE%D1%80%D0%BC%D0%B0%D1%82_%D1%84%D0%B0%D0%B9%D0%BB%D1%96%D0%B2
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÷åíî â³ä Open Document Format for Office Application – â³äêðèòèé ôîðìàò 
äîêóìåíò³â äëÿ îô³ñíèõ çàñòîñóíê³â). 3 òðàâíÿ 2006 ðîêó ïðèéíÿòèé ÿê 
ì³æíàðîäíèé ñòàíäàðò ISO/IEC 26300.

Øàáëîí äîêóìåíòà (*.dot) – äîêóìåíò, íà ÿêîìó ìîæóòü áàçóâàòèñü 
³íø³ äîêóìåíòè.

Ðèñ. 3.1. Ä³àëîãîâå â³êíî Çáåðåæåííÿ äîêóìåíòà  
ç ðîçêðèòèì ñïèñêîì Òèï ôàéëà

Òåêñò ó ôîðìàò³ RTF (*.rtf) – ôîðìàò RTF (Rich Text Format – ðîç-
øèðåíèé òåêñòîâèé ôîðìàò), óí³âåðñàëüíèé ôîðìàò, ÿêèé çáåð³ãàº âñå 
ôîðìàòóâàííÿ, ïåðåòâîðþº êîäè êåðóâàííÿ íà êîìàíäè, ÿê³ ìîæóòü 
áóòè ïðî÷èòàí³ òà ³íòåðïðåòîâàí³ ó áàãàòüîõ çàñòîñóíêàõ, âîäíî÷àñ îáñÿã 
ôàéëà ñóòòºâî çðîñòàº.

Çâè÷àéíèé òåêñò (*.txt) – íàéá³ëüø óí³âåðñàëüíèé ôîðìàò, ùî çáå-
ð³ãàº òåêñò áåç ôîðìàòóâàííÿ; ó òåêñò âñòàâëÿþòüñÿ ò³ëüêè ñèìâîëè 
ê³íöÿ àáçàöó. Öåé ôîðìàò âèêîðèñòîâóþòü äëÿ çáåðåæåííÿ äîêóìåíò³â, 
ÿê³ ìîæóòü áóòè ïðî÷èòàí³ â çàñòîñóíêàõ, ùî ïðàöþþòü ó ð³çíèõ îïå-
ðàö³éíèõ ñèñòåìàõ.

Âåá-ñòîð³íêà (*.htm; *.html) (àíãë. Hyper Text Markup Language – 
Ã³ïåðÒåêñòîâà Ìîâà Ðîçì³÷àííÿ) – ôîðìàò Âåá-ñòîð³íêè; éîãî âèêîðèñòî-
âóþòü ó ðàç³ ðîçì³ùåííÿ äîêóìåíòà â ²íòåðíåò³.

Ôîðìàò PDF (*.pdf) (àíãë. Portable Document Format) – öå åëåêòðîí-
íèé ôîðìàò ôàéëà, ñòâîðåíèé íà îñíîâ³ ôîðìàòó Post Script (ôîðìàò, 
ïðèçíà÷åíèé äëÿ âèâåäåííÿ äîêóìåíò³â íà ïàï³ð), ÿêèé çáåð³ãàº ôîðìà-
òóâàííÿ äîêóìåíòà. Âèêîðèñòàííÿ ôîðìàòó PDF çàáåçïå÷óº íåçì³íí³ñòü 
âèãëÿäó äîêóìåíòà ï³ä ÷àñ ïåðåãëÿäó ôàéëà â ìåðåæ³ àáî âèâåäåííÿ íà 

https://uk.wikipedia.org/wiki/3_%D1%82%D1%80%D0%B0%D0%B2%D0%BD%D1%8F
https://uk.wikipedia.org/wiki/2006
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D1%82%D0%B0%D0%BD%D0%B4%D0%B0%D1%80%D1%82
https://uk.wikipedia.org/wiki/ISO
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äðóê. Òîáòî äàí³ ôàéëà íå ìîæóòü áóòè âèïàäêîâî çì³íåí³. Àíàëîã³÷íèì 
º ³ ôîðìàò XPS (àíãë. XML Paper Specification).

Äëÿ ïåðåòâîðåííÿ ôàéëà òåêñòîâîãî äîêóìåíòà ç îäíîãî ôîðìàòó íà 
³íøèé âèêîðèñòîâóþòü ñïåö³àëüí³ ïðîãðàìè – êîíâåðòîðè. Ó òåêñòîâèõ 
ïðîöåñîðàõ òàê³ êîíâåðòîðè âõîäÿòü äî ñêëàäó ïðîãðàìíîãî çàñîáó.

Äëÿ íàäàííÿ òåêñòîâîìó äîêóìåíòó âèãëÿäó, ÿêèé ïîêðàùóº éîãî 
ñïðèéíÿòòÿ, âèêîðèñòîâóþòü ôîðìàòóâàííÿ.

Ôîðìàòóâàííÿ òåêñòó ïåðåäáà÷àº âèá³ð âèäó, ðîçì³ðó òà êîëüîðó 
ñèìâîë³â, ðîçì³ðó àáçàöíîãî â³äñòóïó, â³äñòàí³ ì³æ ðÿäêàìè ³ àáçà-
öàìè, ïîëîæåííÿ ³ âèð³âíþâàííÿ àáçàö³â â³äíîñíî ìåæ; íóìåðàö³þ òà 
ìàðêóâàííÿ àáçàö³â ³ ðÿäê³â; âñòàíîâëåííÿ ÷è çàáîðîíó ïåðåíîñó ñë³â; 
âñòàíîâëåííÿ ïàðàìåòð³â ðîçð³äæåííÿ (óù³ëüíåííÿ) òà çì³ùåííÿ åëåìåí-
ò³â òåêñòó; âñòàíîâëåííÿ ïàðàìåòð³â êîëîíîê òîùî. Âñ³ îñíîâí³ çàñîáè 
ôîðìàòóâàííÿ ðîçì³ùåí³ â ãðóïàõ Øðèôò ³ Àáçàö ìåíþ Îñíîâíå.

Äëÿ ðåäàãóâàííÿ ôîðìàòó ñèìâîë³â ïîòð³áíî âèîêðåìèòè ôðàãìåíò 
òåêñòó (÷è âåñü òåêñò äîêóìåíòà) òà ïî÷åðãîâî (íå çí³ìàþ÷è 

âèä³ëåííÿ) â ìåíþ Îñíîâíå îáðàòè çà âèìîãàìè âñ³ ïàðàìåòðè ôîðìà-
òóâàííÿ (ðîçì³ð, òèï, âèä, êîë³ð, àáçàöíèé â³äñòóï òà ³íø³).

Ôîðìàòóâàííÿ çà çðàçêîì (MS Word 2007–2010).
1. Âèîêðåìèòè îäèí ³ç ôðàãìåíò³â òåêñòó, ÿêèé áóäå ââàæàòèñÿ 

çðàçêîì.
2. Äâ³÷³ êëàöíóòè êíîïêó Ôîðìàò çà çðàçêîì íà ïàíåë³ Îñíîâíå.
3. Íå íàòèñêàþ÷è êëàâ³ø³ ìèø³, ïåðåâåñòè êóðñîð íà òåêñò äîêóìåíòà 

(â³í íàáóäå âèãëÿäó ù³òî÷êè, ùî îçíà÷àº çàïàì’ÿòîâóâàííÿ ïàðàìåòð³â 
ôîðìàòóâàííÿ).

4. Â³äøóêàòè â òåêñò³ äîêóìåíòà ôðàãìåíò, äî ÿêîãî ìàþòü áóòè 
çàñòîñîâàí³ òàê³ æ ïàðàìåòðè ôîðìàòóâàííÿ, ÿê ³ äî ïåðøîãî çðàçêà.

5. Âñòàíîâèòè (íå íàòèñêàþ÷è êíîïêó ìèø³) êóðñîð íà ïî÷àòîê (àáî 
ê³íåöü) öüîãî ôðàãìåíòà.

6. Íàòèñíóâøè é óòðèìóþ÷è íàòèñíóòîþ ë³âó êíîïêó ìèø³, ïðîâåñòè 
êóðñîðîì ïî òåêñòó ôðàãìåíòà.

7. Â³äïóñòèòè ë³âó êëàâ³øó ìèø³ – ôðàãìåíò íàáóäå òàêîãî æ âèãëÿäó, 
ÿê ïåðøèé â³äôîðìàòîâàíèé ôðàãìåíò. Ï³ñëÿ âèêîíàííÿ öèõ ä³é êóðñîð 
âñå ùå ìàòèìå âèãëÿä ù³òî÷êè – öå îçíà÷àº, ùî çàñîáè ôîðìàòóâàííÿ 
ìîæíà çàñòîñóâàòè ³ äî ³íøèõ ôðàãìåíò³â (ðèñ. 3.2).

Ðèñ. 3.2. Ôîðìàòóâàííÿ ôðàãìåíò³â òåêñòó çà çðàçêîì
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ßêùî íåîáõ³äíî ïðîäîâæèòè ôîðìàòóâàííÿ ôðàãìåíò³â çà çðàçêîì 
ïåðøîãî, êóðñîð ìèø³ ñë³ä, íå êëàöàþ÷è, ïåðåì³ùàòè ì³æ ôðàãìåíòàìè! 

Ôîðìàòóâàííÿ ³íøèõ ôðàãìåíò³â âèêîíóºòüñÿ çà ñõåìîþ, îïèñàíîþ 
âèùå, àëå ç ò³ºþ ð³çíèöåþ, ùî âæå íåìàº ïîòðåáè ùîðàçó íàòèñêàòè 
êíîïêó Ôîðìàò çà çðàçêîì. 

Ï³ñëÿ ôîðìàòóâàííÿ ôðàãìåíò³â òåêñòó çà çðàçêîì ïåðøîãî, êîìàíäó 
Ôîðìàò çà çðàçêîì ñë³ä â³äì³íèòè íàòèñíåííÿì êíîïêè Ôîðìàò çà 
çðàçêîì àáî êíîïêè Esc íà êëàâ³àòóð³. 

Îäíî÷àñíå ôîðìàòóâàííÿ ê³ëüêîõ ôðàãìåíò³â. 
1. Âèîêðåìèòè îäèí ³ç ôðàãìåíò³â òåêñòó.
2. Ïðèòðèìóþ÷è êëàâ³øó êëàâ³àòóðè Ctrl, âèîêðåìèòè ³íøèé ôðàã-

ìåíò.

Ðèñ. 3.3. Îäíî÷àñíå ôîðìàòóâàííÿ ê³ëüêîõ âèîêðåìëåíèõ ôðàãìåíò³â

3. Â³äïóñòèòè êëàâ³øó Ctrl òà ðîçøóêàòè íàñòóïíèé ôðàãìåíò, 
âèîêðåìèòè éîãî ÿê ³ ïîïåðåäí³é (ðèñ. 4.3).

4. Ïîä³áíèì ÷èíîì âèîêðåìèòè âñ³ ôðàãìåíòè òåêñòó äîêóìåíòà, ÿê³ 
ìàþòü îäí³ é ò³ æ ïàðàìåòðè ôîðìàòóâàííÿ.

5. Ïåðåéòè â ìåíþ Îñíîâíå é îáðàòè ïîòð³áí³ ïàðàìåòðè.

Ïåðåâ³ðÿºìî ñåáå

1. Íàçâ³òü íàéïðîñò³øèé ôîðìàò òåêñòîâîãî ôàéëà. 

2. Ùî íàçèâàþòü Øàáëîíîì äîêóìåíòà? 

3. ßê³ êíîïêè ñòð³÷êîâîãî ìåíþ Îñíîâíå àáî îïö³¿ êîíòåêñòíîãî ìåíþ 
âèêîðèñòîâóþòüñÿ äëÿ øâèäêîãî íàäàííÿ çíà÷åííÿ ì³æðÿäêîâîìó ³íòåð-
âàëó; àáçàöíîìó â³äñòóïó? 

4. ßê íàçèâàþòüñÿ ïðîãðàìè, ùî âèêîðèñòîâóþòüñÿ äëÿ ïåðåò âîðåííÿ 
ôàéëà òåêñòîâîãî äîêóìåíòà ç îäíîãî ôîðìàòó íà ³íøèé? 

5. Ó ÷îìó ïîëÿãàº ôîðìàòóâàííÿ ñèìâîë³â òåêñòó? 

6. Íàçâ³òü ñïîñîáè ôîðìàòóâàííÿ ñèìâîë³â òåêñòó. 

7. ßê ìîæíà âèêîíàòè ôîðìàòóâàííÿ ôðàãìåíò³â òåêñòó çà çðàçêîì? 

8. ßê³ ôîðìàòè òåêñòîâîãî ôàéëà äîö³ëüíî âèêîðèñòîâóâàòè äëÿ ïåðå-
äàâàííÿ äîêóìåíò³â, ÿêùî íåâ³äîìî, ÿêèì òåêñòîâèì ðåäàêòîðîì 

êîðèñòóâàòèìóòüñÿ äëÿ éîãî ðîçêðèòòÿ ³ íàñòóïíîãî ðåäàãóâàííÿ? 

9. Ùî íàçèâàþòü Øàáëîíîì äîêóìåíòà? 
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Âèêîíóºìî

1. Ñòâîð³òü òåêñòîâèé äîêóìåíò. 

2. Çáåðåæ³òü ñòâîðåíèé äîêóìåíò ó ôîðìàò³ Äîêóìåíò Word (*.docx) 

3. Çáåðåæ³òü ñòâîðåíèé äîêóìåíò ó ôîðìàò³ Äîêóìåíò Word 97–2003 
(*.doc).  

4. Çáåðåæ³òü ñòâîðåíèé äîêóìåíò ó ôîðìàò³ RTF (*.rtf). 

5. Çáåðåæ³òü ñòâîðåíèé äîêóìåíò ó ôîðìàò³ Çâè÷àéíèé òåêñò (*.txt). 

6. Ïîð³âíÿéòå ðîçì³ðè îòðèìàíèõ ôàéë³â ³ âèãëÿä äîêóìåíò³â, 
ïðî÷èòàíèõ ³ç íèõ. Çðîá³òü âèñíîâêè. 

7. Çáåðåæ³òü äîêóìåíò ó âèãëÿä³ øàáëîíó. ßê³ ÷àñòèíè äîêóìåíòà äîö³ëüíî 
çáåð³ãàòè ïîâí³ñòþ? 

3.2. Ñïèñêè, òàáëèö³, ñèìâîëè ³ ôîðìóëè

Îñîáëèâèì âèäîì ôîðìàòóâàííÿ àáçàö³â º îôîðìëåííÿ ¿õ ó âèãëÿä³ 
ñïèñê³â. 

Ñïèñêîì íàçèâàþòü ñóêóïí³ñòü âçàºìîçâ’ÿçàíèõ àáçàö³â (åëåìåíò³â 
ñïèñêó), ÿê³ ïîçíà÷åí³ ñïåö³àëüíèìè ìàðêåðàìè àáî íîìåðàìè. 

Ñïèñêè áóâàþòü ìàðêîâàí³, íóìåðîâàí³ òà áàãàòîð³âíåâ³.
Äëÿ øâèäêîãî íóìåðóâàííÿ àáî ìàðê³ðó-

âàííÿ êîðèñòóéòåñÿ êíîïêàìè Ìàðêåðè, 
Íóìåðàö³ÿ, Áàãàòîð³âíåâèé ñïèñîê âêëàäêè 
Àáçàö ñòð³÷êîâîãî ìåíþ Îñíîâíå àáî êîí-
òåêñòíîãî ìåíþ, ÿêå âèâîäèòüñÿ ï³ñëÿ âèä³-
ëåííÿ òåêñòó é íàòèñíåííÿ ïðàâî¿ êíîïêè 
ìèø³ (ðèñ. 3.4).

Ìàðêîâàí³ ñïèñêè (êîæåí àáçàö íà 
ïî÷àòêó ïîì³÷àºòüñÿ ñïåö³àëüíèì ñèìâî-
ëîì-ìàðêåðîì ♣ ♦ ● ▪ ☺ ־ ) çàñòîñîâóþòü äëÿ 

îïèñó îñíîâíèõ ïîëîæåíü äîïîâ³ä³, ä³é êîðèñòóâà÷à, ïåðåë³êó ïîä³é, 
âëàñòèâîñòåé îá’ºêòà òîùî (ðèñ. 3.5).

Ó íóìåðîâàíîìó ñïèñêó íà ïî÷àòêó êîæíîãî àáçàöó çàçíà÷åíèé éîãî 
íîìåð.

Ïîðÿäêîâèé íîìåð àáçàöó â ñïèñêó ìîæå áóòè çàäàíèé ÷èñëîì 
(íàïðèêëàä 1, 2, 3) àáî ë³òåðîþ (íàïðèêëàä à, á, â) (ðèñ. 3.6). Òàêèé 
ñïèñîê âèêîðèñòîâóþòü äëÿ ïðåäñòàâëåííÿ ³íôîðìàö³¿, ÿêùî âàæëèâà 
ïîñë³äîâí³ñòü åëåìåíò³â. Íàïðèêëàä, îïèñ ïîêðîêîâèõ ïðîöåäóð àáî 
ñïèñîê ïðèäáàíèõ òîâàð³â ó íàêëàäí³é.

Ðèñ. 3.4. Êíîïêè: Ìàðêåðè, 
Íóìåðàö³ÿ, Áàãàòîð³âíåâèé 

ñïèñîê
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Ó áàãàòîð³âíåâîìó ñïèñêó àáçàöè 
ïðîíóìåðîâàí³ çà ¿õ ³ºðàðõ³÷íîþ 
ñòðóêòóðîþ. Ìàêñèìàëüíà ê³ëüê³ñòü 
âêëàäåíü åëåìåíò³â ñïèñêó – äåâ’ÿòü 
ð³âí³â.

Äëÿ ñòâîðåííÿ ñïèñêó íåîáõ³äíî 
âèä³ëèòè àáçàöè, ÿê³ ïîòð³áíî çðî-
áèòè åëåìåíòàìè ñïèñêó, àáî çðîáèòè 
ïîòî÷íèì àáçàö, ³ç ÿêîãî ïî÷èíà-
ºòüñÿ ñïèñîê. 

Òàáëèö³ çàçâè÷àé âèêîðèñòîâó-
þòü äëÿ âïîðÿäêóâàííÿ òà íàî÷íîãî 
ïðåäñòàâëåííÿ äàíèõ. Äàí³ â òàáëèö³ 
ìàþòü êîìïàêòíèé âèãëÿä ³ çðó÷í³ 
äëÿ ñïðèéíÿòòÿ. 

Òàáëèöÿ ñêëàäàºòüñÿ ç³ ñòîâïö³â 
³ ðÿäê³â, íà ïåðåòèí³ ÿêèõ ì³ñòÿòüñÿ 
êîì³ðêè. Êîì³ðêè ìîæóòü ì³ñòèòè 
òåêñò, ãðàô³÷í³ çîáðàæåííÿ, ÷èñ-
ëîâ³ çíà÷åííÿ, ïîñèëàííÿ íà äàí³ ç 
³íøèõ äîêóìåíò³â. 

Íåñòàíäàðòíå çàñòîñóâàííÿ 
òàáëèöü. Çà äîïîìîãîþ òàáëèö³ 
ìîæíà ôîðìàòóâàòè äîêóìåíòè, 
íàïðèêëàä, ðîçòàøîâóâàòè àáçàöè 
â ê³ëüêîõ ðÿäêàõ, ñóì³ùàòè ðèñó-
íîê ³ç òåêñòîâèì ï³äïèñîì òîùî. 
Òàáëèö³ âèêîðèñòîâóþòü ç ìåòîþ 
îñîáëèâîãî ðîçòàøóâàííÿ òåêñòó 
äåÿêèõ äîêóìåíò³â, íàïðèêëàä, ï³ä 
÷àñ ñòâîðåííÿ áëàíê³â, áóêëåò³â, 
Âåá-ñàéò³â. Ìåæ³ òàêî¿ òàáëèö³ 
³íêîëè ðîáëÿòü íåâèäèìèìè.

Ó òåêñòîâîìó ïðîöåñîð³ º ìîæ-
ëèâ³ñòü:

ñòâîðèòè ïîðîæíþ òàáëèöþ, à 
ïîò³ì çàïîâíèòè êîì³ðêè;

ïåðåòâîðèòè íàÿâíèé òåêñò íà 
òàáëèöþ.

Äëÿ ðîçòàøóâàííÿ òàáëèö³ â 
òåêñò³ ïîòð³áíî: âèáðàòè ìåíþ 

Ðèñ. 3.5. Â³êíî Á³áë³îòåêà ìàðêåð³â

Ðèñ. 3.6. Â³êíî Á³áë³îòåêà 
íóìåðîâàíèõ ñïèñê³â
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Âñòàâëåííÿ, äå îáðàòè ãðóïó 
Òàáëèö³. Ó ñïèñêó, ÿêèé â³ä-
êðèâñÿ, âèáðàòè ïîòð³áíó êîìàíäó: 
Âñòàâèòè òàáëèöþ, Íàêðåñëèòè 
òàáëèöþ, Åêñïðåñ-òàáëèö³, Åëåê-
òðîííà òàáëèöÿ Excel (ðèñ. 3.7).

Âèêîíàííÿ êîìàíäè Âñòàâèòè 
òàáëèöþ ðîçïî÷èíàºòüñÿ ç ä³à-
ëîãîâîãî â³êíà, â ÿêîìó ìîæíà 
âêàçàòè ê³ëüê³ñòü ñòîâïö³â ³ ðÿäê³â 
ìàéáóòíüî¿ òàáëèö³ àáî âèáðàòè 
³íøèé âàð³àíò äîäàâàííÿ òàáëèö³ 
â äîêóìåíò. 

Åëåêòðîííà òàáëèöÿ Excel. 
Êîìàíäà ïåðåäáà÷àº âñòàâëåííÿ 
òàáëèö³ ÿê îá’ºêòà ç ïðîãðàìè 
Excel.

Ðèñ. 3.7. Ñïèñîê Âñòàâëåííÿ òàáëèö³

Åêñïðåñ-òàáëèö³. Ïåðåäáà÷àºòüñÿ âèêîðèñòàííÿ øàáëîíó òàáëèö³ ç 
êîëåêö³¿ ïðîãðàìè. Äàí³ øàáëîíó íàäàë³ ìîæíà çàì³íèòè íà ïîòð³áí³ 
(ðèñ. 3.8).

Ðèñ. 3.8. Âñòàâëåííÿ åêñïðåñ-òàáëèö³

Çàñîáè ïåðåì³ùåííÿ â òàáëèö³ òà ââåäåííÿ äàíèõ ïîäàíî â òàáëèö³.
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Çàñîáè ïåðåì³ùåííÿ ïî òàáëèö³ òà ââåäåííÿ äàíèõ 

Ðåçóëüòàò Ä³ÿ

Ïåðåì³ùåííÿ â íàñòóïíó 
êîì³ðêó

Íàòèñí³òü êëàâ³øó TAB. ßêùî êóðñîð 
ì³ñòèòüñÿ â îñòàíí³é êîì³ðö³ òàáëèö³, 
íàòèñêàííÿ ö³º¿ êëàâ³ø³ äîäàº äî òàáëèö³ 
íîâèé ðÿäîê

Ïåðåì³ùåííÿ â ïîïåðåäíþ 
êîì³ðêó

Íàòèñí³òü êëàâ³ø³ SHIFT+TAB

Ïåðåì³ùåííÿ â ïîïåðåäí³é 
àáî íàñòóïíèé ðÿäîê

Íàòèñí³òü êëàâ³øó ÑÒÐ²ËÊÀ ÓÃÎÐÓ àáî 
ÑÒÐ²ËÊÀ ÓÍÈÇ

Ïî÷àòîê íîâîãî àáçàöó Íàòèñí³òü êëàâ³øó ENTER

Äîäàâàííÿ íîâîãî ðÿäêà â 
ê³íö³ òàáëèö³

Íàòèñí³òü êëàâ³øó TAB ó ê³íö³ îñòàí-
íüîãî ðÿäêà

Ï³ñëÿ âñòàâëåííÿ òàáëèö³ (àáî â ðàç³ àêòóàë³çàö³¿ òàáëèö³, ùî âæå 
³ñíóº) íà åêðàí³ ç’ÿâèòüñÿ ìåíþ Òàáëè÷í³ çíàðÿääÿ, äå ðîçòàøîâàí³ äâ³ 
âêëàäêè Êîíñòðóêòîð ³ Ìàêåò (ðèñ. 3.9).

Ðèñ. 3.9. Êîíòåêñòí³ âêëàäêè Òàáëè÷í³ çíàðÿääÿ
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Çàñòîñóâàííÿ çàñîá³â âêëàäîê Êîíñòðóêòîð ³ Ìàêåò äàº ìîæëèâ³ñòü 
çì³íþâàòè âèãëÿä òàáëèö³.

Êîíñòðóêòîð ì³ñòèòü ïàðàìåòðè ñòèë³â òàáëèö³, íàêðåñëåííÿ òàáëèö³ 
çà äîïîìîãîþ îë³âöÿ òà ´óìêè. Òàêèé ñïîñ³á çðó÷íèé äëÿ ñòâîðåííÿ 
ñêëàäíèõ òàáëèöü.

Íàïðèêëàä, Íàêðåñëèòè òàáëèöþ: íà âêëàäö³ Êîíñòðóêòîð íåîáõ³äíî 
îáðàòè òèï ë³í³¿, ¿¿ òîâùèíó, êîë³ð; âñòàíîâèòè êóðñîð-îë³âåöü ó äîêóìåíò³; 
íàêðåñëèòè çîâí³øí³ ìåæ³ òàáëèö³; íàêðåñëèòè ³íø³ ìåæ³. 

Äëÿ òîãî ùîá âèëó÷èòè ë³í³þ (ìåæó), ñë³ä âèáðàòè ´óìêó. 
Ìàêåò ì³ñòèòü çàñîáè ðåäàãóâàííÿ òàáëèö³ (ðîçòàøóâàííÿ íà ñòîð³íö³, 

îáò³êàííÿ òåêñòîì, âñòàíîâëåííÿ ìåæ òà çàëèâêè) ðîáîòè ç³ ñòîâïöÿìè 
òà ðÿäêàìè (îá’ºäíàííÿ, ðîçä³ëåííÿ, ðîçì³ð êîì³ðîê àáî àâòîäîá³ð çà 
çì³ñòîì, íàïðÿìîê íà âèð³âíþâàííÿ òåêñòó, ñîðòóâàííÿ òåêñòó çà àëôà-
â³òîì àáî ñîðòóâàííÿ ÷èñëîâèõ äàíèõ).

Íàïðèêëàä, Ïåðåòâîðåííÿ òàáëèö³ íà òåêñò: âèä³ëèòè òàáëèöþ òà 
ïåðåéòè íà âêëàäêó Ìàêåò; ó ãðóï³ Äàí³ êëàöíóòè êîìàíäó Ïåðåòâîðèòè 
íà òåêñò; â³äêðèºòüñÿ â³êíî Ïåðåòâîðåííÿ íà òåêñò, äå âêàçàòè çíàê ðîç-
ä³ëþâà÷à, ÿêèì áóäóòü ïîçíà÷åí³ ìåæ³ ñòîâïö³â ó òåêñò³ (ðÿäêè áóäóòü 
ðîçä³ëåí³ çíàêîì àáçàöó).

Ðàí³øå íàáðàíèé òåêñò ìîæíà ïåðåòâîðèòè íà òàáëèöþ, ÿêùî 
â³äêðèòè ìåíþ Âñòàâëåííÿ, ïåðåéòè äî ãðóïè Òàáëèöÿ òà â ìåíþ, 

ùî ñïëèâàº, âèáðàòè îïö³þ Ïåðåòâîðèòè íà òàáëèöþ. Äàë³ âêàçàòè 
â ä³àëîãîâîìó â³êí³, ÿê³ ñèìâîëè º ðîçä³ëþâà÷àìè êë³òèíîê (çíàê àáçàöó, 
çíàê òàáóëÿö³¿, êðàïêà ç êîìîþ àáî ³íøèé).

Ó äåÿêèõ âèïàäêàõ òåêñò äîêóìåíòà íåîáõ³äíî ðîçì³ñòèòè â äåê³ëüêà 
êîëîíîê. 

Ùîá ïåðåòâîðèòè ãîòîâèé òåêñò íà òàêó ôîðìó, ïîòð³áíî âèä³ëèòè 
íåîáõ³äí³ àáçàöè äîêóìåíòà ³ â ìåíþ Ðîçì³òêà ñòîð³íêè êëàöíóòè 

Ñòîâïö³, ó ñïèñêó, ÿêèé â³äêðèâñÿ, âêàçàòè ê³ëüê³ñòü ñòîâïö³â.

ßêùî òðåáà çì³íèòè ïàðàìåòðè ñòîâïö³â ó öüîìó ñïèñêó, îáðàòè 
Äîäàòêîâ³ ñòîâïö³. Ó ä³àëîãîâîìó â³êí³, ùî â³äêðèëîñÿ, ìîæíà îáðàòè 
îäíó ç ï’ÿòè ñòàíäàðòíèõ êîíô³ãóðàö³é ñòîâïö³â, çàäàòè ÷èñëî ñòîâïö³â, 
¿õ øèðèíó ³ â³äñòàíü ì³æ íèìè.

Óâåäåííÿ ñòàíäàðòíèõ ìàòåìàòè÷íèõ ôîðìóë àáî ïîáóäîâó âëàñíèõ 
ôîðìóë ìîæíà çä³éñíèòè çà äîïîìîãîþ á³áë³îòåêè ìàòåìàòè÷íèõ ñèìâî-
ë³â ó ìåíþ Âñòàâêà ãðóïè Ñèìâîëè, çàñòîñîâóâàòè Ôîðìóëà (ðèñ. 3.10).

Äëÿ âèêîðèñòàííÿ íàéá³ëüø óæèâàíèõ ôîðìóë ïîòð³áíî êëàö-
íóòè ñòð³ëêó ïîðÿä ³ç íàïèñîì Ôîðìóëà ³ âèáðàòè ïîòð³áíó ôîðìóëó. 
Ó äîêóìåíò³ ç’ÿâèòüñÿ ïîëå ââåäåííÿ ôîðìóëè: “Ì³ñöå äëÿ ôîðìóëè” ³ 
â³äïîâ³äíå ìåíþ.
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Ðèñ. 3.10. Ãðóïà Ñèìâîëè

Äëÿ ñòâîðåííÿ ôîðìóëè, ÿêà â³äñóòíÿ ñåðåä íàéá³ëüø óæèâàíèõ, ñë³ä 
ïåðåéòè íà ïóíêò Ôîðìóëà (Âñòàâèòè íîâó ôîðìóëó), ï³ñëÿ ÷îãî â³äêðè-
ºòüñÿ ìåíþ Êîíñòðóêòîð (Ðîáîòà ç ôîðìóëàìè). Äëÿ ðåäàãóâàííÿ ôîðìóëè 
äîñèòü äâ³÷³ êëàöíóòè ¿¿ â òåêñò³ äîêóìåíòà, ï³ñëÿ ÷îãî â³äêðèºòüñÿ ìåíþ 
Êîíñòðóêòîð, çà äîïîìîãîþ ÿêîãî ìîæíà âíåñòè çì³íè â ôîðìóëó.

Ñë³ä âðàõîâóâàòè, ùî äëÿ çì³íè òèïó, ðîçì³ðó, êîëüîðó òà ³íøèõ 
ïàðàìåòð³â ñèìâîë³â ôîðìóëè ìîæíà âèêîðèñòîâóâàòè âñ³ â³äîì³ çàñîáè 
ôîðìàòóâàííÿ òà ðåäàãóâàííÿ òåêñòîâîãî ðåäàêòîðà. 

Ï³ä ÷àñ íàáîðó òåêñòó ìè íå áà÷èìî ïåâíèõ ñèìâîë³â. Äî òàêèõ ñèì-
âîë³â íàëåæàòü ïðîá³ë, ïåðåíåñåííÿ, âàð³àíò ïåðåíåñåííÿ, ðîçðèâ ðÿäêà, 
ê³íåöü àáçàöó òîùî.

Ùîá ïîáà÷èòè âñ³ ïðèõî-
âàí³ ñèìâîëè, ñë³ä çä³éñ-

íèòè íåîáõ³äíå íàëàøòó-
âàííÿ: â ìåíþ Îñíîâíå â ãðóï³ 
Àáçàö íàòèñíóòè Ïîêàçàòè 
âñ³ çíàêè (ðèñ. 3.11).

Ïåðåâ³ðÿºìî ñåáå

1. Ùî íàçèâàþòü Ñïèñêîì? 

2. Âêàæ³òü êíîïêè ñòð³÷êîâîãî ìåíþ Îñíîâíå àáî êîíòåêñòíîãî ìåíþ, 
ÿê³ âèêîðèñòîâóþòüñÿ äëÿ øâèäêîãî íóìåðóâàííÿ àáî ìàðê³ðó-

âàííÿ. 

3. ßê çì³íèòè íóìåðàö³þ àáçàö³â ñïèñêó? 

Ðèñ. 3.11. Ãðóïà Àáçàö
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4. ßê çì³íèòè ð³âåíü ñïèñêó? 

5. Êîëè ç’ÿâëÿºòüñÿ ìåíþ Òàáëè÷í³ çíàðÿääÿ? 

6. Ùî ïîòð³áíî çðîáèòè äëÿ ðîçòàøóâàííÿ òàáëèö³ ó òåêñò³? 

7. Ùî íåîáõ³äíî çðîáèòè, ùîá ïåðåòâîðèòè ãîòîâèé òåêñò íà êîëîíêè? 

8. Ùî ïåðåäáà÷àº ñòâîðåííÿ ñèìâîë³â òåêñòó? 

9. Íàçâ³òü ñïîñîáè ôîðìàòóâàííÿ ñèìâîë³â òåêñòó. 

10. ßê ìîæíà âèêîíàòè ôîðìàòóâàííÿ ôðàãìåíò³â òåêñòó çà çðàçêîì? 

11. ßê ìîæíà ïåðåòâîðèòè ÷àñòèíó òåêñòó íà òàáëèöþ? 

12. Íàçâ³òü òðè ð³çí³ ñïîñîáè ðîçòàøóâàííÿ òàáëèö³ íà ñòîð³íö³. ßê ¿õ 
çàñòîñóâàòè äî âæå ñòâîðåíî¿ ³ çàïîâíåíî¿ òàáëèö³? 

Âèêîíóºìî

1. Ñòâîð³òü äîêóìåíò “Ùî ÿ çíàþ ïðî êîìï’þòåð”. 

2. Ïåðåòâîð³òü ÷àñòèíó òåêñòó íà òàáëèöþ. 

3. ×àñòèíó òåêñòó äîêóìåíòà ðîçì³ñò³òü ó òðè êîëîíêè. 

4. ×àñòèíó òåêñòó äîêóìåíòà ðîçì³ñò³òü ó äâ³ êîëîíêè. 

5. Îäíó ç êîëîíîê ïåðåòâîð³òü íà ñïèñîê. 

6. Âèêîíàéòå ïîøóê â ²íòåðíåò³ ìàòåð³àë³â çà çàïèòîì “Ñòâîðåííÿ 
ìàðêîâàíîãî àáî íóìåðîâàíîãî ñïèñêó — Word”. Çíàéäåíèé òåêñò 

ñêîï³þéòå ó íîâèé äîêóìåíò. Âèêîíàéòå éîãî ôîðìàòóâàííÿ (Îñíîâíèé 
òåêñò – øðèôò Times New Roman, 14, ÷îðíèé, çàãîëîâêè íå ôîðìàòóâàòè) 

. Çáåðåæ³òü òåêñò ó ôàéë³ äëÿ íàñòóïíîãî ðåäàãóâàííÿ.

3.3. Ñòâîðåííÿ òà ðåäàãóâàííÿ ãðàô³÷íèõ îá’ºêò³â 
ó òåêñòîâîìó äîêóìåíò³

Ãðàô³÷íèé îá’ºêò – öå ðèñóíîê, ñâ³òëèíà, êðåñëåííÿ, ùî çáåð³ãàºòüñÿ 
íà äèñêó â ãðàô³÷íîìó ôàéë³. Word ìîæå âèêîðèñòîâóâàòè ãðàô³÷í³ 
ôàéëè, ñòâîðåí³ ð³çíèìè ïðîãðàìàìè. Êð³ì öüîãî, ï³ä ÷àñ ³íñòàëÿö³¿ 
òåêñòîâîãî ïðîöåñîðà Word çàâàíòàæóºòüñÿ íåâåëèêà á³áë³îòåêà êàðòè-
íîê, ÿê³ ìîæíà âñòàâëÿòè ó ñâî¿ äîêóìåíòè.

Êð³ì ñòàíäàðòíîãî íàáîðó êàðòèíîê, ÿê³ ìîæíà âñòàâèòè â äîêóìåíò, 
Word äàº çìîãó ñòâîðþâàòè âëàñí³ ãðàô³÷í³ îá’ºêòè: ìàëþíêè, îêðåì³ 
ë³í³¿, ô³ãóðè òîùî. 

Ñòâîðåííÿ âëàñíîãî ãðàô³÷íîãî îá’ºêòà ñêëàäàºòüñÿ ç òðüîõ îñíîâíèõ ä³é:
1. Âñòàâëåííÿ ãîòîâèõ ãðàô³÷íèõ îá’ºêò³â (ë³í³é, ñòð³ëîê, ô³ãóð ³ 

íàïèñ³â) ó äîêóìåíò. 
2. Ïåðåñóâàííÿ ñòâîðåíèõ îá’ºêò³â ïî äîêóìåíòó, çì³íà ¿õ ðîçì³ð³â 

³ ïðîïîðö³é.
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3. Çì³íà âèãëÿäó ðèñîâàíèõ îá’ºêò³â: òîâùèíè ë³í³¿, êîëüîðó òåêñòó, 
òèïó êóðñîðà ñòð³ëêè òà ³íøèõ.

Ùîá ðîçïî÷àòè ñòâîðåííÿ ãðàô³÷íîãî îá’ºêòà, ïîòð³áíî â ìåíþ Âñòàâêà 
íàòèñíóòè Ô³ãóðè. Â³äêðèºòüñÿ ìåíþ Ô³ãóðè, â ÿêîìó ì³ñòÿòüñÿ êíîïêè 
ãðàô³÷íèõ îá’ºêò³â: ë³í³é, ñòð³ëîê, ïðîñòîðîâèõ îá’ºêò³â òà ³íøèõ. Çà 
¿õ äîïîìîãîþ ëåãêî çîáðàæàòè ë³í³¿, ñòð³ëêè, åë³ïñè, ïðÿìîêóòíèêè, 
êîëà, äóãè, ñåêòîðè òà ð³çí³ êðèâ³. Ï³ñëÿ ñòâîðåííÿ ãðàô³÷íîãî îá’ºêòà 
éîãî ìîæíà çàëèòè êîëüîðîì àáî â³çåðóíêîì, çì³íèòè êîë³ð ³ òèï ë³í³é, 
çá³ëüøèòè àáî çìåíøèòè, ïåðåì³ñòèòè, ïîâåðíóòè àáî äçåðêàëüíî â³äî-
áðàçèòè îá’ºêòè.

Ðåäàãóâàííÿ ãðàô³÷íèõ îá’ºêò³â. Ìîæíà çãðóïóâàòè äåê³ëüêà îá’ºêò³â 
òàê, ùîá Word ðîçãëÿäàâ ¿õ ÿê ºäèíå ö³ëå. Íàïðèêëàä, ìîæíà çàäàòè 
ðåæèìè îáò³êàííÿ òåêñòîì ÿê ºäèíîãî ö³ëîãî çãðóïîâàíèõ îá’ºêò³â 
(ìàëþíê³â) àáî ìàëþíêà ³ ï³äïèñó äî íüîãî. Äëÿ öüîãî ïîòð³áíî:

Âèîêðåìèòè äåê³ëüêà îá’ºêò³â, óòðèìóþ÷è çàòèñíåíîþ êëàâ³øó Shift. 
Êëàöíóòè ïðàâîþ êíîïêîþ ìèø³ âèä³ëåí³ îá’ºêòè é âèáðàòè â êîíòåêñò-
íîìó ìåíþ êîìàíäó Ãðóïóâàííÿ, à ïîò³ì Ãðóïóâàòè.

Ï³ñëÿ êëàöàííÿ ãðàô³÷íîãî îá’ºêòà ïðàâîþ êíîïêîþ ìèø³ ç’ÿâëÿ-
ºòüñÿ êîíòåêñòíå ìåíþ, ÿêå ì³ñòèòü îñíîâí³ êîìàíäè, ùî çàáåçïå÷óþòü 
ðåäàãóâàííÿ, ôîðìàòóâàííÿ, äîäàâàííÿ òåêñòó.

²ìïîðò ãðàô³÷íèõ îá’ºêò³â çä³éñíþºòüñÿ ó äâîõ âàð³àíòàõ.

1. Ó âèãëÿä³ ö³ëîãî ãðàô³÷íîãî ôàéëà.
2. Ó âèãëÿä³ ÷àñòèíè ãðàô³÷íîãî çîáðàæåííÿ, çáåðåæåíîãî ÿê ôðàã-

ìåíò ó ³íøîìó ôàéë³. 

Ùîá âñòàâèòè ðèñóíîê ó äîêóìåíò, òðåáà âèêîíàòè òàê³ ä³¿. 

1. Óñòàíîâèòè êóðñîð ó ì³ñöå äîêóìåíòà, êóäè ïîòð³áíî ïîì³ñòèòè 
ðèñóíîê.

2. Âèáðàòè ìåíþ Âñòàâêà òà íàòèñíóòè Ðèñóíîê. Â³äêðèºòüñÿ ä³àëî-
ãîâå â³êíî Äîäàòè ðèñóíîê.

3. Ó ðàç³ ïîòðåáè âèáðàòè ïàïêó ç ïîòð³áíèì ôàéëîì.
4. Íàòèñíóòè íà ³ìåí³ ôàéëà â ñïèñêó àáî ââåñòè ³ì’ÿ ôàéëà â òåê-

ñòîâîìó ïîë³ ²ì’ÿ ôàéëà.
Ïåðø í³æ ïðàöþâàòè ç îá’ºêòîì ðèñóíîê ó äîêóìåíò³, éîãî ñë³ä 

àêòóàë³çóâàòè. Äëÿ öüîãî òðåáà êëàöíóòè íà ðèñóíêó ë³âó êíîïêó ìèø³. 
Íàâêîëî âèä³ëåíîãî îá’ºêòà ç’ÿâèòüñÿ â³ñ³ì ìàëåíüêèõ ÷îðíèõ êâàäðàò³â, 
ùî íàçèâàþòüñÿ ìàðêåðàìè ðîçì³ð³â.

Äëÿ òîãî ùîá çì³íèòè ðîçì³ðè ðèñóíêà, ñë³ä âèêîíàòè òàê³ ä³¿.

1. Àêòóàë³çóâàòè (âèîêðåìèòè) ðèñóíîê. 
2. Âñòàíîâèòè êóðñîð íà îäíîìó ç ìàðêåð³â ðîçì³ð³â. Êóðñîð íàáóäå 

âèãëÿäó ñòð³ëêè, ñïðÿìîâàíî¿ â äâà áîêè.
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3. Äëÿ çì³íè ðîçì³ð³â íàòèñíóòè ë³âó êíîïêó ìèø³ ³ ïåðåòÿãíóòè 
ìàðêåð ðîçì³ðó äîòè, ïîêè âèä êàðòèíêè íå çàäîâîëüíèòü Âàñ. Âè ìîæåòå 
ÿê çá³ëüøóâàòè, òàê ³ çìåíøóâàòè ðèñóíêè. Â³äïóñò³òü êíîïêó ìèø³.

4. Çì³íèòè ðîçì³ðè ðèñóíêà ç³ çáåðåæåííÿì ïðîïîðö³é.
5. Âèä³ëèòè ðèñóíîê. 
6. Âñòàíîâèòè êóðñîð íà êóòîâèé ìàðêåð ðîçì³ðó òà, óòðèìóþ÷è êíî-

ïêó ìèø³, ïåðåì³ùóâàòè éîãî äî îäåðæàííÿ ïîòð³áíîãî ðîçì³ðó ðèñóíêà.

Ïåðåâ³ðÿºìî ñåáå

1. Ùî íàçèâàþòü ãðàô³÷íèì îá’ºêòîì? 

2. Äëÿ ÷îãî âèêîðèñòîâóºòüñÿ ïàäàþ÷å ìåíþ Ô³ãóðè? 

3. Íàçâ³òü îñíîâí³ ä³¿ ñòâîðåííÿ âëàñíîãî ãðàô³÷íîãî îá’ºêòà. 

4. ßê çä³éñíèòè ðåäàãóâàííÿ ãðàô³÷íèõ îá’ºêò³â? 

5. ßê âèêîíàòè äîäàâàííÿ ãðàô³÷íîãî îá’ºêòà ç çîâí³øíüîãî ôàéëà? 

6. ßê çì³íèòè ðîçì³ðè ðèñóíêà, ³ìïîðòîâàíîãî â äîêóìåíò? 

Âèêîíóºìî

1. Äîñë³ä³òü ìåíþ Âñòàâêà, ç’ÿñóéòå, ÿê³ çàñîáè ïðèçíà÷åí³ äëÿ âñòàâëåííÿ 
ìàëþíê³â òà ô³ãóð. 

2. Âñòàâòå ðèñóíîê, ÿêèé ì³ñòèòüñÿ â çîâí³øíüîìó ôàéë³. 

3. Ñòâîð³òü âëàñíîðó÷ ãðàô³÷íèé îá’ºêò, ÿêèé ñêëàäàºòüñÿ ç òðüîõ îá’ºêò³â. 

4. Çãðóïóéòå ñòâîðåí³ îá’ºêòè òàê, ùîá ¿õ ìîæíà áóëî ïåðåñóâàòè ÿê ºäèíå 
ö³ëå. 

3.4. Ñòèëüîâå îôîðìëåííÿ àáçàö³â

Ï³ä ÷àñ ï³äãîòîâêè âåëèêèõ çà îáñÿãîì äîêóìåíò³â âèíèêàº íèçêà 
çàâäàíü òåõí³÷íîãî õàðàêòåðó (ôîðìàòóâàííÿ òåêñòó, ñòâîðåííÿ çì³ñòó, 
ë³òåðàòóðíîãî ïîêàæ÷èêà òîùî), íà ðîçâ’ÿçàííÿ ÿêèõ äîâîäèòüñÿ âèòðà-
÷àòè áàãàòî ÷àñó.

Äëÿ øâèäêîãî îôîðìëåííÿ àáçàö³â ðåêîìåíäóºòüñÿ âèêîðèñòîâóâàòè 
ñòèë³ òåêñòó. 

Ñòèëü òåêñòó – öå íàá³ð çíà÷åíü âëàñòèâîñòåé òåêñòó (â òîìó ÷èñë³ – 
ð³âåíü êîíòóðó, ùî âèêîðèñòîâóºòüñÿ äëÿ àâòîìàòè÷íî¿ ïîáóäîâè 

äîêóìåíòà), ÿêèé ìàº ïåâíó íàçâó.

Òåêñòîâèé ïðîöåñîð Word ìàº ïåâíèé íàá³ð ñòèë³â äëÿ ôîðìàòóâàííÿ, 
ÿêèé íàçèâàþòü á³áë³îòåêîþ ñòèë³â. 

Ïåðåãëÿíóòè íàÿâí³ â á³áë³îòåö³ ñòèë³ ìîæíà íà âêëàäö³ Îñíîâíå ⇒ 
ãðóïà Ñòèë³ (ðèñ. 3.12).
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Ðèñ. 3.12. Ãðóïà Ñòèë³

Ðîçð³çíÿþòü òàê³ ãðóïè ñòèë³â:

– ñòèëü ñèìâîë³â çàäàº ôîðìàò ñèìâîë³â (øðèôò, ðîçì³ð ñèìâîë³â, 
íàêðåñëåííÿ, åôåêòè, êîë³ð òîùî);

– ñòèëü àáçàöó çàäàº ôîðìàò àáçàöó (ñïî-
ñ³á âèð³âíþâàííÿ òåêñòó, ïîçèö³¿ òàáóëÿö³¿, 
ì³æðÿäêîâèé ³íòåðâàë, ³íòåðâàë ïåðåä ³ ï³ñëÿ, 
ìîæå ì³ñòèòè ôîðìàò ñèìâîë³â òà ³íø³);

– ñòèëü òàáëèö³ çàäàº ôîðìàò òàáëèö³ 
(âèãëÿä ìåæ, çàëèâêè, âèð³âíþâàííÿ òåêñòó, 
øðèôòè òîùî);

– ñòèëü ñïèñêó çàäàº ôîðìàò ñïèñê³â (ñïîñ³á 
âèð³âíþâàííÿ, çíàêè íóìåðàö³¿ àáî ìàðêåðè, 
øðèôòè òîùî).

Âèêîðèñòàííÿ ñòèë³â äàº çìîãó îäí³ºþ ä³ºþ 
çì³íèòè çíà÷åííÿ ê³ëüêîõ âëàñòèâîñòåé òåêñòó. 
Çà çáåðåæåííÿ äîêóìåíòà ç íèì àâòîìàòè÷íî 
çáåð³ãàþòüñÿ ³ çàñòîñîâàí³ ñòèë³, òîáòî çà 
ïîäàëüøèõ â³äêðèâàíü äîêóìåíòà íàâ³òü íà 
³íøèõ êîìï’þòåðàõ çîâí³øí³é âèãëÿä äîêó-
ìåíòà íå çì³íþâàòèìåòüñÿ.

Ñòèë³ ìîæíà âèëó÷àòè, ïåðåéìåíîâóâàòè, 
ìîäèô³êóâàòè. Äîñèòü âíåñòè çì³íè äî ïåâíîãî 
ñòèëþ ³ âåñü äîêóìåíò â³äïîâ³äíî àâòîìàòè÷íî 
ïåðåôîðìàòóºòüñÿ (çâè÷àéíî, ÿêùî öåé ñòèëü 
ó íüîìó çàñòîñîâàíî).

Äëÿ çàñòîñóâàííÿ ñòèëþ ñèìâîëó, òàáëèö³, 
ñïèñêó ïîòð³áíî âèîêðåìèòè öåé òåêñòîâèé 
îá’ºêò, à äëÿ çàñòîñóâàííÿ ñòèëþ àáçàöó 
äîñèòü âñòàíîâèòè êóðñîð ó ïîòð³áíèé àáçàö 

òåêñòó, ïåðåãëÿíóòè ñïèñîê çàïðîïîíîâàíèõ åêñïðåñ-ñòèë³â ³ âèáðàòè 
ïîòð³áíèé.

Ïîðÿä ³ç íàçâîþ ñòèëþ º çíà÷îê, ÿêèé ïîêàçóº òèï öüîãî ñòèëþ (ñòèëü 
àáçàöó, ñòèëü ñèìâîë³â, ñòèëü òàáëèö³, ñòèëü ñïèñê³â, ïîâ’ÿçàíèé ñòèëü 
àáçàö ³ ñèìâîë).

Ðèñ. 3.13. Ä³àëîãîâå â³êíî 
Ñòèë³
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Äëÿ òîãî ùîá ïîáà÷èòè, ÿê â³äîáðàæàòèìåòüñÿ òåêñò ï³ñëÿ çàñòî-
ñóâàííÿ äî íüîãî êîíêðåòíîãî ñòèëþ, çàòðèìàéòå êóðñîð íà êíîïö³ 

ç çîáðàæåííÿì öüîãî ñòèëþ. 

ßêùî âèáðàíèé ñòèëü âëàøòîâóº, ïîòð³áíî êëàöíóòè íà íüîìó ìèøåþ 
³ çì³íè áóäóòü çáåðåæåí³. 

Á³áë³îòåêó ñòèë³â ìîæíà äîïîâíþâàòè âëàñíèìè ñòèëÿìè, ñòâîðþþ÷è 
¿õ íà îñíîâ³ âæå íàÿâíèõ.

Äëÿ öüîãî âèêîíàòè â ìåíþ Îñíîâíå: êëàöíóòè ãðóïó Ñòèë³ ⇒ âèáðàòè 
êíîïêó ³ç çîáðàæåííÿì ñòð³ëêè, ÿêà âèêëè÷å ä³àëîãîâå â³êíî Ñòèë³ 
(ðèñ. 3.13).

Ó â³êí³, ÿêå â³äêðèºòüñÿ, êëàöíóòè Ñòâîðèòè ñòèëü. Ç’ÿâèòüñÿ ä³à-
ëîãîâå â³êíî Ñòâîðåííÿ ñòèëþ çà äîïîìîãîþ ôîðìàòóâàííÿ (ðèñ. 3.14).

Ðèñ. 3.14. Ä³àëîãîâå â³êíî Ñòâîðåííÿ ñòèëþ çà äîïîìîãîþ ôîðìàòóâàííÿ

Ó â³äïîâ³äíèõ ïîëÿõ ä³àëîãîâîãî â³êíà Ñòâîðåííÿ ñòèëþ çà äîïîìî-
ãîþ ôîðìàòóâàííÿ ïîòð³áíî ââåñòè íàçâó íîâîãî ñòèëþ é âèáðàòè éîãî 
òèï. Ó ïîë³ Îñíîâàíèé íà ñòèë³ âèáðàòè íàÿâíèé ñòèëü, íà îñíîâ³ ÿêîãî 
áóäå ñòâîðåíî íîâèé. Äëÿ âñòàíîâëåííÿ ôîðìàòó íîâîãî ñòèëþ ïîòð³áíî 
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ðîçêðèòè ñïèñîê Ôîðìàò òà âèáðàòè îá’ºêòè, âëàñòèâîñò³ ÿêèõ ïîòð³áíî 
çì³íèòè (ðèñ. 3.15).

Ðèñ. 3.15. Ìîæëèâ³ ä³¿ ç íàëàãîäæåííÿ ñòèë³â

ßêùî âñòàíîâèòè ïîçíà÷êó ïðàïîðöÿ Äîäàòè äî øàáëîíó, òî íîâèé 
ñòèëü ä³ÿòèìå íå ò³ëüêè â àêòèâíîìó â³êí³, à é â óñ³õ äîêóìåíòàõ, ÿê³ 
ñòâîðåí³ íà îñíîâ³ öüîãî øàáëîíó. Ï³ñëÿ ñòâîðåííÿ íîâèé ñòèëü áóäå 
äîäàíèé äî á³áë³îòåêè ñòèë³â.

Ó ïîäàëüøîìó éîãî ìîæíà âèêîðèñòîâóâàòè ÿê ³ áóäü-ÿêèé, ùî º 
âáóäîâàíèì ó ïðîãðàìó.

Ñòâîðåííÿ äîêóìåíòà ïî÷èíàºòüñÿ ç âèáîðó øàáëîíó. 

Øàáëîí äîêóìåíòà – öå â³äôîðìàòîâàíèé ïåâíèì ÷èíîì äîêó-
ìåíò-çàãîòîâêà, ùî âèêîðèñòîâóºòüñÿ ÿê çðàçîê äëÿ ñòâîðåííÿ 

íîâèõ äîêóìåíò³â.

Á³ëüø³ñòü ñó÷àñíèõ òåêñòîâèõ ïðîöåñîð³â ìàº á³áë³îòåêó øàáëîí³â, çà 
ÿêèìè ìîæíà îôîðìèòè çâè÷àéíèé äîêóìåíò, ä³ëîâèé ëèñò, çâ³ò, çàÿâó, 
ðåçþìå òîùî. Êîðèñòóâà÷ ìîæå îáðàòè ïîòð³áíèé øàáëîí ³ ñòâîðèòè íà 
éîãî îñíîâ³ âëàñíèé äîêóìåíò.

Äëÿ òîãî ùîá ñòâîðèòè äîêóìåíò íà îñíîâ³ øàáëîíó, ÿêèé ì³ñòèòüñÿ â 
ñïèñêó øàáëîí³â, ñë³ä ó ìåíþ Ôàéë íàòèñíóòè Ñòâîðèòè, äàë³ ç³ ñïèñêó 
øàáëîí³â îáðàòè òèï øàáëîíó.
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ßêùî íàÿâí³ øàáëîíè íå çàäîâîëüíÿþòü âèìîãè êîðèñòóâà÷à, ìîæíà 
ñòâîðèòè âëàñíèé øàáëîí àáî ìîäèô³êóâàòè (çì³íèòè) íàÿâíèé. Ï³ñëÿ 
âíåñåííÿ çì³í äî øàáëîíó éîãî ñë³ä çáåðåãòè ç íîâîþ íàçâîþ ÿê øàáëîí. 
Çà çàìîâ÷óâàííÿì äîêóìåíòè çáåð³ãàþòüñÿ ó ïàïö³, âêàçàí³é ó íàëàøòó-
âàííÿõ ïðîãðàìè.

Ïàðàìåòðè, ùî çáåð³ãàþòüñÿ ó øàáëîí³, âèçíà÷àþòü õàðàêòåðèñòèêè 
äîêóìåíò³â, ùî ´ðóíòóþòüñÿ íà öüîìó øàáëîí³.

Øàáëîí äîêóìåíòà ìîæå ì³ñòèòè òàê³ åëåìåíòè:

– íàïèñè òà ðèñóíêè, ÿê³ ìàþòü ç’ÿâëÿòèñü ó êîæíîìó äîêóìåíò³ 
(êîëîíòèòóëè, ïîëÿ äëÿ âñòàâëåííÿ äàòè, ÷àñó òà â³äîìîñòåé ïðî àâòîðà, 
íàçâà äîêóìåíòà, ñòåðåîòèïíèé òåêñò ³ åìáëåìè êîìïàí³é);

– ïîëÿ ñòîð³íêè òà ³íø³ ïàðàìåòðè ìàêåòà ñòîð³íêè;
– ñòèë³;
– ìàêðîñè WordBasic;
– òåêñò ³ ðèñóíêè, çáåðåæåí³ ÿê åëåìåíòè ñïèñêó àâòîòåêñòó; 
– ñïåö³àëüí³ ïàíåë³ ³íñòðóìåíò³â, ìåíþ òà ñïîëó÷åíü êëàâ³ø.

Ïåðåâ³ðÿºìî ñåáå

1. Ùî íàçèâàþòü ñòèëåì òåêñòó? 

2. Òåêñòîâèé ïðîöåñîð Word ìàº ïåâíèé íàá³ð ñòèë³â äëÿ ôîðìàòóâàííÿ. 
Ùî íàçèâàþòü á³áë³îòåêîþ ñòèë³â? 

3. ßêèì ÷èíîì ìîæíà ïåðåãëÿíóòè íàÿâí³ â á³áë³îòåö³ ñòèë³? 

4. ßê³ ðîçð³çíÿþòü ãðóïè ñòèë³â? 

5. Ùî ïîòð³áíî çðîáèòè, ùîá ïîáà÷èòè, ÿê â³äîáðàæàòèìåòüñÿ òåêñò ï³ñëÿ 
çàñòîñóâàííÿ äî íüîãî êîíêðåòíîãî ñòèëþ? 

6. ×è ìîæíà äîïîâíþâàòè Á³áë³îòåêó ñòèë³â âëàñíèìè ñòèëÿìè? ßê 
öå çðîáèòè? 

7. Ùî òðåáà çðîáèòè, ùîá íîâèé ñòèëü ä³ÿâ íå ò³ëüêè â àêòèâíîìó â³êí³, 
à é â óñ³õ äîêóìåíòàõ, ñòâîðåíèõ íà îñíîâ³ öüîãî øàáëîíó? 

8.  Ùî íàçèâàþòü øàáëîíîì äîêóìåíòà? 

9. ßê³ ä³¿ íåîáõ³äíî âèêîíàòè, ùîá ñòâîðèòè äîêóìåíò íà îñíîâ³ øàáëîíó, 
ùî ì³ñòèòüñÿ â ñïèñêó øàáëîí³â? 

Âèêîíóºìî

1. Íàáåð³òü òåêñò äîêóìåíòà ç íàçâîþ “Ùî ÿ çíàþ ïðî êîìï’þòåð”, 
àáî âèêîðèñòàéòå âæå ñòâîðåíèé. 

2. Äëÿ çàãîëîâêà òåêñòó ñòâîð³òü âëàñíèé ñòèëü, âèêîðèñòîâóþ÷è ä³àëîãîâå 
â³êíî Ñòâîðåííÿ ñòèëþ: ðîçì³ð 16, Cambria, ï³äêðåñëåííÿ, ðîçòàøóâàííÿ 
ïî ë³âîìó ïîëþ, âñ³ ñèìâîëè ïðîïèñí³. 
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3. Äëÿ îñíîâíîãî òåêñòó ñòâîð³òü ñòèëü: ðîçì³ð 12, Cambria, êóðñèâ, ðîç-
òàøóâàííÿ ïî øèðèí³, ïåðøèé ðÿäîê ìàº â³äñòóï – 2. 

4. Çà ðåêîìåíäàö³ºþ â÷èòåëÿ äàéòå íàçâó íîâîìó ñòèëþ. 

5. Âèêîðèñòîâóþ÷è ïîçíà÷êó ïðàïîðöÿ Äîäàòè äî øàáëîíà, çàëó÷³òü íîâèé 
ñòèëü íå ò³ëüêè äëÿ àêòèâíîãî â³êíà, à é äëÿ âñ³õ äîêóìåíò³â, ÿê³ áóäóòü 
ñòâîðåí³ íà îñíîâ³ öüîãî øàáëîíà. 

6. Çáåðåæ³òü ñòâîðåíèé äîêóìåíò ÿê øàáëîí äîêóìåíòà. 

3.5. Ñòðóêòóðà äîêóìåíòà. Ðîçä³ëè. Êîëîíòèòóëè

Íàâ÷àþ÷èñü ïðàöþâàòè â ñåðåäîâèù³ òåêñòîâîãî ïðîöåñîðà, âè çðî-
çóì³ëè, ùî áóäü-ÿêèé òåêñòîâèé äîêóìåíò ñêëàäàºòüñÿ ç â³äïîâ³äíèõ 
÷àñòèí – ðîçä³ë³â, ÿê³ ñâîºþ ÷åðãîþ ìîæóòü áóòè ïîä³ëåí³ íà ìåíø³ 
÷àñòèíè – ï³äðîçä³ëè àáî ïàðàãðàôè. Íàéïðîñò³øèé äîêóìåíò ñêëàäà-
ºòüñÿ ç ð³çíèõ ðîçä³ë³â.

Ðîçä³ëîì íàçèâàòèìåìî ÷àñòèíó äîêóìåíòà, îá’ºäíàíó çà ôóíêö³î-
íàëüíèì çì³ñòîì. 

Ðîçóì³ííÿ ñòðóêòóðè äîêóìåíòà äàº ìîæëèâ³ñòü ãðàìîòíî éîãî 
îôîðìèòè ³ ïåðåôîðìàòóâàòè â ðàç³ ïîòðåáè, à óÿâëåííÿ ïðî âëàñòèâîñò³ 
åëåìåíò³â òåêñòîâîãî äîêóìåíòà ³ º îñíîâîþ ôîðìàòóâàííÿ.

Îñê³ëüêè îäí³ ðîçä³ëè º ÷àñòèíàìè ³íøèõ (äîêóìåíò ñêëàäàºòüñÿ ç 
ïàðàãðàô³â, ïàðàãðàôè ñêëàäàþòüñÿ ç ïóíêò³â), òî ðîçä³ëè ðîçð³çíÿþòü 
çà ð³âíÿìè. Ðîçä³ë, ùî âõîäèòü äî ñêëàäó ³íøîãî, º íèæ÷èì â³ä íüîãî 
íà ð³âåíü. Ïðîâîäÿ÷è óçàãàëüíåííÿ, ìîæíà ñêàçàòè, ùî âåñü òåêñòîâèé 
äîêóìåíò – öå ðîçä³ë 1-ãî ð³âíÿ, ðîçä³ëè, ç ÿêèõ â³í ñêëàäàºòüñÿ, – ðîç-
ä³ëè 2-ãî ð³âíÿ ³ òàê äàë³.

Íàçâè ðîçä³ë³â ïðèéíÿòî íàçèâàòè çàãîëîâêàìè â³äïîâ³äíî äî ¿õ ð³âíÿ: 
Çàãîëîâîê 1-ãî ð³âíÿ, Çàãîëîâîê 2-ãî ð³âíÿ ³ òàê äàë³.

Ïîáóäîâà ñòðóêòóðè ñïðîùóº ïîäàëüøó ðîáîòó ç äîêóìåíòîì – â³ä 
ñòâîðåííÿ çì³ñòó äî ï³äãîòîâêè éîãî äî áóäü-ÿêî¿ ïóáë³êàö³¿.

Çì³ñò äîêóìåíòà ñêëàäàºòüñÿ ³ç íàçâ ðîçä³ë³â ð³çíîãî ð³âíÿ – çàãî-
ëîâê³â.

Ñòðóêòóðà òåêñòîâîãî äîêóìåíòà ôîðìóºòüñÿ íå ò³ëüêè çà ðîçä³ëàìè. 
Êîæíèé àáçàö ìîæíà êëàñèô³êóâàòè çà òèì çì³ñòîì, ÿêèé â³í â³äîáðàæàº.

Ðîçð³çíÿþòü òðè òèïè ôóíêö³îíàëüíèõ îäèíèöü, àáî ñòðóêòóðíèõ 
åëåìåíò³â òåêñòîâîãî äîêóìåíòà: ðîçä³ëè, àáçàöí³ òà ñèìâîëüí³ 

ñòðóêòóðí³ åëåìåíòè.

Ñèìâîëüíèìè ñòðóêòóðíèìè åëåìåíòàìè íàçèâàþòü ðå÷åííÿ, ÿê³ íå 
º àáçàöàìè, ³ íàâ³òü îêðåì³ ñëîâà.
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Âèîêðåìëåííÿ é ³ìåíóâàííÿ ñòðóêòóðíèõ åëåìåíò³â òåêñòó çàáåçïå÷óº 
ñòðóêòóðèçàö³þ äîêóìåíòà, ùî äîïîìàãàº êðàùå éîãî ñïðèéìàòè.

Äëÿ ïðàâèëüíî¿ ñòðóêòóðèçàö³¿ äîêóìåíòà âñ³ ñòðóêòóðí³ åëåìåíòè 
òåêñòó ìàþòü áóòè ÷³òêî âèçíà÷åí³. Êîæåí ç íèõ ìàº âëàñíå ôîðìàòó-
âàííÿ (ñòèëü), ÿêå îïèñóºòüñÿ ëèøå îäèí ðàç.

Êð³ì öüîãî, ôîðìóâàííÿ ñòðóêòóðè äàº çìîãó ëåãøå îð³ºíòóâàòèñü ó 
âåëèêîìó äîêóìåíò³. Ó ñòðóêòóðîâàíîìó äîêóìåíò³ ìîæíà äîñèòü øâèäêî 
ïåðåñóâàòèñÿ ì³æ ðîçä³ëàìè. Öå ìàº íàçâó íàâ³ãàö³ÿ ñòðóêòóðîþ.

Äëÿ ïîçíà÷åííÿ ñòðóêòóðíèõ åëåìåíò³â ó ñïèñêó ñòèë³â º ñïåö³àëüí³ 
ñòèë³, ÿê³ ìàþòü íàçâó ñòðóêòóðíèõ åëåìåíò³â. 

Ñòèë³: 

– Çàãîëîâîê 1 âèêîðèñòîâóºòüñÿ äëÿ ïîçíà÷åííÿ çàãîëîâê³â äî îñíîâ-
íèõ ðîçä³ë³â;

– Çàãîëîâîê 2 – ïîçíà÷åííÿ çàãîëîâê³â äðóãîãî ð³âíÿ;
– Çàãîëîâîê 3 – ïîçíà÷åííÿ çàãîëîâê³â òðåòüîãî ð³âíÿ;
– Çâè÷àéíèé – ïîçíà÷åííÿ îñíîâíîãî òåêñòó äîêóìåíòà. 

Ïðàâèëüíå ñòðóêòóðóâàííÿ äîêóìåíò³â âàæëèâå íå ò³ëüêè äëÿ 
êîðèñòóâà÷³â, ÿê³ áåçïîñåðåäíüî ïðàöþþòü ç íèìè, à é äëÿ ëþäåé, 

ùî êîðèñòóþòüñÿ ïîøóêîâèìè ñèñòåìàìè òà ñèñòåìàìè àâòîìàòè÷íîãî 
îáë³êó åëåêòðîííî¿ äîêóìåíòàö³¿.

ßêùî ñòðóêòóðîâàíèé äîêóìåíò áóäå ðîçòàøîâàíèé ó ìåðåæ³ 
²íòåðíåò, òî ïîøóêîâèé ðîáîò ìîæå á³ëüø òî÷íî éîãî êëàñèô³êó-

âàòè ³ âíåñòè äî êàòàëîãó îáë³êó ðåñóðñ³â êîðåêòíó ³íôîðìàö³þ.

Âàæëèâîþ ÷àñòèíîþ áóäü-ÿêîãî äîêóìåíòà º êîëîíòèòóë.

Êîëîíòèòóë – öå òåêñò ³/àáî çîáðàæåííÿ, ùî ðîçòàøîâóºòüñÿ âíèçó 
àáî âãîð³ êîæíî¿ ñòîð³íêè äîêóìåíòà. 

Çàëåæíî â³ä ì³ñöÿ ðîçòàøóâàííÿ (íà âåðõíüîìó àáî íà íèæíüîìó ïîë³ 
ñòîð³íêè) êîëîíòèòóëè áóâàþòü âåðõí³ìè òà íèæí³ìè. Âåðõíÿ àáî íèæíÿ 
÷àñòèíà ñòîð³íêè íàçèâàºòüñÿ çîíîþ êîëîíòèòóëà ³ âèêîðèñòîâóºòüñÿ äëÿ 
ââåäåííÿ îäíàêîâîãî òåêñòó (íàçâè êíèæêè, ³ìåí³ àâòîðà, íîìåðà ñòîð³íêè, 
ëîãîòèïà òîùî) íà êîæí³é ñòîð³íö³ (àáî ïàðíèõ/íåïàðíèõ ñòîð³íêàõ) 
äîêóìåíòà. Â³äñòàíü â³ä êðàþ ñòîð³íêè äî êîëîíòèòóëà ìîæíà çì³íþâàòè. 

Äîïóñêàºòüñÿ ñòâîðþâàòè îñîáëèâèé êîëîíòèòóë àáî âçàãàë³ éîãî íå 
ñòâîðþâàòè äëÿ ïåðøî¿ ñòîð³íêè äîêóìåíòà ÷è ïåâíîãî ðîçä³ëó. Ìîæíà 
òàêîæ ñòâîðþâàòè ð³çí³ êîëîíòèòóëè äëÿ ïàðíèõ ³ íåïàðíèõ ñòîð³íîê 
ðîçä³ë³â àáî äîêóìåíòà.

Äëÿ ñòâîðåííÿ êîëîíòèòóëà:

– âèêîíàéòå ïîäâ³éíå íàòèñíåííÿ ë³âî¿ êíîïêè ìèø³ ó âåðõíüîìó 
àáî íèæíüîìó ïîë³ ñòîð³íêè, òîáòî â ì³ñö³, äå ìàº áóòè ðîçòàøîâàíèé 
êîëîíòèòóë;



83

– íàáåð³òü òåêñò êîëîíòèòóëà àáî âñòàâòå ðèñóíîê;
– äëÿ ïîâåðíåííÿ äî ðîáîòè ç îñíîâíèì òåêñòîì äîêóìåíòà äâ³÷³ 

êëàöí³òü ë³âîþ êíîïêîþ ìèø³ íà ðîáî÷îìó ïîë³ äîêóìåíòà. 

Ïîêè íà åêðàí³ âèäíî çîíó êîëîíòèòóëà, îñíîâíèé òåêñò äîêóìåíòà 
ðåäàãóâàòè íåìîæëèâî. 

Êîëîíòèòóë ìîæå ì³ñòèòè íîìåð ñòîð³íêè. 

Âñòàâëåííÿ íîìåð³â ñòîð³íîê çä³éñíþºòüñÿ ç³ ñòð³÷êîâîãî ìåíþ: 

êëàöíóòè âêëàäêó Âñòàâëåííÿ òà îáðàòè ãðóïó Êîëîíòèòóëè; 
êëàöíóòè êîìàíäó (êíîïêó) Íîìåð ñòîð³íêè, â ñïèñêó, ùî â³äêðèâñÿ, 
îáðàòè âèãëÿä íîìåðà ñòîð³íêè. ²ç ö³º¿ æ ãðóïè ìîæíà òàêîæ âèáðàòè 
ãîòîâ³ êîëîíòèòóëè (êíîïêè Âåðõí³é êîëîíòèòóë ³ Íèæí³é êîëîíòèòóë) 
òà âèêîíàòè ¿õ íàëàãîäæåííÿ ³ ðåäàãóâàííÿ.

Äëÿ âèäàëåííÿ êîëîíòèòóëà: 

âèáåð³òü ðîçä³ë, ÿêèé ì³ñòèòü êîëîíòèòóë, ùî ï³äëÿãàº âèäàëåííþ, 
òà ïîäâ³éíèì êëàöàííÿì ë³âî¿ êíîïêè ìèø³ ïåðåéä³òü â îáëàñòü êîëîí-
òèòóëà; ï³ñëÿ öüîãî âèêîíàéòå âèäàëåííÿ òåêñòó êîëîíòèòóëà â³äîìèìè 
âàì ñïîñîáàìè.

Ïåðåâ³ðÿºìî ñåáå

1. Ùî âè ðîçóì³ºòå ï³ä “ñòðóêòóðîþ” òåêñòîâîãî äîêóìåíòà? 

2. Ùî íàçèâàþòü ðîçä³ëîì? 

3. ßê ïðèéíÿòî íàçèâàòè íàçâè ðîçä³ë³â? 

4. ²ç ÷îãî ñêëàäàºòüñÿ çì³ñò äîêóìåíòà? 

5. ßê³ ðîçð³çíÿþòü òèïè ôóíêö³îíàëüíèõ îäèíèöü àáî ñòðóêòóðíèõ åëå-
ìåíò³â òåêñòîâîãî äîêóìåíòà? 

6. ßêó ÷àñòèíó òåêñòó íàçèâàþòü “ñèìâîëüíèìè ñòðóêòóðíèìè åëåìåí-
òàìè”? 

7. ßêèé åëåìåíò ñòð³÷êîâîãî ìåíþ Âèãëÿä ì³ñòèòü ïðàïîðåöü Îáëàñòü 
ïåðåõîä³â? 

8. Íàâ³ùî âèêîðèñòîâóºòüñÿ ïîëå ââåäåííÿ Ïîøóê ó äîêóìåíò³ çàñîáó 
Íàâ³ãàö³ÿ? 

9. ßêèé çàñ³á ìàº íàçâó “Íàâ³ãàö³ÿ”? 

10. ßê íàçèâàþòü òåêñò òà/àáî çîáðàæåííÿ, ùî ðîçòàøîâóºòüñÿ âíèçó àáî 
âãîð³ êîæíî¿ ñòîð³íêè äîêóìåíòà? 

11. ßê ìîæíà ñòâîðèòè êîëîíòèòóë? 

12. ßê³ ä³¿ ïîòð³áíî âèêîíàòè äëÿ âèäàëåííÿ êîëîíòèòóë³â? 
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Âèêîíóºìî

1. Â³äêðèéòå ðàí³øå ñòâîðåíèé äîêóìåíò “Ùî ÿ çíàþ ïðî êîìï’þòåð”. 
2. Âèîêðåìòå éîãî ÷àñòèíè, ÿê³ ââàæàòèìóòüñÿ íàçâàìè ðîçä³ë³â ð³çíèõ 
ð³âí³â. 
3. Ïîçíà÷òå ¿õ â³äïîâ³äíèìè ñòèëÿìè ç ìåíþ Ñòèë³. 
4. Ïåðåãëÿíüòå ñòðóêòóðó äîêóìåíòà, âèêîðèñòîâóþ÷è Îáëàñòü íàâ³ãàö³¿. 
5. Âñòàâòå íèæí³é êîëîíòèòóë – ñâîº ³ì’ÿ òà ïð³çâèùå. 
6. Âñòàâòå âåðõí³é êîëîíòèòóë – íîìåð øêîëè òà íàñåëåíèé ïóíêò. 
7. Çáåðåæ³òü äîêóìåíò ó Äîêóìåíò Word (*.doc). 

3.6. Ïîñèëàííÿ. Àâòîìàòèçîâàíå ñòâîðåííÿ çì³ñòó òà ïîêàæ÷èê³â

Êîæíèé áàãàòîñòîð³íêîâèé äîêóìåíò îáîâ’ÿçêîâî ìàº ñïåö³àëüíèé 
ñïèñîê, ÿêèé ì³ñòèòü íàçâè ñòðóêòóðíèõ åëåìåíò³â, – çì³ñò.

Çì³ñò äîêóìåíòà – âïîðÿäêîâàíèé ïåðåë³ê çàãîëîâê³â ³ ï³äçàãîëîâê³â. 
Äëÿ àâòîìàòè÷íîãî ñòâîðåííÿ çì³ñòó äîêóìåíòà ñë³ä ïîïåðåäíüî 

çàñòîñóâàòè âáóäîâàí³ ñòèë³ ï³ä ÷àñ ôîðìàòóâàííÿ äî çàãîëîâê³â óñ³õ ð³â-
í³â.

Ïîñèëàííÿ – îá’ºêò ó äîêóìåíò³, çà äîïîìîãîþ ÿêîãî ìîæíà ïåðåéòè 
äî ³íøîãî ôðàãìåíòà öüîãî æ äîêóìåíòà àáî äî ³íøîãî äîêóìåíòà.

Äëÿ ïîáóäîâè çì³ñòó: ìåíþ Ïîñèëàííÿ êëàöíóòè Çì³ñò ³ âèáðàòè 
ïîòð³áíèé ñòèëü çì³ñòó. Ï³ñëÿ öüîãî âêàçàòè ïîòð³áí³ çíà÷åííÿ âëàñòè-
âîñòåé (ê³ëüê³ñòü ð³âí³â, çàïîâíþâà÷ òîùî) (ðèñ. 3.16).

 
Ðèñ. 3.16. Âáóäîâàí³ ñòèë³ äëÿ ñòâîðåííÿ çì³ñòó
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ßêùî ñòèë³ çàãîëîâê³â çà ð³âíÿìè â òåêñò³ íå áóëè âèçíà÷åí³, òî 
ñë³ä ñïî÷àòêó çä³éñíèòè ñòðóêòóðèçàö³þ â ìåíþ Îñíîâíå â ãðóï³ 

Ñòèë³. ²íàêøå çì³ñò íå áóäå ïîáóäîâàíî.

Àâòîìàòèçîâàíå ñòâîðåííÿ çì³ñòó òà ïîêàæ÷èê³â. Ïðåäìåòíèé ïîêàæ-
÷èê – öå ñïèñîê ñë³â (òåðì³í³â), ÿê³ âæèâàþòüñÿ â òåêñòîâîìó äîêóìåíò³. 
Òàêèé ñïèñîê äëÿ çðó÷íîñò³ ïîøóêó ñë³â âáóäîâóºòüñÿ çàçâè÷àé ó àëôà-
â³òíîìó ïîðÿäêó â ê³íö³ ÷è íà ïî÷àòêó äîêóìåíòà. Ïîêàæ÷èê ì³ñòèòü 
íîìåðè ñòîð³íîê, íà ÿêèõ ö³ ñëîâà çãàäóþòüñÿ â òåêñò³ äîêóìåíòà.

Äëÿ ïîáóäîâè Ïðåäìåòíîãî ïîêàæ÷èêà ïîòð³áíî.

1. Âñòàíîâèòè êóðñîð ó ì³ñöå äîêóìåíòà, äå áóäå ðîçòàøîâóâàòèñÿ 
Ïðåäìåòíèé ïîêàæ÷èê ⇒ îáðàòè ìåíþ Ïîñèëàííÿ, ó â³êí³, ÿêå â³äêðè-
ºòüñÿ, êëàöíóòè Ïîçíà÷èòè.

2. Â³äêðèºòüñÿ â³êíî Âèçíà÷åííÿ åëåìåíòà ïîêàæ÷èêà, äå â ðÿäêó 
Îñíîâíèé íàáðàòè êëþ÷îâå ñëîâî (÷è ê³ëüêà ñë³â), ÿêå º â òåêñò³ äîêóìåíòà.

3. Ó ðÿäêó Äîäàòêîâèé íàáðàòè äîäàòêîâèé òåêñò (öå ìîæóòü áóòè 
êëþ÷îâ³ ñëîâà â ð³çíèõ â³äì³íêàõ).

4. Íàòèñíóòè Ïîçíà÷èòè òà, íå çàêðèâàþ÷è öå â³êíî, ïî÷åðãîâî âíåñòè 
âñ³ êëþ÷îâ³ òà äîäàòêîâ³ ôðàãìåíòè òåêñòó.

5. Ï³ñëÿ çàê³í÷åííÿ íàòèñíóòè Çàêðèòè (ç’ÿâèòüñÿ çàì³ñòü Ñêàñóâàòè).
6. Óñ³ ïîçíà÷åí³ åëåìåíòè Ïðåäìåòíîãî ïîêàæ÷èêà âñòàâëÿþòüñÿ â 

äîêóìåíò ÿê ïîëÿ XE (åëåìåíòè ïðåäìåòíîãî ïîêàæ÷èêà), âîíè îôîðì-
ëÿþòüñÿ ÿê ïðèõîâàí³ çíàêè. Äëÿ òîãî ùîá ¿õ ïðèõîâàòè, ïîòð³áíî 
íàòèñíóòè êíîïêó Íåäðóêîâàí³ çíàêè ¶ â ìåíþ Îñíîâíå.

7. Îáðàòè ìåíþ Ïîñèëàííÿ. Ó â³êí³, ÿêå â³äêðèºòüñÿ ïðè ïîòðåá³, 
îáðàòè ôîðìàò Ïðåäìåòíîãî ïîêàæ÷èêà òà êëàöíóòè ÎÊ.

8. Ïðåäìåòíèé ïîêàæ÷èê áóäå âñòàâëåíî çà ïîëîæåííÿì êóðñîðà.

Ïåðåâ³ðÿºìî ñåáå

1. Ùî íàçèâàþòü Ïîñèëàííÿì? 

2. Ùî íàçèâàþòü Çì³ñòîì äîêóìåíòà? 

3. ßê³ ä³¿ ñë³ä âèêîíàòè äëÿ àâòîìàòè÷íîãî ñòâîðåííÿ çì³ñòó äîêóìåíòà?  

4. Ùî íàçèâàþòü Ïðåäìåòíèì ïîêàæ÷èêîì? 

5. Ïîñë³äîâí³ñòü ÿêèõ ä³é íåîáõ³äíî âèêîíàòè äëÿ ïîáóäîâè Ïðåäìåòíîãî 
ïîêàæ÷èêà? 

Âèêîíóºìî

1. Â³äêðèéòå äîêóìåíò “Ùî ÿ çíàþ ïðî êîìï’þòåð”. 

2. Ó ìåíþ Ïîñèëàííÿ êëàöí³òü Çì³ñò ³ âèáåð³òü ñòèëü çì³ñòó ÷åðåç çàñ³á 
Âñòàâèòè òàáëèöþ çì³ñòó. 

file:///C:/Users/user/Desktop/%d0%9f%d0%b0%d0%bf%d0%ba%d0%b0%20%d0%86%d0%bd%d1%84%d0%be%d1%80%d0%bc%d0%b0%d1%82%d0%b8%d0%ba%d0%b0%207%20%d0%ba%d0%bb/javascript:AppendPopup(this,'673608631_6')
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3. Ó â³êí³, ùî â³äêðèëîñÿ, âèáåð³òü ïàðàìåòðè çì³ñòó. 

4. Ïåðåãëÿíüòå ñòðóêòóðó äîêóìåíòà, âèêîðèñòîâóþ÷è Îáëàñòü íàâ³ãàö³¿. 

5. Ó ê³íö³ äîêóìåíòà, êîðèñòóþ÷èñü âêàç³âêàìè, ÿê³ º â ïàðàãðàô³, ñòâîð³òü 
ïðåäìåòíèé ïîêàæ÷èê ³ç 10 ñë³â. 

6. Çáåðåæ³òü äîêóìåíò. 

3.7. Îïðàöþâàííÿ ñêëàäíîãî òåêñòîâîãî äîêóìåíòà

Äîêóìåíò, ÿêèé ðîçïîä³ëåíî íà äåê³ëüêà ðîçä³ë³â àáî ïàðàãðàô³â, 
ìîæíà ââàæàòè ñêëàäíèì.

ª áàãàòî ïðèéîì³â, âèêîðèñòàííÿ ÿêèõ ñïðîñòèòü éîãî ôîðìàòóâàííÿ 
òà ðåäàãóâàííÿ. Íàïðèêëàä, äëÿ ïåðåõîäó äî òîãî ÷è ³íøîãî çàãîëîâêà 
â äîêóìåíò³ äîñèòü âñòàíîâèòè êóðñîð ìèø³ íà â³äïîâ³äíèé çàãîëîâîê 
ó éîãî çì³ñò³ òà íàòèñíóòè êëàâ³øó Ctrl íà êëàâ³àòóð³. Ï³ñëÿ öüîãî 
êëàöíóòè ë³âîþ êíîïêîþ ìèø³ çàãîëîâîê – âèêîíàºòüñÿ ïåðåõ³ä íà 
â³äïîâ³äíèé çàãîëîâîê ó äîêóìåíò³. 

ßêùî â òåêñò äîêóìåíòà âíåñåíî çì³íè (âñòàâëåííÿ/âèëó÷åííÿ 
ñòîð³íîê, çì³íà çàãîëîâê³â (¿õ ê³ëüê³ñòü ³ òåêñò)), ¿õ äîñèòü ëåãêî 

â³äîáðàçèòè â çì³ñò³ òàêèì ÷èíîì:

1. Âíåñòè çì³íè äî çàãîëîâê³â òà (÷è) çì³íè ê³ëüêîñò³ ñòîð³íîê, òåêñòó, 
íàçâ òîùî.

2. Ïåðåéòè íà ïîëå çì³ñòó é êëàöíóòè ïðàâîþ êíîïêîþ ìèø³ – â³ä-
êðèºòüñÿ êîíòåêñòíå ìåíþ.

3. Â êîíòåêñòíîìó ìåíþ êëàöíóòè Îíîâèòè çì³ñò ³ îáðàòè Îíîâèòè 
ö³ëêîì – ÎÊ.

Ó Microsoft Word º äåê³ëüêà çàñîá³â, ùî äàþòü çìîãó øâèäêî ïåðåãëÿ-
íóòè äîêóìåíò ³ âíåñòè äî íüîãî çì³íè. Îäèí ³ç íèõ: 

1. Êëàöíóòè ìåíþ Âèãëÿä.
2. Óñòàíîâèòè ïîçíà÷êó â ïîë³ Îáëàñòü íàâ³ãàö³¿ – â³äêðèâàºòüñÿ 

â³êíî Íàâ³ãàö³ÿ. Ó öüîìó â³êí³ äîñòóïí³ òðè ðåæèìè:
• Ïåðåãëÿä çàãîëîâê³â ó äîêóìåíò³.
• Ïåðåãëÿä ñòîð³íîê äîêóìåíò³â.
• Ïåðåãëÿä ðåçóëüòàò³â ïîòî÷íîãî ïîøóêó.
Ï³ñëÿ âñòàíîâëåííÿ ïîçíà÷êè â ïîë³ Îáëàñòü íàâ³ãàö³¿ é îáðàííÿ 

ðåæèìó “Ïåðåãëÿä çàãîëîâê³â ó äîêóìåíò³” âçäîâæ ë³âîãî ïîëÿ ðîáî-
÷î¿ ÷àñòèíè â³êíà äîêóìåíòà â³äêðèºòüñÿ âåðòèêàëüíà îáëàñòü, ó ÿê³é 
â³äîáðàæàòèìåòüñÿ ñòðóêòóðà äîêóìåíòà (çàãîëîâêè, ï³äçàãîëîâêè) 
(ðèñ. 3.17).

Äëÿ ïåðåãëÿäó òåêñòó äîêóìåíòà äîñèòü âèêîíàòè ïåðåõ³ä, êëàöàþ÷è 
â³äïîâ³äí³ çàãîëîâêè.
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Ðèñ. 3.17. Ïåðåãëÿä äîêóìåíòà ç âèêîðèñòàííÿì Îáëàñòü íàâ³ãàö³¿

Ó ïàêåò³ Microsoft Office º ìîæëèâ³ñòü ïî÷åðãîâîãî êîï³þâàííÿ äåê³ëü-
êîõ ôðàãìåíò³â äîêóìåíòà (â îñòàíí³õ âåðñ³ÿõ – 24) äëÿ ¿õ ïîäàëü-

øîãî âèêîðèñòàííÿ â ³íøèõ ì³ñöÿõ äîêóìåíòà àáî â ³íøèõ äîêóìåíòàõ. 

Âèêîíóºòüñÿ öå ÷åðåç îäíî÷àñíå ðîçì³ùåííÿ â Áóôåð³ îáì³íó ê³ëüêîõ 
ôðàãìåíò³â òåêñòó (³ íå ò³ëüêè òåêñòó). Áóôåð îáì³íó Microsoft Office 
ñï³ëüíèé äëÿ ïðîãðàìíèõ ïðîäóêò³â Microsoft. Äëÿ ðîáîòè ç íèì ó 
äîäàòêàõ ïðîïîíóºòüñÿ ñïåö³àëüíà Îáëàñòü çàâäàíü, ÿêà òåæ íàçèâàºòüñÿ 
Áóôåð îáì³íó. 

Äëÿ îáì³íó ³íôîðìàö³ºþ ì³æ ê³ëüêîìà äîêóìåíòàìè àáî ïåðåì³ùåí-
íÿì ÷è êîï³þâàííÿì ôðàãìåíò³â ó ìåæàõ îäíîãî äîêóìåíòà â ìåíþ 
Îñíîâíå êëàöíóòè Áóôåð îáì³íó – çë³âà â³ä òåêñòîâîãî ïîëÿ (ðîáî÷îãî) 
â³äêðèºòüñÿ îáëàñòü çàâäàíü Áóôåð îáì³íó (ðèñ. 3.18). Áóôåð îáì³íó 
çàïîâíþºòüñÿ ñêîï³éîâàíèìè ôðàãìåíòàìè, ÿê³ ïîêàçàí³ óìîâíèìè 
çíà÷êàìè. Çíà÷êè â³äïîâ³äàþòü ð³çíèì òèïàì äàíèõ ôðàãìåíò³â.

Ó çàãîëîâêó Îáëàñò³ çàâäàíü º êíîïêè Âñòàâèòè âñå òà Î÷èñòèòè 
âñå, à òàêîæ ñïèñîê ñêîï³éîâàíèõ ôðàãìåíò³â. Óñ³ âîíè ìîæóòü áóòè 
âñòàâëåí³ â áóäü-ÿêèé â³äêðèòèé íà öåé ÷àñ äîêóìåíò. 
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Äëÿ âñòàâëåííÿ âñ³õ ôðàãìåíò³â ó àêòèâíèé äîêóìåíò ïîòð³áíî âñòàíî-
âèòè êóðñîð ìèø³ (êëàöíóòè) ó â³äïîâ³äíå ì³ñöå äîêóìåíòà é íàòèñíóòè 
êíîïêó Âñòàâèòè âñå. 

Äëÿ âñòàâëåííÿ îêðåìîãî ôðàãìåíòà ïîòð³áíî âñòàíîâèòè êóðñîð ìèø³ 
(êëàöíóòè) ó â³äïîâ³äíå ì³ñöå äîêóìåíòà, ïîì³ñòèòè ïîêàæ÷èê ìèø³ íà 
ïîòð³áíèé ôðàãìåíò ³ êëàöíóòè éîãî. Â³í áóäå âñòàâëåíèé ó äîêóìåíò ó 
ïîòî÷íó ïîçèö³þ êóðñîðà. 

Äëÿ âèäàëåííÿ ôðàãìåíòà ç Áóôåðà îáì³íó ïîòð³áíî êëàöíóòè íà 
ñòð³ëö³ ïîðÿä ³ç ôðàãìåíòîì. Ï³ñëÿ öüîãî ðîçêðèºòüñÿ ñïèñîê êîìàíä, ÿê³ 
ìîæíà çàñòîñóâàòè äî ôðàãìåíò³â, ç íèõ îáðàòè é íàòèñíóòè Âèäàëèòè. 

Ðèñ. 3.18. Îáëàñòü çàâäàíü Áóôåð îáì³íó
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Ïåðåâ³ðÿºìî ñåáå

1. ßêèé äîêóìåíò ìîæíà ââàæàòè ñêëàäíèì? 

2. ßê³ ïðèéîìè ñïðîñòÿòü ôîðìàòóâàííÿ òà ðåäàãóâàííÿ? 

3. ßêùî â òåêñò äîêóìåíòà âíåñåíî çì³íè (âñòàâëåííÿ/âèëó÷åííÿ ñòîð³íîê, 
çì³íà çàãîëîâê³â (¿õ ê³ëüê³ñòü ³ òåêñò)), ÿêèì ÷èíîì ìîæíà â³äîáðàçèòè 
¿õ â çì³ñò³? 

4. ßê³ çàñîáè ìîæíà âèêîðèñòàòè äëÿ øâèäêîãî ïåðåãëÿäó äîêóìåíòà òà 
âíåñåííÿ äî íüîãî çì³í? 

5. ßêèé çàñ³á âèêîðèñòîâóºòüñÿ äëÿ îáì³íó ³íôîðìàö³ºþ ì³æ ê³ëüêîìà 
äîêóìåíòàìè àáî ïåðåì³ùåííÿì ÷è êîï³þâàííÿì ôðàãìåíò³â ó ìåæàõ 
îäíîãî äîêóìåíòà? 

6. ßê ìîæíà âñòàâèòè îäíî÷àñíî äåê³ëüêà ñêîï³éîâàíèõ ôðàãìåíò³â òåê-
ñòó? 

7. ßê âñòàâèòè îêðåìèé ôðàãìåíò òåêñòó? 

8. Ùî ñë³ä çðîáèòè äëÿ âèëó÷åííÿ ôðàãìåíòà ç Áóôåðà îáì³íó? 

Âèêîíóºìî

1. Â³äêðèéòå äîêóìåíò “Ùî ÿ çíàþ ïðî êîìï’þòåð”. 

2. Äîäàòè ó íüîãî ðîçä³ë “ßê ÿ êîðèñòóþñü ²íòåðíåòîì”. Äëÿ íàçâè ðîçä³ëó 
âèáåð³òü ñòèëü Çàãîëîâîê 1. 

3. Âèîêðåìòå ê³ëüêà ÷àñòèí äîêóìåíòà ³ç íàçâàìè, ÿêèì íàäàéòå ³ìåíà 
Çàãîëîâîê 2 òà Çàãîëîâîê 3. 

4. Âèêîðèñòàòè Áóôåð îáì³íó äëÿ ïåðåì³ùåííÿ ÷àñòèí òåêñòó: Çàãîëîâîê 3 
íà ì³ñöå Çàãîëîâîê 2. 

5. Ñòâîð³òü íîâèé äîêóìåíò.  Ñêîï³þéòå äåê³ëüêà ôðàãìåíò³â ó äîêóìåíò³ 
“Ùî ÿ çíàþ ïðî êîìï’þòåð” ³ âñòàâòå îäíî÷àñíî â ñòâîðåíèé äîêóìåíò.  

6. Î÷èñò³òü Áóôåð îáì³íó. 

7. Çáåðåæ³òü îáèäâà äîêóìåíòè. 

Ïðàêòè÷íà  
ðîáîòà ¹ 4

Òåìà: Ñòâîðåííÿ òåêñòîâîãî äîêóìåíòà, ùî 
ì³ñòèòü îá’ºêòè ð³çíèõ òèï³â

Ìåòà: Íàáóòè ïðàêòè÷íèõ íàâè÷îê ñòâîðåííÿ 
òåêñòîâèõ äîêóìåíò³â ç óïðîâàäæåíèìè òà 
çâ’ÿçàíèìè îá’ºêòàìè

Çàâäàííÿ 

1. Íàáðàòè òåêñò â³äïîâ³äíî äî îáðàíî¿ òåìè.
2. Ïðîäóìàòè òà ïîðàäèòèñü ³ç ó÷èòåëåì ùîäî íåîáõ³äíîñò³ òà ì³ñöÿ 

âñòàâëåííÿ çîáðàæåíü ó òåêñò.
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3. Ïðîäóìàòè òà ïîðàäèòèñü ³ç ó÷èòåëåì ùîäî íåîáõ³äíîñò³ òà ì³ñöÿ 
âñòàâëåííÿ òàáëèö³ â òåêñò.

4. Âèîêðåìèòè â äîêóìåíò³ ôðàãìåíò òåêñòó, ÿêèé ìîæíà â³äôîðìà-
òóâàòè â äâ³ êîëîíêè.

5. Â³äôîðìàòóâàòè çàçíà÷åíèé ôðàãìåíò ó êîëîíêè. Äîäàòè äî öüîãî 
ôðàãìåíòà çàãîëîâîê. 

6. Çáåðåãòè ñòâîðåíèé äîêóìåíò.

Ðåêîìåíäîâàí³ òåìè äëÿ ïðàêòè÷íî¿ ðîáîòè

1. Ïðåäìåòè, ÿê³ âèâ÷àþòü ó÷í³ âîñüìîãî êëàñó.
2. Ùî ÿ çíàþ ïðî Óêðà¿íó.
3. Íàéá³ëüø³ ð³÷êè Óêðà¿íè.
4. Ùî ÿ çíàþ ïðî Ñïîëó÷åí³ Øòàòè Àìåðèêè.
5. Ì³é îñîáèñòèé ðîçêëàä íà òèæäåíü – ìî¿ óëþáëåí³ ñïðàâè.
6. Ì³ñòî, äå ÿ íàðîäèâñÿ (íàðîäèëàñÿ).
7. Òâàðèíè, ùî æèâóòü ó ë³ñàõ Óêðà¿íè.

Ïðàêòè÷íà  
ðîáîòà ¹ 5

Òåìà: Ñòðóêòóðà äîêóìåíòà. Àâòîìàòèçîâàíå 
ñòâîðåííÿ çì³ñòó ³ ïîêàæ÷èê³â

Ìåòà: Íàáóòè ïðàêòè÷íèõ íàâè÷îê ñòâîðåííÿ 
ñêëàäíèõ òåêñòîâèõ äîêóìåíò³â

Çàâäàííÿ 

1. Ó òåêñò³ äîêóìåíòà, ÿêèé ñòâîðåíî â øêîë³, âèîêðåìèòè çàãîëîâêè 
ïåðøîãî òà äðóãîãî ð³âí³â.

2. Çàñòîñóâàòè äî íèõ â³äïîâ³äí³ ñòèë³ (âèêîðèñòîâóéòå ïðè öüîìó 
ñïèñîê Ñòèë³â).

3. Äî îñíîâíîãî òåêñòó äîêóìåíòà çàñòîñóâàòè ñòèëü Çâè÷àéíèé.
4. Îòðèìàòè â³ä ó÷èòåëÿ âèìîãè äî îôîðìëåííÿ äîêóìåíòà (ïåðåäáà-

÷àºòüñÿ çàñòîñóâàííÿ çàñîá³â Àáçàö, Øðèôò òîùî).
5. Ïåðåãëÿíóòè ñòðóêòóðó äîêóìåíòà.
6. Äëÿ ïîÿñíåííÿ îñîáëèâèõ äëÿ òåêñòó äîêóìåíòà òåðì³í³â, âëàñíèõ 

³ìåí, íàçâ òîùî ñòâîðèòè Ïðåäìåòíèé ïîêàæ÷èê.
7. Íà îñòàíí³é ñòîð³íö³ äîêóìåíòà ïîáóäóâàòè éîãî çì³ñò.
8. Çáåðåãòè äîêóìåíò.
Ïðèì³òêà. Äîäàòêîâ³ âèìîãè äî îôîðìëåííÿ òåêñòó íàäàº â÷èòåëü.

 ÑËÎÂÍÈ×ÎÊ

Áëàíê – àðêóø ïàïåðó ç ðîçì³ùåíèìè íà íüîìó ïîñò³éíèìè ðåêâ³çèòàìè.
Äîêóìåíò Word (*.doc) – ôîðìàò òåêñòîâîãî ïðîöåñîðà Word; ó öüîìó 

ôîðìàò³ äîêóìåíòè çáåð³ãàþòüñÿ çà çàìîâ÷óâàííÿì.
Çâè÷àéíèé òåêñò (*.txt) – íàéá³ëüø óí³âåðñàëüíèé ôîðìàò, ùî çáåð³ãàº òåêñò 

áåç ôîðìàòóâàííÿ; ó òåêñò âñòàâëÿþòüñÿ ò³ëüêè ñèìâîëè ê³íöÿ àáçàöó; 
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ôîðìàò âèêîðèñòîâóþòü äëÿ çáåðåæåííÿ äîêóìåíò³â, ÿê³ ìîæóòü áóòè 
ïðî÷èòàí³ â çàñòîñóíêàõ, ùî ïðàöþþòü ó ð³çíèõ îïåðàö³éíèõ ñèñòåìàõ.

Çì³ñò äîêóìåíòà – âïîðÿäêîâàíèé ïåðåë³ê çàãîëîâê³â ³ ï³äçàãîëîâê³â 
(çàçâè÷àé ³ç íîìåðàìè â³äïîâ³äíèõ ñòîð³íîê). 

Êîëîíòèòóë – òåêñò òà/àáî çîáðàæåííÿ, ùî ðîçòàøîâóºòüñÿ âíèçó (íèæí³é 
êîëîíòèòóë) àáî âãîð³ ñòîð³íêè äîêóìåíòà (âåðõí³é êîëîíòèòóë).

Ìàêðîñ – êîìàíäè òà ³íñòðóêö³¿, çãðóïîâàí³ â ïîñë³äîâí³ñòü, ÿêà çàïóñêà-
ºòüñÿ íà âèêîíàííÿ îäí³ºþ êîìàíäîþ òà ïðèçíà÷åíà äëÿ àâòîìàòè÷íîãî 
âèêîíàííÿ ïåâíîãî çàâäàííÿ.

Ðîçä³ë ó òåêñò³ äîêóìåíòà – ÷àñòèíà äîêóìåíòà, ÿêà ì³ñòèòü ïåâíèé ôóíê-
ö³îíàëüíèé çì³ñò.

Ñòèëü àáçàöó – âëàñòèâ³ñòü àáçàöó (ñïîñ³á âèð³âíþâàííÿ òåêñòó, ïîçèö³¿ 
òàáóëÿö³¿, ì³æðÿäêîâèé ³íòåðâàë, ³íòåðâàë ïåðåä ³ ï³ñëÿ, ìîæå ì³ñòèòè 
ôîðìàò ñèìâîë³â).

Ñòèëü ñèìâîë³â – âëàñòèâ³ñòü ñèìâîë³â (øðèôò, ðîçì³ð ñèìâîë³â, íàêðåñ-
ëåííÿ, åôåêòè, êîë³ð òîùî).

Ñòèëü ñïèñêó – âëàñòèâ³ñòü ñïèñêó (ñïîñ³á âèð³âíþâàííÿ, çíàêè íóìåðàö³¿ 
àáî ìàðêåðè, øðèôòè òîùî).

Ñòèëü òàáëèö³ – íàá³ð âëàñòèâîñòåé òàáëèö³, ÿêèé âèçíà÷àº âèãëÿä ìåæ, 
çàëèâêè, âèð³âíþâàííÿ òåêñòó, øðèôòè òîùî.

Ñòèëü òåêñòó – íàá³ð çíà÷åíü âëàñòèâîñòåé òåêñòó (ó òîìó ÷èñë³ – ð³âåíü 
êîíòóðó, ùî âèêîðèñòîâóºòüñÿ äëÿ àâòîìàòè÷íî¿ ïîáóäîâè äîêóìåíòà), 
ÿêèé ìàº ïåâíó íàçâó.

Òåêñò ó ôîðìàò³ RTF (*.rtf) – ôîðìàò RTF (Rich Text Format – ðîçøèðå-
íèé òåêñòîâèé ôîðìàò), óí³âåðñàëüíèé ôîðìàò, ùî çáåð³ãàº âñå ôîð-
ìàòóâàííÿ, ïåðåòâîðþº êîäè êåðóâàííÿ íà êîìàíäè, ÿê³ ìîæóòü áóòè 
ïðî÷èòàí³ òà ³íòåðïðåòîâàí³ â áàãàòüîõ çàñòîñóíêàõ.

Ôîðìàò PDF (*.PDF) – àíãë. Portable Document Format – ôîðìàò ôàéëà, 
ñòâîðåíèé íà îñíîâ³ ôîðìàòó Post Script (ôîðìàòó, ïðèçíà÷åíîãî äëÿ 
âèâåäåííÿ äîêóìåíò³â íà ïàï³ð), ÿêèé çáåð³ãàº ôîðìàòóâàííÿ äîêóìåíòà.

Ôîðìóëÿð –ñóêóïí³ñòü ðåêâ³çèò³â. 
Øàáëîí äîêóìåíòà (*.dot) – äîêóìåíò, íà ÿêîìó ìîæóòü áàçóâàòèñÿ ³íø³ 

äîêóìåíòè.
Øàáëîí åëåêòðîííîãî äîêóìåíòà – åëåêòðîííà ôîðìà, ÿêà ì³ñòèòü ïîñò³éí³ 

ðåêâ³çèòè òà ñòðóêòóðó äîêóìåíòà.
Øòàìï – ãðóïà ðåêâ³çèò³â òà ¿õ ïîñò³éíèõ ÷àñòèí, â³äòâîðåíà íà áëàíêó 

(â øàáëîí³) ÿê ºäèíèé áëîê.
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ÐÎÇÄ²Ë 4. ÑÒÂÎÐÅÍÍß ÒÀ ÎÏÐÀÖÞÂÀÍÍß 
ÎÁ’ªÊÒ²Â ÌÓËÜÒÈÌÅÄ²ß

Ôîðìàòè àóä³î- òà â³äåîôàéë³â. Ïðîãðàìíå çàáåçïå÷åííÿ äëÿ 
îïðàöþâàííÿ îá’ºêò³â ìóëüòèìåä³ÿ. Çàñîáè ïåðåòâîðåííÿ àóä³î- òà 
â³äåîôîðìàò³â. Çàõîïëåííÿ àóä³î òà â³äåî, ñòâîðåííÿ àóä³î-, â³äåî-

ôðàãìåíò³â. Ïîáóäîâà àóä³î- òà â³äåîðÿäó. Äîäàâàííÿ äî â³äåîêë³ïó 
â³äåîåôåêò³â òà íàëàøòóâàííÿ ïåðåõîä³â ì³æ éîãî ôðàãìåíòàìè. Íàëà-
øòóâàííÿ ÷àñîâèõ ïàðàìåòð³â àóä³î- òà â³äåîðÿäó. Ñåðâ³ñè ðîçì³ùåííÿ 
àóä³î- òà â³äåîôàéë³â ó ²íòåðíåò³.

4.1. Ôîðìàòè àóä³î- òà â³äåîôàéë³â. Êîíâåðòàö³ÿ àóä³î- òà â³äåîôàéë³â

Ìóëüòèìåä³ÿ – ç îäíîãî áîêó, îñîáëèâèé òèï äîêóìåíò³â, à ç ³íøîãî – 
îñîáëèâèé êëàñ ïðîãðàìíîãî é àïàðàòíîãî çàáåçïå÷åííÿ. 

Ìóëüòèìåä³éí³ äîêóìåíòè â³äð³çíÿþòüñÿ â³ä çâè÷àéíèõ òèì, ùî êð³ì 
òðàäèö³éíèõ òåêñòîâèõ ³ ãðàô³÷íèõ äàíèõ ìîæóòü ì³ñòèòè çâóêîâ³ ³ 
ìóçè÷í³ îá’ºêòè, àí³ìîâàíó ãðàô³êó (ìóëüòèïë³êàö³þ), â³äåîôðàãìåíòè. 

Ìóëüòèìåä³éíå ïðîãðàìíå çàáåçïå÷åííÿ – ïðîãðàìí³ çàñîáè, ïðèçíà-
÷åí³ äëÿ ñòâîðåííÿ é â³äòâîðåííÿ ìóëüòèìåä³éíèõ îá’ºêò³â.

Ìóëüòèìåä³ÿ – ïðîãðàìíèé ïðîäóêò, ùî ì³ñòèòü çîáðàæåííÿ é òåêñò, 
ÿê³ ñóïðîâîäæóþòüñÿ çâóêîì, â³äåî, àí³ìàö³ºþ, òà îñíàùåíèé ³íòå-

ðàêòèâíèì ³íòåðôåéñîì ç åëåìåíòàìè êåðóâàííÿ.

Â³äåî – ïîñë³äîâí³ñòü íåðóõîìèõ çîáðàæåíü – êàäð³â, øâèäêà çì³íà 
ÿêèõ ñòâîðþº ³ëþç³þ ðóõó îá’ºêòà. 

Äëÿ ëþäñüêîãî çîðó òàêà ³ëþç³ÿ âèíèêàº ïðè çì³í³ 16 êàäð³â ³ á³ëüøå 
çà ñåêóíäó. Ó ê³íîòåàòðàõ âèêîðèñòîâóºòüñÿ çì³íà 24 êàäð³â çà 

ñåêóíäó, â òåëåáà÷åíí³ – â³ä 25 êàäð³â çà ñåêóíäó. Ùî á³ëüøà øâèäê³ñòü 
çì³íè êàäð³â, òî ÿê³ñí³øå çîáðàæåííÿ.

Êîäåê – ïðîãðàìà, ùî ïåðåòâîðþº ïîò³ê äàíèõ àáî ñèãíàë³â íà öèô-
ðîâ³ êîäè, àáî íàâïàêè. Çâóêîâ³ òà â³çóàëüí³ äàí³ ïîòðåáóþòü ð³çíèõ 

ìåòîä³â ñòèñíåííÿ, à òîìó äëÿ íèõ ðîçðîáëåí³ îêðåì³ êîäåêè. 

Ìåä³ÿïðîãðàâà÷ – ïðèñòð³é àáî ïðîãðàìíèé çàñ³á, ÿêèé äàº çìîãó 
â³äòâîðþâàòè â³äåî-, ôîòî- ³ àóä³îêîíòåíò.

Íàéïðîñò³øèì ó êåðóâàíí³ òà íàéïîøèðåí³øèì º ìåä³àïðîãðàâà÷ 
Windows Media Player.

ßêùî äëÿ ñòèñíåííÿ ìóëüòèìåä³éíèõ äàíèõ çàñòîñóâàòè ð³çí³ àëãî-
ðèòìè, òî ö³ äàí³ áóäóòü çàïèñàí³ â ôàéëàõ ð³çíèõ ôîðìàò³â. ª äåñÿòêè 
òàêèõ àëãîðèòì³â ³ â³äïîâ³äíî ìåä³ÿôîðìàò³â. Êð³ì öüîãî, ³ñíóþòü ôîð-
ìàòè, ïðèçíà÷åí³ äëÿ çáåð³ãàííÿ íåñòèñíåíîãî çâóêó òà â³äåî. 
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Íàéïîøèðåí³ø³ ôîðìàòè.

Àóä³îôîðìàòè:
– ÌÐ3 (Motion Picture Experts Group Layer 3) – âèêîðèñòîâóº ñòèñ-

íåííÿ ç âòðàòàìè, ï³äòðèìóº ñòåðåî- ³ ïîòîêîâå ïåðåäàâàííÿ. 
– WMA (Windows Media Audio) – ë³öåíçîâàíèé ôîðìàò, ðîçðîáëåíèé 

êîðïîðàö³ºþ Ìàéêðîñîôò ÿê àëüòåðíàòèâà ÌÐÇ. 
Â³äåîôîðìàòè:
– WÌV (Windows Media Video) – äóæå ñòèñíóòèé ôîðìàò, ÿêèé 

ïîòðåáóº ì³í³ìàëüíîãî îáñÿãó äèñêîâîãî ïðîñòîðó íà æîðñòêîìó äèñêó 
êîìï’þòåðà;

– MPEG (Moving Pictures Experts Group) – çàáåçïå÷óº âèñîêó ÿê³ñòü, 
ï³äòðèìóº äîäàòêîâ³ ìîæëèâîñò³ (çàõèñò â³ä íåñàíêö³îíîâàíîãî êîï³þ-
âàííÿ, âèêîðèñòàííÿ ³íòåðàêòèâíèõ åëåìåíò³â) ³ ïîòîêîâå ïåðåäàâàííÿ 
â³äåî;

– .SWF  (Â³äåî Flash) – âèêîðèñòîâóºòüñÿ äëÿ ïåðåäàâàííÿ â³äåî ÷åðåç 
²íòåðíåò çà äîïîìîãîþ ïðîãðàâà÷à Adobe Flash.

Ìåä³ÿêîíòåéíåð – ôîðìàò, ó ÿêîìó ìîæíà ðîçì³ùóâàòè â îäíîìó 
ôàéë³ ìóëüòèìåä³éí³ äàí³ ð³çíèõ òèï³â ³ ñèíõðîí³çóâàòè çâóê, â³äåî-

çîáðàæåííÿ é òåêñòîâó ³íôîðìàö³þ.

Ìåä³ÿêîíòåéíåðè:
– WAV (Waveform Audio Format) – çâóê ó ôîðìàò³ WAV çáåð³ãàºòüñÿ 

áåç âòðàòè ÿêîñò³, àëå â³äñóòí³ñòü ñòèñíåííÿ ïðèçâîäèòü äî òîãî, ùî 
îáñÿãè wav-ôàéë³â äóæå âåëèê³;

– AVI (Audio and Video Interleaved) – äàº ìîæëèâ³ñòü îá’ºäíóâàòè 
íåñòèñíåí³ àáî çàêîäîâàí³ ð³çíîìàí³òíèìè êîäåêàìè àóä³î- òà â³äåîäàí³;

– MOV (QuickTime Ìîv³å) – ÿê ³ ôîðìàò AVI, äàº çìîãó ïîºäíóâàòè 
àóä³î- òà â³äåîïîòîêè, çàêîäîâàí³ â ð³çíèé ñïîñ³á, ôîðìàò ðîçðîáëåíèé 
äëÿ ïðîãðàâà÷à QuickTime.

Äëÿ â³äòâîðåííÿ (ïðîñëóõîâóâàííÿ ÷è ïåðåãëÿäó) àóä³î- òà â³äåîôàéë³â 
âèêîðèñòîâóþòü ñïåö³àëüí³ ïðîãðàìè – ïðîãðàâà÷³ – ïëåºðè. 

RealPlayer – ïðîãðàâà÷, ÿêèé â³äòâîðþº çâóê òà â³äåî á³ëüøîñò³ â³äî-
ìèõ ôîðìàò³â, çîêðåìà ïîòîêîâèõ, äàº çìîãó çàïèñóâàòè àóä³îôàéëè íà 
êîìïàêò-äèñêè â àíàëîãîâîìó âèãëÿä³. 

QuickTime Player – íàäàº çìîãó ñòâîðþâàòè é ðåäàãóâàòè çâóê òà 
â³äåî, ïåðåêîäîâóâàòè é çáåð³ãàòè ¿õ ó ð³çíèõ ôîðìàòàõ.

Win Amp – óí³âåðñàëüíèé ïðîãðàâà÷ ìóëüòèìåä³éíèõ ôàéë³â, ÿêèé 
â³äòâîðþº ôàéëè ìàéæå âñ³õ ïîøèðåíèõ àóä³î- òà â³äåîôîðìàò³â.

Media Player Classic – áåçêîøòîâíèé ïðîãðàâà÷ ³ç ïðîñòèì ³ çðó÷íèì 
³íòåðôåéñîì, â³äòâîðþº ôàéëè ìàéæå âñ³õ ïîøèðåíèõ àóä³î- òà â³äåî-
ôîðìàò³â. 

Windows Media Player – â³äòâîðþº àóä³î- òà â³äåîôàéëè á³ëüøîñò³ 
ïîïóëÿðíèõ ôîðìàò³â, âõîäèòü äî ñêëàäó îïåðàö³éíî¿ ñèñòåìè Windows.
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²ñíóº âåëèêà ê³ëüê³ñòü ôîðìàò³â, ïðèçíà÷åíèõ äëÿ çáåð³ãàííÿ àóä³î- 
òà â³äåîôàéë³â. Íàéïîøèðåí³ø³ ç íèõ ïîäàíî â òàáë. 4.1 ³ 4.2.

Òàáëèöÿ 4.1 

Ïîïóëÿðí³ ôîðìàòè àóä³îôàéë³â (çâóêîâèõ ôàéë³â)

Ôîðìàò
çâóêîâîãî

ôàéëà

Ðîçøè-
ðåííÿ

Õàðàêòåðèñòèêà

Audio 
Interchange File 
Format – AIFF

.aiff Çâóêîâèé ôîðìàò, ÿêèé ñïî÷àòêó âèêî-
ðèñòîâóâàâñÿ íà êîìï’þòåðàõ Apple ³ 
Silicon Graphics (SGI). Çâóêîâ³ ôàéëè öüîãî 
ôîðìàòó çáåð³ãàþòüñÿ ó 8-ðîçðÿäíîìó ìîíî-
ôîí³÷íîìó (ìîíî- àáî îäèí êàíàë) ôîðìàò³, 
ÿêèé íå ñòèñêàºòüñÿ, òîìó ôàéëè ìîæóòü 
ìàòè âåëèêèé ðîçì³ð

UNIX 
Audio – AU

.au Âèêîðèñòîâóºòüñÿ äëÿ ñòâîðåííÿ çâóêîâèõ 
ôàéë³â äëÿ êîìï’þòåð³â ç îïåðàö³éíîþ 
ñèñòåìîþ UNIX àáî äëÿ ²íòåðíåòó

Musical 
Instrument 
Digital Interface  
– MIDI

.mid 
àáî 
.midi

Ñòàíäàðòíèé ôîðìàò, ÿêèé âèêîðèñòîâó-
ºòüñÿ äëÿ îáì³íó ìóçè÷íîþ ³íôîðìàö³ºþ 
ì³æ ìóçè÷íèìè ³íñòðóìåíòàìè, ñèíòåçàòî-
ðàìè òà êîìï’þòåðàìè

MPEG 
Audio Layer 
3  –   MP3

.mp3 Çâóêîâèé ôîðìàò, ñòèñíóòèé çà äîïîìîãîþ 
êîäåêà ÌPEG Audio Layer 3

Wave Form – 
çâóêîâèé ôàéë 
Windows

.wav Ôîðìàò àóä³îôàéë³â, ùî çáåð³ãàº çâóêè ÿê 
ôîðìè õâèëü; çàëåæíî â³ä ð³çíèõ ôàêòîð³â, 
îäíà õâèëèíà çâóêó ìîæå çàéìàòè â³ä 644 
ê³ëîáàéò äî 27 ìåãàáàéò

Windows Media 
Audio

.wma Ôîðìàò, ñòèñíóòèé çà äîïîìîãîþ 
êîäåêà Microsoft Windows Media Audio, 
ñõåìè öèôðîâîãî êîäóâàííÿ çâóêó, ðîçðî-
áëåíî¿ êîðïîðàö³ºþ Ìàéêðîñîôò äëÿ ðîç-
ïîâñþäæåííÿ çàïèñàíî¿ ìóçèêè, çàçâè÷àé 
÷åðåç ²íòåðíåò

×åðåç âåëèêó ê³ëüê³ñòü ð³çíîìàí³òíèõ ôîðìàò³â àóä³î- òà â³äåîôàéë³â 
ó êîðèñòóâà÷³â ÷àñòî âèíèêàº íåîáõ³äí³ñòü ïåðåêîäîâóâàòè ö³ ôàéëè ç 
îäíîãî ôîðìàòó â ³íøèé. 

Ïðîöåñ ïåðåêîäóâàííÿ ôàéëà ç îäíîãî ôîðìàòó â ³íøèé íàçèâàºòüñÿ 
êîíâåðòàö³ºþ ôàéë³â.

Íàéïðîñò³øó êîíâåðòàö³þ ìîæíà âèêîíàòè ÷åðåç ìåä³ÿïðîãðà-
âà÷ Windows Media Player.

file:///C:/Users/user/Desktop/%d0%9f%d0%b0%d0%bf%d0%ba%d0%b0%20%d0%86%d0%bd%d1%84%d0%be%d1%80%d0%bc%d0%b0%d1%82%d0%b8%d0%ba%d0%b0%207%20%d0%ba%d0%bb/javascript:AppendPopup(this,'713247031_3')
file:///C:/Users/user/Desktop/%d0%9f%d0%b0%d0%bf%d0%ba%d0%b0%20%d0%86%d0%bd%d1%84%d0%be%d1%80%d0%bc%d0%b0%d1%82%d0%b8%d0%ba%d0%b0%207%20%d0%ba%d0%bb/javascript:AppendPopup(this,'304414423_4')
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Òàáëèöÿ 4.2 

Ïîïóëÿðí³ ôîðìàòè â³äåî- òà àóä³îôàéë³â 

Ôîðìàò ôàéëà Ðîçøè - 
ðåííÿ

Äîäàòêîâ³ â³äîìîñò³

Â³äåî Flash – Adobe 
Flash Media

.swf Ôîðìàò ôàéëà, ÿêèé ïåðåâàæíî âèêî-
ðèñòîâóºòüñÿ äëÿ ïåðåäàâàííÿ â³äåî 
÷åðåç ²íòåðíåò äëÿ â³äòâîðåííÿ ïðîãðà-
âà÷åì Adobe Flash

Advanced Streaming 
Format –ìåä³ÿôàéë 
Windows

.asf Ôàéë çáåð³ãàº ñèíõðîí³çîâàí³ ìóëüòè-
ìåä³éí³ äàí³ òà ìîæå âèêîðèñòîâóâà-
òèñÿ äëÿ ïîòîêîâîãî â³äòâîðåííÿ àóä³î- 
òà â³äåîâì³ñòó, çîáðàæåíü ³ êîìàíä 
ñöåíàð³¿â ÷åðåç ìåðåæó

Audio Video Inter-
leave  – â³äåîôàéë 
Windows

.avi Ìóëüòèìåä³éíèé ôîðìàò ôàéëà, ùî 
âèêîðèñòîâóºòüñÿ äëÿ çáåðåæåííÿ 
çâóêó òà â³äåîçîáðàæåííÿ ó ôîðìàò³ 
Microsoft Resource Interchange File 
Format (RIFF). Îäèí ³ç íàéóæèâàí³-
øèõ ôîðìàò³â, îñê³ëüêè çâóê ³ â³äåî-
âì³ñò, ÿê³ ñòèñêàþòüñÿ çà äîïîìîãîþ 
ð³çíîìàí³òíèõ êîäåê³â, ìîæóòü çáåð³-
ãàòèñü ó ôàéë³ ç ðîçøèðåííÿì .avi

Moving Picture 
Experts Group – 
ôàéë ô³ëüìó

.mpg 
àáî 
.mpeg

Öå ñòàíäàðò â³äåî- é àóä³îêîìïðåñ³¿, 
ÿêèé ðîçâèâàºòüñÿ, ñòâîðåíî Moving 
Picture Experts Group. Öåé ôîð-
ìàò ôàéëà ñòâîðåíî ñïåö³àëüíî äëÿ 
âèêîðèñòàííÿ íà ìóëüòèìåä³éíèõ 
ïðèñòðîÿõ, íàïðèêëàä, íà â³äåîêîì-
ïàêò-äèñêàõ ³ äèñêàõ CD

Windows Media 
Video – â³äåîôàéë 
Windows Media

.wmv Ó öüîìó ôîðìàò³ äàí³ ñòèñíåí³ çà äîïî-
ìîãîþ êîäåêà Windows Media Video. 
Ïîòðåáóº ì³í³ìàëüíîãî îáñÿãó äèñ-
êîâîãî ïðîñòîðó íà æîðñòêîìó äèñêó 
êîìï’þòåðà

²ñíóº òàêîæ áàãàòî ñïåö³àë³çîâàíèõ ïðîãðàì äëÿ çä³éñíåííÿ êîíâåð-
òàö³¿ ð³çíîìàí³òíèõ ìóëüòèìåä³éíèõ äàíèõ. Îäí³ºþ ç òàêèõ ïðîãðàì º 
Total Video Converter, ÿêèé çä³éñíþº êîíâåðòàö³þ àóä³î- òà â³äåîôàéë³â 
á³ëüøîñò³ ôîðìàò³â.

Ìåä³ÿïðîãðàâà÷ Windows òà ³íø³ ïðîãðàìè âèêîðèñòîâóþòü êîäåêè 
äëÿ ñòâîðåííÿ é â³äòâîðåííÿ öèôðîâèõ ìåä³ÿôàéë³â.

Êîäåê ìîæå ñêëàäàòèñÿ ç äâîõ êîìïîíåíò³â: êîäóâàëüíèêà é äåêîäåðà. 

Êîäóâàëüíèê âèêîíóº ôóíêö³þ ñòèñêàííÿ (êîäóâàííÿ).
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Äåêîäåð âèêîíóº ôóíêö³þ ðîçïàêóâàííÿ (äåêîäóâàííÿ). Äåÿê³ êîäåêè 
ìàþòü îáèäâà ö³ êîìïîíåíòè, à äåÿê³ – ëèøå îäèí ³ç íèõ.

Êîäåêè âçàºìîä³þòü ç ïåâíèìè ïðèêëàäíèìè ïðîãðàìàìè, çîêðåìà ç 
ìåä³ÿïðîãðàâà÷àìè, ³ äîïîìàãàþòü ¿ì â³äòâîðþâàòè ìåä³ÿäàí³.

Çàëåæíî â³ä âèìîã ³ ñòóïåíÿ ï³äãîòîâêè êîðèñòóâà÷à, ìîæíà îáðàòè 
êîäåê ÿê ³ç ïîïåðåäíüî âñòàíîâëåíèìè ðåæèìàìè êîíâåðòàö³¿ àóä³î 
òà â³äåî, òàê ³ ç øèðîêèìè ìîæëèâîñòÿìè íàëàøòóâàííÿ ïðîöåñó ö³º¿ 
êîíâåðòàö³¿.

Òàáëèöÿ 4.3

Ïðîãðàìè, çà äîïîìîãîþ ÿêèõ çä³éñíþºòüñÿ ïåðåòâîðåííÿ 
îäíîãî ôîðìàòó ôàéë³â íà ³íøèé

Ï³êòîãðàìà Íàçâà ïðîãðàìè Õàðàêòåðèñòèêà

Format Factory Áåçêîøòîâíà óí³âåðñàëüíà ïðîãðàìà äëÿ 
êîíâåðòóâàííÿ ôàéë³â â³äåî, àóä³î òà 
çîáðàæåíü

DVDFab Ïðîãðàìà äëÿ êîï³þâàííÿ âì³ñòó DVD 
³ Blu-ray, à òàêîæ äëÿ êîíâåðòàö³¿ êîí-
òåíòó ç ìåòîþ éîãî ïîäàëüøîãî ïåðå-
ãëÿäó íà ìîá³ëüíîìó òåëåôîí³

AVS Video 
Converter 

Âèêîðèñòîâóºòüñÿ äëÿ ðîáîòè ç â³äåî: 
ðåäàêòîð, êîíâåðòåð, çàïèñ VCD, SVCD, 
DVD

SUPER © Ïîòóæíà ïðîãðàìà äëÿ êîíâåðòàö³¿ 
(ïåðåòâîðåííÿ) ð³çíîìàí³òíèõ ôîðìàò³â 
ôàéë³â àóä³î òà â³äåî

Switch Sound 
Converter 

Çðó÷íèé ³ ïîòóæíèé àóä³îêîíâåðòåð

F2 Image 
Resizer

Áåçêîøòîâíà ïðîãðàìà äëÿ øâèäêî¿ 
çì³íè ðîçì³ð³â, êîíâåðòàö³¿ ôîðìàò³â  
³ îïòèì³çàö³¿ ôîòîãðàô³é

Uni Convertor Óí³âåðñàëüíèé ïåðåòâîðþâà÷ ôîðìàò³â 
âåêòîðíî¿ ãðàô³êè

Video charge Ð³çàííÿ, ñêëåþâàííÿ, êîíâåðòóâàííÿ 
â³äåî òà àóä³î, ñòâîðåííÿ ñêðèíøîò³â 
ç â³äåî, ðîáîòà ç ôàéëàìè VOB ³ IFO, 
êîï³þâàííÿ DVD

Any Video 
Converter Free 

Áåçêîøòîâíà ïðîãðàìà, ùî äàº çìîãó 
êîíâåðòóâàòè â³äåîôàéëè â ïîòð³áíèé 
ôîðìàò
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Óòèë³òè-êîíâåðòåðè ìóëüòèìåä³ÿ – öå ïðîãðàìè, ùî âèêîíóþòü 
ïåðåòâîðåííÿ ôàéë³â, ÿê³ íàëåæàòü äî îäíîãî òèïó äàíèõ, àëå â ð³ç-
íèõ ôîðìàòàõ. Óí³âåðñàëüí³ êîíâåðòåðè äàþòü ìîæëèâ³ñòü çì³íþâàòè 
ïàðàìåòðè ôîðìàòó àáî ôîðìàò ôàéë³â ð³çíèõ òèï³â. Ïðèêëàäîì òàêîãî 
êîíâåðòåðà â³äåî- òà àóä³îôîðìàò³â º Any Video Converter Freeware òà 
³í. Ïðîãðàìè äëÿ çàïèñó çâóêó ³ â³äåî (ïðîãðàìàìè çàõîïëåííÿ çâóêó, 
â³äåî) íàçèâàþòü ïðîãðàìàìè-ãðàáåðàìè. Öå òàê³ ïðîãðàìè, ÿê Exact 
Audio Copy, Wonder share Streaming Video Recorder.

²ñíóº âåëèêà ê³ëüê³ñòü áåçêîøòîâíèõ ïðîãðàì, ùî çàáåçïå÷óþòü 
ïåðåòâîðåííÿ îäíîãî ôîðìàòó ôàéë³â íà ³íøèé. 

¯õ ìîæíà ïîä³ëèòè íà ÷îòèðè óìîâí³ êàòåãîð³¿. Âèá³ð ïîòð³áíî¿ çàëå-
æèòü â³ä ïîñòàâëåíèõ êîðèñòóâà÷åì çàâäàíü, ôîðìàò³â, ÿê³ ï³äòðèìó-
þòüñÿ ïðîãðàìîþ, ³ ìîæëèâîñòåé ç íàëàøòóâàííÿ êîíâåðòàö³¿ (òàáë. 4.3):

– ïðîãðàìè, ïðèçíà÷åí³ äëÿ êîíâåðòàö³¿ àóä³î ³ â³äåî äëÿ ð³çíèõ 
ïðèñòðî¿â (ïðîãðàâà÷³â MP3, ìîá³ëüíèõ òåëåôîí³â, ïëåºð³â, ³ãðîâèõ 
ïðèñòàâîê òîùî);

– ïðîãðàìè, îð³ºíòîâàí³ íà êîðèñòóâàöüêèé ðåæèì êîíâåðòàö³¿; 
– ã³áðèäí³ ïðîãðàìè, ó ÿêèõ ïîºäíàëèñÿ õàðàêòåðèñòèêè îáîõ çãàäà-

íèõ âèùå êàòåãîð³é;
– âóçüêîñïåö³àë³çîâàí³ ïðîãðàìè, îð³ºíòîâàí³ íà âèêîíàííÿ êîíâåð-

òàö³¿ àóä³îôàéë³â.

Ïåðåâ³ðÿºìî ñåáå

1. Ùî íàçèâàþòü ìóëüòèìåä³ÿ? 
2. Ùî òàêå ìóëüòèìåä³éíå ïðîãðàìíå çàáåçïå÷åííÿ? 
3. Ùî òàêå â³äåî? 
4. ßê íàçèâàºòüñÿ ïðîãðàìà, ùî ïåðåòâîðþº ïîò³ê äàíèõ àáî ñèãíàë³â íà 
öèôðîâ³ êîäè, àáî íàâïàêè? 
5. ßêèé ïðèñòð³é íàçèâàþòü ìåä³ÿïðîãðàâà÷åì? 
6. Íàçâ³òü íàéïîøèðåí³ø³ àóä³îôîðìàòè. 
7. Íàçâ³òü íàéïîøèðåí³ø³ â³äåîôîðìàòè. 
8. Ïîÿñí³òü ïðèçíà÷åííÿ ìåä³ÿêîíòåéíåðà. 
9. ßêèé ïðîöåñ íàçèâàºòüñÿ êîíâåðòàö³ºþ ôàéë³â? 
10. ²ç ÷îãî ñêëàäàºòüñÿ êîäåê? 
11. ßê íàçèâàþòüñÿ ïðîãðàìè, ùî âèêîíóþòü ïåðåòâîðåííÿ ôàéë³â? 

Âèêîíóºìî

1. Çíàéä³òü ìóëüòèìåä³éí³ äîêóìåíòè íà âàøîìó êîìï’þòåð³. 

2. Ïîÿñí³òü, ÷èì âîíè â³äð³çíÿþòüñÿ â³ä òåêñòîâèõ ³ ãðàô³÷íèõ äîêóìåíò³â. 

3. Ñêîï³þéòå â îêðåìó ïàïêó ôàéëè, ÿê³ íàëåæàòü äî Àóä³îôîðìàò³â. 
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4. Ñêîï³þéòå â îêðåìó ïàïêó ôàéëè, ÿê³ íàëåæàòü äî Â³äåîôîðìàò³â. 
5. Äîñë³ä³òü îñîáëèâîñò³ ðîáîòè ç óòèë³òàìè-êîíâåðòåðàìè. 

4.2. Ïðîãðàìíå çàáåçïå÷åííÿ äëÿ îïðàöþâàííÿ îá’ºêò³â ìóëüòèìåä³ÿ

Íèí³ â³äîìî áàãàòî ïðîãðàì, ÿê³ ìîæíà âèêîðèñòàòè äëÿ ñòâîðåííÿ 
â³äåîêë³ï³â ³ç çîáðàæåíü àáî ñòâîðåíèõ ðàí³øå â³äåî- òà àóä³îôàéë³â.

Ðîçãëÿíåìî ñòàíäàðòíó ïðîãðàìó îïåðàö³éíî¿ ñèñòåìè Windows – 
Windows Movie Maker. Öþ ïðîãðàìó ìîæíà çíàéòè â ìåíþ: Çàïóñòèòè – 
Óñ³ ïðîãðàìè – Windows Movie Maker.

Â³êíî ïðîãðàìè Windows Movie Maker ñêëàäàºòüñÿ ç ÷îòèðüîõ îñíîâ-
íèõ ÷àñòèí (ðèñ. 4.1): Ïàíåëü îïåðàö³é ç â³äåî; Ïàíåëü âì³ñòó (êîíòåíòó); 
Â³êíî ïîïåðåäíüîãî ïåðåãëÿäó òà Îáëàñòü ìîíòàæó (Àðêóø ðîçêàäðó-
âàííÿ/Øêàëà ÷àñó).

Ðèñ. 4.1. Áóäîâà â³êíà ïðîãðàìè Windows Movie Maker

Ïàíåëü îïåðàö³é ç â³äåî. Öÿ ïàíåëü ïîä³ëåíà íà ðîçä³ëè, ùî â³äïî-
â³äàþòü ïîêðîêîâîìó ïðîöåñó ñòâîðåííÿ â³äåî:

• Çàïèñ â³äåî (Capture Video) – ³íñòðóìåíòè, ÿê³ âèêîðèñòîâóþòüñÿ 
äëÿ ïî÷àòêó ñòâîðåííÿ â³äåî: çàïèñ â³äåî òà ³ìïîðò ³ñíóþ÷îãî â³äåî, 
çîáðàæåííÿ ÷è çâóêó.
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• Ìîíòàæ ô³ëüìó (Edit Video) – ³íñòðóìåíòè ïåðåãëÿäó ³ñíóþ÷îãî 
â³äåî, çîáðàæåííÿ, â³äåîåôåêò³â, ïðîñëóõîâóâàííÿ çâóêó àáî äîäàâàííÿ 
ó â³äåî íàçâ ³ òèòð³â.

• Çàâåðøåííÿ ñòâîðåííÿ â³äåî (Finish Movie) – ³íñòðóìåíòè, ïðèçíà-
÷åí³ äëÿ çáåðåæåííÿ ï³äãîòîâëåíîãî â³äåî íà êîìï’þòåð³, êîìïàêò-äèñêó 
÷è íàäñèëàííÿ çàñîáàìè ²íòåðíåò.

• Ïîðàäè ùîäî ñòâîðåííÿ ô³ëüì³â (Movie Making Tips) – äîâ³äêî-
âèé ìàòåð³àë ïðî âèêîíàííÿ îïåðàö³é ó ïðîãðàì³ Windows Movie Maker.

Ïàíåëü âì³ñòó (êîíòåíòó). Íà ö³é ïàíåë³ â³äîáðàæàþòüñÿ êë³ïè, ÿê³ 
ì³ñòÿòüñÿ ó âèáðàí³é íà Ïàíåë³ îïåðàö³é ðóáðèö³. Òóò â³äîáðàæàþòüñÿ 
âñ³ ôàéëè â³äåî, àóä³î, çîáðàæåííÿ, â³äåîïåðåõîäè ³ â³çóàëüí³ åôåêòè, 
ÿê³ ìîæíà äîäàòè íà øêàëó ðîçêàäðóâàííÿ àáî ÷àñó.

Â³êíî ïîïåðåäíüîãî ïåðåãëÿäó. Öå â³êíî ìîæíà âèêîðèñòîâóâàòè äëÿ 
ïåðåãëÿäàííÿ ÿê îêðåìèõ êë³ï³â, òàê ³ âñüîãî ïðîåêòó, ïåðø í³æ éîãî 
çáåðåãòè.

Îáëàñòü ìîíòàæó. Öå îáëàñòü, ó ÿê³é ñòâîðþþòüñÿ ³ ìîíòóþòüñÿ 
ïðîåêòè. Âîíà â³äîáðàæàºòüñÿ ó äâîõ ðåæèìàõ: Àðêóø ðîçêàäðóâàííÿ 
³ Øêàëà ÷àñó. Ó ïðîöåñ³ ñòâîðåííÿ ô³ëüìó ìîæíà ïåðåìèêàòèñÿ ì³æ 
öèìè äâîìà ðåæèìàìè.

Ó ðåæèì³ Àðêóø ðîçêàäðóâàííÿ â³äîáðàæàþòüñÿ êàðòèíêè âñ³õ 
âèáðàíèõ ôðàãìåíò³â ³ íàëàøòîâàí³ ïåðåõîäè ì³æ íèìè.

Ó ðåæèì³ Øêàëà ÷àñó â³äîáðàæàþòüñÿ â³äåîôðàãìåíòè, äîâæèíè 
ÿêèõ ïðîïîðö³éí³ ÷àñó ¿õ â³äòâîðåííÿ, ïåðåõîäè ì³æ íèìè, çâóêîâèé 
ñóïðîâ³ä ³ òèòðè.

Ïåðåâ³ðÿºìî ñåáå

1. ßê³ âàì â³äîì³ ïðîãðàìè, êîòð³ ìîæíà âèêîðèñòàòè äëÿ ñòâîðåííÿ 
â³äåî êë³ï³â ³ç çîáðàæåíü àáî ñòâîðåíèõ ðàí³øå â³äåî- òà àóä³îôàéë³â? 

2. ²ç ÿêèõ îñíîâíèõ ÷àñòèí ñêëàäàºòüñÿ â³êíî ïðîãðàìè Windows Movie?  

3. Äëÿ ÷îãî ïðèçíà÷åí³ êîìàíäè ðîçä³ë³â Ïàíåë³ îïåðàö³é ç â³äåî? 

4. Äëÿ ÷îãî ïðèçíà÷åíî Ïàíåëü âì³ñòó (êîíòåíòó)? 

5. Äëÿ ÷îãî ïðèçíà÷åíî Â³êíî ïîïåðåäíüîãî ïåðåãëÿäó? 

6. Äëÿ ÷îãî ïðèçíà÷åíî Îáëàñòü ìîíòàæó? 

Âèêîíóºìî

1. Äîñë³ä³òü Ïàíåëü âì³ñòó (êîíòåíòó). 

2. Äîñë³ä³òü Ïàíåëü îïåðàö³é ç â³äåî. 

3. Äîñë³ä³òü Â³êíî ïîïåðåäíüîãî ïåðåãëÿäó. 

4. Äîñë³ä³òü Îáëàñòü ìîíòàæó. 
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4.3. Ñòâîðåííÿ é îïóáë³êóâàííÿ ìóëüòèìåä³ÿ

Çàõîïëåííÿ àóä³î òà â³äåî, ñòâîðåííÿ àóä³î-, â³äåîôðàãìåíò³â ç 
âèêîðèñòàííÿì öèôðîâèõ â³äåî- àáî ôîòîêàìåð. Ïîáóäîâà àóä³î- òà 
â³äåîðÿäó. Äîäàâàííÿ äî â³äåîêë³ïó â³äåîåôåêò³â òà íàëàøòóâàííÿ 

ïåðåõîä³â ì³æ éîãî ôðàãìåíòàìè. Íàëàøòóâàííÿ ÷àñîâèõ ïàðàìåòð³â 
àóä³î- òà â³äåîðÿäó. Çáåðåæåííÿ ñòâîðåíèõ â³äåîô³ëüì³â íà íîñ³ÿõ äàíèõ. 
Ñåðâ³ñè ïóáë³êóâàííÿ â³äåîôàéë³â. Ïîäêћñòèíã.

Äîäàâàííÿ çîáðàæåíü ³ àóä³î- òà â³äåîôàéë³â ìîæíà âèêîíàòè çà 
äîïîìîãîþ Ïàíåë³ îïåðàö³¿:

1. Äëÿ ³ìïîðòóâàííÿ ôîòîãðàô³é íàòèñí³òü Import Pictures. 
2. Ùîá äîäàòè äî ïðîåêòó àóä³îôàéë, ïîòð³áíî íàòèñíóòè Import 

audio or music. 
3. Äëÿ äîäàâàííÿ ³ñíóþ÷îãî â³äåî íàòèñíóòè Import video.
Óñ³ âèáðàí³ ôàéëè áóäóòü äîäàí³ íà Ïàíåëü âì³ñòó, ÿê ïîêàçàíî íà 

ðèñ. 4.2.

Ðèñ. 4.2. Â³êíî ïðîãðàìè Windows Movie Maker, ó ÿêîìó íà Ïàíåëü âì³ñòó 
äîäàíî ôîòîãðàô³¿ òà àóä³îôàéë

Äëÿ ìîíòàæó ô³ëüìó ïîòð³áíî âèêîíàòè òàêå.

1. Çà äîïîìîãîþ ìèø³ ïåðåòÿãíóòè ôîòîãðàô³¿ òà àóä³îôàéë ³ç Ïàíåë³ 
îïåðàö³¿ â Îáëàñòü ìîíòàæó íà Øêàëó ÷àñó.

2. Ïîò³ì â³äñîðòóâàòè ôîòîãðàô³¿, ïåðåòÿãóþ÷è ¿õ ìèøåþ ïî øêàë³ 
÷àñó ó òàê³é ïîñë³äîâíîñò³, â ÿê³é âîíè ìàþòü â³äîáðàæàòèñÿ â ñòâîðå-
íîìó ô³ëüì³.
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3. Ñòàíäàðòíà òðèâàë³ñòü â³äòâîðåííÿ ôîòîãðàô³¿ 5 ñåêóíä. Òðèâàë³ñòü 
ïîêàçó êîíêðåòíîãî çîáðàæåííÿ ìîæíà çì³íèòè, ðîçòÿãóþ÷è éîãî – ïðè-
òèñíóâøè ë³âó ìåæó çîáðàæåííÿ ë³âîþ êíîïêîþ ìèø³.

4. Ó Îáëàñò³ ìîíòàæó ïåðåéòè ç³ Øêàëè ÷àñó íà Àðêóø ðîçêàäðó-
âàííÿ. Äëÿ ïåðåõîäó ì³æ öèìè äâîìà ðåæèìàìè âèêîðèñòîâóºòüñÿ 
êíîïêà ïåðåìèêàííÿ ì³æ ðåæèìàìè Show Storyboard (ðèñ. 4.3).

Ðèñ. 4.3. Îáëàñòü ìîíòàæó, äå âèä³ëåíî êíîïêó ïåðåìèêàííÿ ì³æ ðåæèìàìè 
Show Storyboard

5. Äëÿ òîãî ùîá ôîòî ïåðåãîðòàëèñÿ ç îñîáëèâèìè åôåêòàìè, ìîæíà 
âèêîðèñòàòè ñïåö³àëüí³ ïåðåõîäè. Äëÿ ¿õ ïåðåãëÿäó ïîòð³áíî êëàöíóòè 
íà ìåíþ Show video transitions.

6. Äëÿ ïåðåãëÿäó åôåêòó êëàöí³òü ë³âîþ êíîïêîþ ìèø³ íà ³êîíö³ 
åôåêòó – â³í â³äîáðàçèòüñÿ ó Â³êí³ ïåðåãëÿäó. 

7. Ï³ñëÿ âèáîðó åôåêòó éîãî ñë³ä ïåðåòÿãíóòè ìèøêîþ íà Øêàëó 
ðîçêàäðóâàííÿ ì³æ äâîìà ôîòîãðàô³ÿìè, äî ÿêèõ öåé åôåêò áóäå çàñòî-
ñîâàíèé. 

Ñë³ä ïàì’ÿòàòè, ùî â³äåîïåðåõîäè ñêîðî÷óþòü òðèâàë³ñòü ïîêàçó 
çîáðàæåíü íà øêàë³, îñê³ëüêè â³äáóâàºòüñÿ íàêëàäàííÿ êàäð³â. Öå 

îçíà÷àº, ùî ï³ñëÿ çàñòîñóâàííÿ â³äåîïåðåõîä³â íà âåñü ÷àñ ïðîãðàâàííÿ 
àóä³î áóäå çàéíÿòèì. Ó òàêîìó âèïàäêó ðåêîìåíäóºòüñÿ äîäàòè ùå 
äåê³ëüêà çîáðàæåíü.

Äëÿ âèäàëåííÿ åôåêòó ñë³ä âèáðàòè êíîïêó íà ïîòð³áíîìó êàäð³ é 
íàòèñíóòè êëàâ³øó Delete.

8. Íà Ïàíåë³ îïåðàö³é íàòèñíóòè íà ïîñèëàííÿ Save to my computer, 
äàòè ³ì’ÿ ñòâîðåíîìó â³äåî òà îáðàòè ïàïêó, äå âîíî áóäå çáåðåæåíå. 

9. Ôàéë áóäå çáåðåæåíèé ó ôîðìàò³ *.WMV ³ íàäàë³ éîãî ìîæíà 
âèêîðèñòîâóâàòè ÿê çâè÷àéíèé â³äåîôàéë: êîï³þâàòè, â³äòâîðþâàòè ç 
âèêîðèñòàííÿì â³äåîïðîãðàâà÷³â, êîíâåðòóâàòè, âñòàâëÿòè â ñëàéäîâ³ 
ïðåçåíòàö³¿ òîùî.

Ï³ñëÿ çàâåðøåííÿ ïðîöåäóðè çáåðåæåííÿ ðåêîìåíäóºòüñÿ çà÷åêàòè 
5–10 õâèëèí, äîïîêè ïðîãðàìà ïåðåòâîðèòü ñòâîðåíèé ôàéë ïðîåêòó 
íà ô³ëüì. Â³äòàê éîãî ìîæíà îïóáë³êóâàòè íà Youtube àáî çàïèñàòè íà 
áóäü-ÿêèé íîñ³é.
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Íåâåëèê³ çà ðîçì³ðàìè â³äåîô³ëüìè íàçèâàþòüñÿ êë³ïàìè.

Òåêñò, ùî âèâîäèòüñÿ íàïðèê³íö³ ô³ëüìó, íàçèâàþòü òèòðàìè, à áóäü-
ÿêèé ³íøèé òåêñò ó ô³ëüì³ – íàçâàìè.

Ìóëüòèìåä³éí³ ôàéëè, ÿê³ ðîçïîâñþäæóþòüñÿ ÷åðåç ²íòåðíåò, íàçè-
âàþòüñÿ ïîäêàñòàìè (àíãë. podcast). Âîíè â³äòâîðþþòüñÿ íà ïîðòàòèâ-
íèõ ìåä³ÿïðîãðàâà÷àõ àáî ïåðñîíàëüíèõ êîìï’þòåðàõ, ìîæóòü ì³ñòèòè 
³íòåðâ’þ, ëåêö³¿ ÷è áóäü-ùî ³íøå, ùî íàëåæèòü äî óñíîãî æàíðó. 

Òåðì³í podcast º ïîºäíàííÿì íàçâè ïîðòàòèâíîãî ïðîãðàâà÷à ìóçèêè 
iPod òà ñëîâà broadcast (ðàä³îïåðåäà÷à, òðàíñëÿö³ÿ). 

Ó Windows Movie Maker ìîæíà çàõîïèòè çîáðàæåííÿ îêðåìîãî êàäðó 
ç ³ìïîðòîâàíîãî â³äåî- ÷è àóä³îôàéëà, à ïîò³ì âèêîðèñòàòè öå çîáðàæåííÿ 
ÿê ñòàòè÷íå ó ñòâîðåíîìó ô³ëüì³. Çîáðàæåííÿ, ÿê³ çàõîïëþþòüñÿ ç â³äå-
îêë³ï³â ó Windows Movie Maker, àâòîìàòè÷íî çáåð³ãàþòüñÿ ÿê ôàéëè ó 
ôîðìàò³ JPEG ç ðîçøèðåííÿì .jpg.

1. Ó îáëàñò³ Âì³ñò êëàöí³òü â³äåîêë³ï, ç ÿêîãî ïîòð³áíî çàõîïèòè 
çîáðàæåííÿ.

2. Çíàéä³òü êàäð ó â³äåîêë³ï³, ÿêèé ïîòð³áíî çáåðåãòè ÿê îêðåìå çîáðà-
æåííÿ, ïåðåñóâàþ÷è ³íäèêàòîð â³äòâîðåííÿ ï³ä Â³êíîì ïîïåðåäíüîãî 
ïåðåãëÿäó. Äëÿ ïîøóêó ïîòð³áíîãî êàäðó ìîæíà ñêîðèñòàòèñÿ êíîïêàìè 
Íàñòóïíèé êàäð ³ Ïîïåðåäí³é êàäð.

3. Âèáåð³òü ó ìåíþ Çíàðÿääÿ ïóíêò Çðîáèòè çí³ìîê ³ç ïîïåðåäíüîãî 
ïåðåãëÿäó.

4. Óâåä³òü ³ì’ÿ äëÿ ôàéëà çîáðàæåííÿ òà íàòèñí³òü êíîïêó Çáåðåãòè.
Ìîæíà òàêîæ çàõîïèòè îêðåìå çîáðàæåííÿ ç â³äåîêë³ïó íà Àðêóø³ 

ðîçêàäðóâàííÿ/øêàë³ ÷àñó, àëå ÿêùî çàõîïëþâàòè éîãî ç êë³ïó â îáëàñò³ 
Âì³ñò, íà âèõîä³ ÷àñòî ìîæíà îòðèìàòè çîáðàæåííÿ âèùî¿ ÿêîñò³. Ìîæíà 
ïðîâåñòè çàõîïëåííÿ (çàïèñ) àóä³î(â³äåî) çà äîïîìîãîþ ñïåö³àëüíèõ 
ïðîãðàì (ãðàáåð³â). 

Íàïðèêëàä, ïðîãðàìó Windows Çâóêîçàïèñ ìîæíà çàïóñòèòè, íàòèñêà-
þ÷è ìåíþ Ïóñê – Óñ³ ïðîãðàìè – Ñòàíäàðòí³ – Çâóêîçàïèñóâà÷. Öÿ 
ïðîãðàìà çàïèñóº çâóêè â ôîðìàò³ WAV òðèâàë³ñòþ 60 ñåêóíä (çà äîïî-
ìîãîþ ì³êðîôîíà). 

Ïåðåâ³ðÿºìî ñåáå

1. Çà äîïîìîãîþ ÿêîãî ³íñòðóìåíòó ìîæíà âèêîíàòè äîäàâàííÿ çîáðàæåíü 
³ àóä³î- òà â³äåîôàéë³â? 

2. ßê³ ä³¿ ïîòð³áíî âèêîíàòè äëÿ ìîíòàæó ô³ëüìó? 

3. Ùî ñë³ä çðîáèòè äëÿ âèëó÷åííÿ åôåêòó? 

4. ßê³ â³äåîô³ëüìè íàçèâàþòüñÿ êë³ïàìè? 

5. ßê³ ìóëüòèìåä³éí³ ôàéëè íàçèâàþòüñÿ ïîäêàñòàìè? 

http://uk.wikipedia.org/wiki/IPod
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Âèêîíóºìî

1. Çðîá³òü ê³ëüêà ôîòîãðàô³é ðîáî÷îãî äíÿ âàøîãî êëàñó. 

2. Â³äáåð³òü ôîòîãðàô³¿, ÿê³ íàéá³ëüøå â³äòâîðþþòü îñîáëèâîñò³ íàâ÷àííÿ 
ó âàø³é øêîë³. 

3. Ï³äáåð³òü àóä³îôàéëè, ÿê³ ìîæóòü ñóïðîâîäæóâàòè ôîòîãðàô³¿. 

4. Â³äáåð³òü ïðîãðàìó, çà äîïîìîãîþ ÿêî¿ ìîæíà ñòâîðèòè â³äåîêë³ï. 
Ïîÿñíèòè òàêèé âèá³ð. 

5. Çà äîïîìîãîþ îáðàíî¿ ïðîãðàìè ñòâîð³òü â³äåîêë³ï íà 20 ñåêóíä. 

Ïðàêòè÷íà  
ðîáîòà ¹ 6

Òåìà: Ñòâîðåííÿ â³äåîêë³ïó. Äîäàâàííÿ â³äåîå-
ôåêò³â, íàëàøòóâàííÿ ÷àñîâèõ ïàðàìåòð³â 
àóä³î- òà â³äåîðÿäó

Ìåòà: Íàáóòè ïðàêòè÷íèõ íàâè÷îê îïðàöþâàííÿ 
îá’ºêò³â ìóëüòèìåä³ÿ

Êîðèñòóþ÷èñü Windows Movie Maker, çà ìàòåð³àëîì, íàäàíèì ó÷èòå-
ëåì, ñòâîðèòè ìóëüòèìåä³éíèé ôàéë.

Ïðèì³òêà. Ôàéë ìàº ì³ñòèòè àóä³î- òà â³äåîäàí³.

Ïðàêòè÷íà  
ðîáîòà ¹ 7

Òåìà: Ðîçì³ùåííÿ àóä³î- òà â³äåîìàòåð³àë³â ó 
²íòåðíåò³

Ìåòà: Íàáóòè ïðàêòè÷íèõ íàâè÷îê îïðàöþâàííÿ 
îá’ºêò³â ìóëüòèìåä³ÿ

Ñòâîðèòè â³äåîêë³ï “Ìî¿ äðóç³”.
Ó ïðîöåñ³ ñòâîðåííÿ â³äåîêë³ïó äîòðèìóéòåñü åòàï³â.
1. Íà ïåðøîìó åòàï³ â³äåîìîíòàæó êë³ïó ñòâîðþºòå íîâèé ïðîåêò 

òà ïåðåòÿãóâàííÿì âñòàíîâëþºòå ìóëüòèìåä³éí³ îá’ºêòè ç³ çá³ðíèêà â 
Îáëàñòü ìîíòàæó. 

2. Íà äðóãîìó åòàï³ ñòâîðþºòå ïåðåõîäè ì³æ çîáðàæåííÿìè, äîäàºòå 
â³äåîåôåêòè, òèòðè òà ãîëîñîâèé ñóïðîâ³ä.

3. Íà òðåòüîìó åòàï³ âñòàâëÿºòå òèòðè àáî òåêñòîâèé ñóïðîâ³ä.
Ï³äêàçêè
1. Äëÿ îôîðìëåííÿ â³äåîêë³ïó âèêîðèñòîâóéòå âàø³ âëàñí³ ôîòîãà-

ëåðå¿.
2. Äëÿ ñóïðîâîäó ïîêàçó ï³äáåð³òü òà âñòàâòå óëþáëåíó ìóçèêó.
3. Äîäàéòå òåêñòîâ³ íàïèñè äî â³äåîô³ëüìó (ðèñ. 4.4). Äëÿ öüîãî 

âèêîíàéòå òàê³ ä³¿:
• Ó ìåíþ Tools êëàöí³òü Titles and Credits.
• Â³äêðèºòüñÿ â³êíî, â ÿêîìó îáåð³òü ïîòð³áíå: âñòàâëåííÿ òèòð³â, 

íàçâè ïåðåä îáðàíèì çîáðàæåííÿì ÷è ï³ñëÿ íüîãî òîùî. 
• Âñòàâòå ïîòð³áíèé òåêñò.
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Ðèñ. 4.4. Ìåíþ Tools ³ç âèä³ëåíîþ êîìàíäîþ âñòàâëåííÿ íàçâ ³ òèòð³â

• Çáåðåæ³òü âèêîíàíå.
Òðèâàë³ñòü äåìîíñòðàö³¿ âñòàâ ëåíèõ òèòð³â çà çàìîâ÷ó âàííÿì – 

3,5 ñåêóíäè. ¯¿ ìîæíà çì³íèòè òàê ñàìî, ÿê ³ òðèâàë³ñòü äåìîíñòðàö³¿ 
çîáðàæåíü. 

Äëÿ òèòð³â, ùî ðîçì³ùóþòüñÿ âñåðåäèí³ êë³ïó, ìîæíà ïåðåòÿãóâàòè 
ÿê ë³âó, òàê ³ ïðàâó ìåæó.

Äîäàéòå äèêòîðñüêèé çâóêîâèé ñóïðîâ³ä (ðèñ. 4.5). Äëÿ öüîãî:
• Âèáåð³òü òî÷êó íà Øêàë³ ÷àñó.
• Ó ìåíþ Tools êëàöí³òü Narrate Timeline àáî âèáåð³òü êíîïêó  ó 

ë³â³é ÷àñòèí³ Îáëàñò³ ìîíòàæó. Â³äêðèºòüñÿ â³êíî çàïèñó.
• Äëÿ ïî÷àòêó çàïèñó âèáåð³òü êíîïêó Start, à äëÿ ïðèçóïèíåííÿ ÷è 

çàâåðøåííÿ çàïèñó – êíîïêó Done. 

Ðèñ. 4.5. Çàñîáè çàïèñó äèêòîðñüêîãî òåêñòó
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 ÑËÎÂÍÈ×ÎÊ

Â³äåî – ïîñë³äîâí³ñòü çîáðàæåíü – êàäð³â, ÿê³ ñòâîðþþòü ðóõîìå çîáðà-
æåííÿ.

Äåêîäåð – ïðîãðàìà, ùî âèêîíóº ôóíêö³þ ðîçïàêó âàííÿ (äåêîäóâàííÿ). 
Êë³ï – íåâåëèêèé çà ðîçì³ðàìè â³äåîô³ëüì. 
Êîäåê – ïðîãðàìà, ùî ïåðåòâîðþº ïîò³ê äàíèõ àáî ñèãíàë³â íà öèôðîâ³ 

êîäè.
Êîäóâàëüíèê – ïðîãðàìà, ùî âèêîíóº ôóíêö³þ ñòèñêàííÿ (êîäóâàííÿ).
Êîíâåðòàö³ÿ ôàéë³â – ïðîöåñ ïåðåêîäóâàííÿ ôàéëà ç îäíîãî ôîðìàòó â 

³íøèé. 
Ìåä³ÿêîíòåéíåð – ôîðìàò, ùî äàº çìîãó ðîçì³ùóâàòè â îäíîìó ôàéë³ 

ìóëüòèìåä³éí³ äàí³ ð³çíèõ òèï³â ³ ñèíõðîí³çóâàòè çâóê, â³äåî é òåêñòîâó 
³íôîðìàö³þ.

Ìåä³ÿïðîãðà âà÷ – ïðèñòð³é, çà äîïîìîãîþ ÿêîãî â³äòâîðþºòüñÿ â³äåî-, 
ôîòî- ³ àóä³îêîíòåíò.

Ìóëüòèìåä³ÿ – ïðîãðàìíèé ïðîäóêò, ùî ì³ñòèòü çîáðàæåííÿ ³ òåêñò, ÿê³ 
ñóïðîâîäæóþòüñÿ çâóêîì, â³äåî, àí³ìàö³ºþ, òà îñíàùåíèé ³íòåðàêòèâ-
íèì ³íòåðôåéñîì ç åëåìåíòàìè êåðóâàííÿ.

Ïîäêàñòè – ìóëüòèìåä³éí³ ôàéëè, ÿê³ ðîçïîâñþäæóþòüñÿ ÷åðåç ²íòåðíåò. 
Òèòðè – òåêñò, ùî âèâîäèòüñÿ íà ïî÷àòêó ³ íàïðèê³íö³ ô³ëüìó.
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ÐÎÇÄ²Ë 5. ÎÑÍÎÂÈ ÏÎÄ²ÉÍÎ- ÒÀ ÎÁ’ªÊÒÍÎ-ÎÐ²ªÍÒÎÂÀ ÍÎÃÎ  
ÏÐÎÃÐÀÌÓÂÀÍÍß

Àëãîðèòì ìîæíà îïèñàòè, âèêîðèñòîâóþ÷è çâè÷àéíó ìîâó. Äëÿ 
òîãî ùîá öå âèêîíàâ ïðîãðàìíî-êåðîâàíèé àâòîìàò (êîìï’þòåð), 
ïîòð³áíî àëãîðèòì ïîäàòè ó ôîðì³, äîñòóïí³é äëÿ îïðàöþâàííÿ ³ 

âèêîíàííÿ êîìï’þòåðîì.

Ï³äãîòîâêà ³ ðîçâ’ÿçóâàííÿ çàäà÷. Îñíîâí³ âèäè ìîâ ïðîãðàìó-
âàííÿ òà ¿õ ñêëàäíèêè. Ïðèçíà÷åííÿ ³ ñòðóêòóðà â³çóàëüíîãî 
ñåðåäîâèùà ïðîãðàìóâàííÿ Lazarus. Âèêîðèñòàííÿ ôîðìè äëÿ 

ñòâîðåííÿ ãðàô³÷íîãî ³íòåðôåéñó, âèçíà÷åííÿ ïîòð³áíèõ äëÿ öüîãî 
îá’ºêò³â ³ ¿õ âëàñòèâîñòåé. Ñòâîðåííÿ ³ âèêîíàííÿ íàéïðîñò³øèõ ïðîåê-
ò³â ó ñåðåäîâèù³ Lazarus. 

5.1. Çàãàëüíèé ïîðÿäîê ðîçâ’ÿçóâàííÿ çàäà÷ íà êîìï’þòåð³

Àëãîðèòì. Ìîâà ïðîãðàìóâàííÿ. Ìàòåìàòè÷íà ìîäåëü. Êîìï³ëÿ-
ö³ÿ ïðîãðàìè.

Ïðîöåñ ï³äãîòîâêè çàäà÷ çà äîïîìîãîþ ìîâè ïðîãðàìóâàííÿ äëÿ 
¿õ ðåàë³çàö³¿ íà êîìï’þòåð³ íàçèâàþòü ïðîãðàìóâàííÿì. Ìîâà ïðîãðàìó-
âàííÿ – öå óí³âåðñàëüíèé çàñ³á, ïðèçíà÷åíèé äëÿ ïîäàííÿ àëãîðèòì³â ó 
âèãëÿä³, ïðèäàòíîìó äëÿ ðåàë³çàö³¿ íà êîìï’þòåð³. Êîæíèé ïðîãðàì³ñò 
ìàº äîòðèìóâàòèñÿ ïîðÿäêó ³ ïðàâèë, ÿê³ ³ñíóþòü ó ïåâíîìó êîëåêòèâ³ 
ïðîãðàì³ñò³â. Äëÿ ïî÷àòê³âö³â ³ ó÷í³â áàæàíî ðîáîòó ç ðîçðîáëåííÿ ³ 
íàëàãîäæåííÿ ïðîãðàì ïîä³ëèòè íà åòàï ï³äãîòîâ÷èé ³ åòàï âèêîíàííÿ.

5.1.1. Ï³äãîòîâ÷èé åòàï

Ñóòí³ñòü öüîãî åòàïó ïîëÿãàº â äîêëàäíîìó àíàë³ç³ çàäà÷³, ÿêó 
ïîòð³áíî ðîçâ’ÿçàòè, ¿¿ ôîðìàë³çàö³¿ ³ ðîçðîáëåíí³ ïðîãðàìíîãî êîäó. Íà 
öüîìó åòàï³ áàæàíî äîòðèìóâàòèñÿ ïîñë³äîâíîñò³ ðîáîòè, â³äîáðàæåíî¿ 
íà ðèñ. 5.1.

Ðèñ. 5.1. Ïîñë³äîâí³ñòü ï³äãîòîâêè çàäà÷³ äëÿ ðîçâ’ÿçóâàííÿ  
íà êîìï’þòåð³

1. Ç’ÿñóâàííÿ ñóòíîñò³ çàäà÷³. Çàäà÷à, ÿêó ïîòð³áíî çàïðîãðàìóâàòè, 
íàé÷àñò³øå ôîðìóëþºòüñÿ ñëîâåñíî. Ñë³ä ÷³òêî ç’ÿñóâàòè ¿¿ óìîâó, âèçíà-



107

чити вхідні та вихідні дані, форму подання результатів її розв’язання 
і таке інше. 

Наприклад, задача може бути сформульована так: “Для автобуса 
Київ–Рівне, що прямує через Житомир, встановлена середня швид-
кість руху на всьому маршруті. Автобус з Києва до Житомира рухався 
з однією швидкістю, а з Житомира до Рівного – з іншою. Визначити, 
з якою швидкістю має рухатися автобус із Житомира до Рівного, щоб 
він прибув до кінцевої станції своєчасно”. З’ясовуючи сутність цієї 
задачі, потрібно: визначити (знайти в довіднику) відстані від Києва до 
Житомира і від Житомира до Рівного, встановлену швидкість автобуса 
на всьому маршруті і реальну швидкість автобуса на шляху від Києва 
до Житомира. 

2. Формалізація задачі. Формалізувати задачу означає описати її 
термінами певної галузі знань. Зазначений етап не є обов’язковим 
для всіх задач. Наприклад, етап формалізації не обов’язковий для 
деяких обчислювальних задач із курсів шкільної математики, фізики, 
хімії, позаяк самі умови задач уже формалізовані. Для сформульова-
ної вище задачі можна позначити: s

1
 – відстань від Києва до Жито-

мира; s
2
 – відстань від Житомира до Рівного; v – швидкість руху для 

всього маршруту, визначена як середнє значення (v = (s
1
 + s

2
)/t, де 

t – час між прибуттям до кінцевого пункту і відбуттям із початкового 
пункту); v

1
 – реальна швидкість руху автобуса від Києва до Житомира; 

v
2
 – швидкість руху автобуса від Житомира до Рівного; яку потрібно 

визначити. Задачу можна сформулювати так: визначити швидкість v
2
, 

якщо відомі s
1
, s

2
, v і v

1
.

3. Розроблення математичної моделі й вибір способу її раціональної 
реалізації. Розробити математичну модель означає знайти математичну 
залежність між уведеними математичними величинами. Для наведеного 
прикладу цю модель можна записати так: (s

1
+s

2
)/v = s

1
/v

1
 + s

2
/v

2
, тобто 

використати той факт, що потрібно вчасно дістатися кінцевого пункту. 
Вибрати раціональний спосіб реалізації моделі означає знайти варіант 
розв’язання отриманого рівняння. У цьому випадку можна запропону-
вати формулу v

2
 = s

2
/((s

1
 + s

2
)/v – s

1
/v

1
). 

4. Розроблення алгоритму. Розробити алгоритм – означає визна-
чити послідовність інструкцій (вказівок), які можна реалізувати на 
комп’ютері і від виконання яких залежить правильне розв’язання 
задачі. Розроблення таких інструкцій називають алгоритмізацією. 
Ступінь деталізації вказівок може бути різним і залежить від мови 
програмування, за допомогою якої описуватиметься алгоритм. Для 
задачі, що розглядається, алгоритм, який може бути реалізований 
практично будь-якою мовою програмування, у словесній формі можна 
записати так.
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1. Óâåñòè çíà÷åííÿ çì³ííèõ s
1
, s

2
, v, v

1
.

2. Îá÷èñëèòè çíà÷åííÿ âèðàçó (s
1
+s

2
)/v 

(çàãàëüíèé ÷àñ ðóõó).
3. Â³ä çíà÷åííÿ, îòðèìàíîãî â ï. 2, â³ä-

íÿòè çíà÷åííÿ s
1
/v

1
.

4. Çíà÷åííÿ s
2
 ïîä³ëèòè íà çíà÷åííÿ, 

îòðèìàíå â ï. 3.
5. Ïðèñâî¿òè çì³íí³é v

2
 çíà÷åííÿ, îòðè-

ìàíå â ï. 4, ³ âèâåñòè éîãî íà åêðàí.
Ãðàô³÷íà ñõåìà öüîãî àëãîðèòìó çîáðà-

æåíà íà ðèñ. 5.2.
Ðîçðîáëåííÿ ïðîãðàìè. Ðîçðîáèòè ïðî-

ãðàìó îçíà÷àº îïèñàòè àëãîðèòì â³äïîâ³äíîþ 
ìîâîþ ïðîãðàìóâàííÿ. Çàçíà÷èìî, ùî ó 
êîìï’þòåð³ âèêîíóþòüñÿ ëèøå ïðîãðàìè, 
îïèñàí³ ìàøèííîþ ìîâîþ, òîáòî ìîâîþ äâ³é-
êîâèõ ñèìâîë³â 0 ³ 1.

Ïðîãðàì³ñò íèí³ êîðèñòóºòüñÿ á³ëüø 
äîñòóïíîþ äëÿ íüîãî ìîâîþ, òàê çâàíîþ 
ìîâîþ âèñîêîãî ð³âíÿ. Ïîäàííÿ àëãîðèòì³â 
òàêîþ ìîâîþ ïðîãðàìóâàííÿ âèêîíóºòüñÿ 
òî÷íî é ôîðìàë³çîâàíî, ³ ïîäàëüøèé ïåðåõ³ä 
â³ä íå¿ äî ìàøèííî¿ ìîâè â³äáóâàºòüñÿ àâòî-
ìàòè÷íî, çà äîïîìîãîþ ñïåö³àëüíî¿ ïðîãðàìè – òðàíñëÿòîðà. 

Îòæå, ìîâà ïðîãðàìóâàííÿ âèñîêîãî ð³âíÿ ³ ñèñòåìà ïðîãðàìóâàííÿ 
â³ä³ãðàþòü ðîëü ïîñåðåäíèêà ì³æ ëþäèíîþ òà êîìï’þòåðîì.

Îáîâ’ÿçêîâ³ êîìïîíåíòè áóäü-ÿêî¿ ìîâè ïðîãðàìóâàííÿ âèñîêîãî 
ð³âíÿ:

– àëôàâ³ò (àíàëîã³÷íî àëôàâ³òó çâè÷àéíî¿ ëþäñüêî¿ ìîâè);
– ñèìâîëè àðèôìåòè÷íèõ ³ ëîã³÷íèõ îïåðàö³é òà äåÿê³ ñïåö³àëüí³ 

çíàêè;
– íàá³ð òàê çâàíèõ êëþ÷îâèõ ñë³â, ÿê³ íå ìîæíà çì³íþâàòè (íàïðèê-

ëàä, begin, end, var, for);
– ³äåíòèô³êàòîðè – êîìá³íàö³¿ ñèìâîë³â äëÿ ïîçíà÷åííÿ çì³ííèõ, 

ôóíêö³é, ôàéë³â òà ³íøèõ îá’ºêò³â (ïðèêëàäè: alfa, n32, sun_2, a1).

Ìîâà ïðîãðàìóâàííÿ âèñîêîãî ð³âíÿ ìàº ñòðîã³ ïðàâèëà çàïèñó 
êîìàíä (îïåðàòîð³â) ³ äàíèõ. Ñóêóïí³ñòü òàêèõ ïðàâèë ñòâîðþº 

ñèíòàêñèñ ìîâè, à çì³ñò êîæíî¿ êîìàíäè òà ³íøèõ êîíñòðóêö³é ìîâè – 
¿¿ ñåìàíòèêó. 

Îïèñàíèé ïîðÿäîê ðîçðîáëåííÿ ïðîãðàì – öå ëèøå çàãàëüí³ ðåêîìåí-
äàö³¿. Â³í çàëåæèòü ³ â³ä îáðàíîãî ñåðåäîâèùà ïðîãðàìóâàííÿ. Íàïðè-
êëàä, äëÿ â³çóàëüíèõ ñåðåäîâèù ïðîãðàìóâàííÿ ñïî÷àòêó ðîçðîáëÿºòüñÿ 

Ðèñ. 5.2. Ãðàô³÷íà ñõåìà  
àëãîðèòìó îá÷èñëåííÿ 

øâèäêîñò³ ðóõó àâòîìîá³ëÿ
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³íòåðôåéñ ìàéáóòíüî¿ ïðîãðàìè, à ïîò³ì – ïðîãðàìíèé êîä. Çàçíà÷ìî, 
ùî äîñâ³ä÷åí³ ïðîãðàì³ñòè ï³ñëÿ àíàë³çó çàâäàííÿ îäðàçó ïî÷èíàþòü 
ðîçðîáëÿòè ïðîãðàìó ³ ââîäèòè ¿¿ â êîìï’þòåð. Îäíàê ó íàâ÷àíí³ ïîòð³áíî 
äîòðèìóâàòèñÿ îïèñàíîãî ïîðÿäêó. 

“×óæó” ïðîãðàìó, îñîáëèâî ñêëàäíó, áåç ðîçðîáëåííÿ àëãîðèòìó ³ áåç 
êîìåíòàð³â, çðîçóì³òè âàæêî. Òîìó ñë³ä âèðîáèòè êóëüòóðó îôîðìëåííÿ 
àëãîðèòì³â íà ïðèêëàäàõ ïðîñòèõ çàäà÷. 

5.1.2. Åòàï âèêîíàííÿ

Íà öüîìó åòàï³ çàçâè÷àé âèêîíóºòüñÿ ïîñë³äîâí³ñòü ä³é, çîáðàæåíà 
íà ðèñ. 5.3.

Ðèñ. 5.3. Îð³ºíòîâíà ïîñë³äîâí³ñòü ä³é íà åòàï³ âèêîíàííÿ 

1. Óâåäåííÿ ïðîãðàìè. Ðîçðîáëåíà ïðîãðàìà, ÿêó íàçèâàþòü êîäîì 
(ïðîãðàìíèì êîäîì), óâîäèòüñÿ â ïàì’ÿòü êîìï’þòåðà íàé÷àñò³øå ç 
êëàâ³àòóðè. Ó ïðîöåñ³ ââåäåííÿ ïðîãðàìà â³äîáðàæàºòüñÿ íà åêðàí³ ìîí³-
òîðà, ³ ïîìèëêè ââåäåííÿ ìîæíà îäðàçó âèïðàâëÿòè. Äëÿ ââåäåííÿ êîäó 
íàé÷àñò³øå âèêîðèñòîâóºòüñÿ ³íòåãðîâàíå ñåðåäîâèùå ïðîãðàìóâàííÿ. 
Íàãîëîñèìî, ùî ó â³çóàëüíîìó ñåðåäîâèù³ ïðîãðàìóâàííÿ ñïî÷àòêó íà 
ôîðì³ ñòâîðþºòüñÿ ¿¿ ³íòåðôåéñ, à ïîò³ì óâîäèòüñÿ ïðîãðàìíèé êîä.

2. Êîìï³ëÿö³ÿ ïðîãðàìè. Ïî÷àòêîâèé òåêñò ïðîãðàìè ìîâîþ âèñîêîãî 
ð³âíÿ, óâåäåíèé ó êîìï’þòåð, àâòîìàòè÷íî ïåðåòâîðþºòüñÿ íà ìàøèí-
íèé êîä çà äîïîìîãîþ òðàíñëÿòîðà. ßêùî òåêñò ïðîãðàìè íå â³äïîâ³äàº 
ñèíòàêñèñó ìîâè ïðîãðàìóâàííÿ, òðàíñëÿö³ÿ íå áóäå âèêîíàíà. Ó òàêèõ 
âèïàäêàõ òðàíñëÿòîð âèäàº ïîâ³äîìëåííÿ ïðî ñèíòàêñè÷í³ ïîìèëêè. ª 
äâà âèäè òðàíñëÿòîð³â: êîìï³ëÿòîðè òà ³íòåðïðåòàòîðè.

Êîìï³ëÿòîð îäðàçó ïåðåòâîðþº âåñü òåêñò ïðîãðàìè íà äâ³éêîâèé 
êîä. Ñïî÷àòêó îòðèìóþòü îá’ºêòíèé êîä, à ïîò³ì – âèêîíóâàíèé, ÿêèé 
ðîçì³ùóºòüñÿ â ôàéë³ ç ðîçøèðåííÿì exe.

Âèêîíóâàíèé êîä – öå çàâåðøåíà ïðîãðàìà, ãîòîâà äî âèêîíàííÿ íà 
êîìï’þòåð³ ç â³äïîâ³äíèì ïðîöåñîðîì, ùî ôóíêö³îíóº ï³ä óïðàâë³í-

íÿì îïåðàö³éíî¿ ñèñòåìè, äëÿ ÿêî¿ â³äêîìï³ëüîâàíî öþ ïðîãðàìó.

²íòåðïðåòàòîð âèáèðàº ç òåêñòó ïðîãðàìè îäíó êîìàíäó, àíàë³çóº ¿¿ 
ñòðóêòóðó, ïåðåòâîðþº íà ìàøèíí³ êîìàíäè é îäðàçó ïåðåäàº íà âèêî-
íàííÿ. Ï³ñëÿ óñï³øíîãî âèêîíàííÿ ö³º¿ êîìàíäè äëÿ íàñòóïíî¿ êîìàíäè 
âèêîíóþòüñÿ àíàëîã³÷í³ ä³¿.
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Ïåðåâàãà êîìï³ëÿòîð³â íàä ³íòåðïðåòàòîðàìè ïîëÿãàº â òîìó, ùî ñòâî-
ðþºòüñÿ ìàøèííèé êîä ç âèñîêîþ øâèäê³ñòþ âèêîíàííÿ. Öåé êîä ìîæíà 
ïåðåíîñèòè íà ³íøèé êîìï’þòåð ³ç àíàëîã³÷íèì ïðîöåñîðîì ³ âèêîíóâàòè 
áåç òðàíñëÿö³¿. Çàñòîñîâóþ÷è ³íòåðïðåòàòîð, ïðîãðàì³ñò ìîæå ââåñòè 
çì³íè äî ïðîãðàìè é ïðîäîâæèòè ¿¿ âèêîíàííÿ. Òàêà òåõíîëîã³ÿ äóæå 
çðó÷íà äëÿ ïðîãðàì³ñò³â-ïî÷àòê³âö³â, à òàêîæ äëÿ ñòâîðåííÿ ïðîãðàì, 
ÿê³ ìîæóòü âèêîíóâàòèñÿ íà äóæå ð³çíèõ êîìï’þòåðàõ.

Äëÿ ñòâîðåííÿ ïðîãðàìè âèêîðèñòîâóºòüñÿ ñåðåäîâèùå ïðîãðàìó-
âàííÿ, îáîâ’ÿçêîâèìè êîìïîíåíòàìè ÿêîãî º: 

– òåêñòîâèé ðåäàêòîð äëÿ ââåäåííÿ òà ðåäàãóâàííÿ ïðîãðàì;
– ðåäàêòîð çâ’ÿçê³â;
– òðàíñëÿòîð (êîìï³ëÿòîð àáî ³íòåðïðåòàòîð).
Ñåðåäîâèùà ïðîãðàìóâàííÿ ì³ñòÿòü òàêîæ íàá³ð ï³äïðîãðàì îá÷èñ-

ëåííÿ çíà÷åíü ñòàíäàðòíèõ ôóíêö³é. Äëÿ îá’ºäíàííÿ âñ³õ ìîäóë³â ïðî-
ãðàìè ó ºäèíèé ôàéë (òàêèé ôàéë íàçèâàþòü ôàéëîì, ùî âèêîíóºòüñÿ) 
ó ñåðåäîâèùàõ ïðîãðàìóâàííÿ çàñòîñîâóþòüñÿ ðåäàêòîðè çâ’ÿçê³â, çàñîáè 
äëÿ íàëàãîäæåííÿ ïðîãðàì òà ³íø³ ñêëàäíèêè.

3. Òåñòóâàííÿ òà íàëàãîäæåííÿ ïðîãðàìè. Ó ô³ðìàõ-ðîçðîáíèêàõ 
ïðîãðàì ñòâîðþþòüñÿ ñïåö³àëüí³ ï³äðîçä³ëè, ÿê³ çàéìàþòüñÿ òåñòó-
âàííÿì ïðîãðàì. Óñï³øíà êîìï³ëÿö³ÿ ùå íå îçíà÷àº, ùî â êîä³ íåìàº 
ïîìèëîê. Ïðîãðàìà ï³ñëÿ óñï³øíî¿ êîìï³ëÿö³¿ ìîæå çàïðàöþâàòè, àëå 
âîíà ìîæå âèäàâàòè íåïðàâèëüí³ ðåçóëüòàòè, îñê³ëüêè êð³ì ñèíòàê-
ñè÷íèõ ó í³é ìîæóòü áóòè ëîã³÷í³ ïîìèëêè, ÿê³ äîïóñòèâ ïðîãðàì³ñò. 
Íàïðèêëàä, ÿêùî ó âèðàç³ y = a + b çàì³ñòü çíàêà ïëþñ íàñïðàâä³ 
ââåäåíî çíàê ì³íóñ, òàêà ïîìèëêà º ëîã³÷íîþ, ³ êîìï³ëÿòîð ¿¿ íå âèÿâ-
ëÿº. Òîìó ïîòð³áíî âèêîíàòè òåñòóâàííÿ ïðîãðàì ³ óñóíóòè ïîìèëêè. 
Çàçâè÷àé ïðîãðàìà áàãàòîðàçîâî âèêîíóºòüñÿ äëÿ ð³çíîìàí³òíèõ äàíèõ 
ó äîïóñòèìîìó ä³àïàçîí³ çíà÷åíü. 

4. Àíàë³ç îòðèìàíèõ ðåçóëüòàò³â. Íà îñíîâ³ àíàë³çó îòðèìàíèõ 
ðåçóëüòàò³â ðîáèòüñÿ îñòàòî÷íèé âèñíîâîê ïðî ïðàöåçäàòí³ñòü ³ íàä³éí³ñòü 
ïðîãðàìè. Äëÿ íàâ÷àëüíèõ çàäà÷, ùîá áóòè âïåâíåíèì, ùî ïðîãðàìà ðîç-
ðîáëåíà ïðàâèëüíî é ó í³é â³äñóòí³ áóäü-ÿê³ ïîìèëêè, íåîáõ³äíî âðó÷íó 
ðîçðàõóâàòè äåÿê³ ïðîì³æí³ ðåçóëüòàòè ³ ïîð³âíÿòè ¿õ ç ðåçóëüòàòàìè, 
ÿê³ âèäàº ïðîãðàìà.

Ïåðåâ³ðÿºìî ñåáå

1. ßê³ ôóíêö³¿ âèêîíóº òðàíñëÿòîð? 

2. ßê³ êîìïîíåíòè ìîâè ïðîãðàìóâàííÿ º îáîâ’ÿçêîâèìè? 

3. Ùî íàçèâàþòü ñèíòàêñèñîì ìîâè ïðîãðàìóâàííÿ? 

4. ßê³ ³ñíóþòü òèïè òðàíñëÿòîð³â? 

5. Íàçâ³òü îñíîâí³ êîìïîíåíòè ñåðåäîâèùà ïðîãðàìóâàííÿ. 
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6. ßê³ ä³¿ âèêîíóþòüñÿ ï³ä ÷àñ ï³äãîòîâêè çàäà÷³ äëÿ ðîçâ’ÿçóâàííÿ íà 
êîìï’þòåð³? 

7. Ïîÿñí³òü ñóòí³ñòü ôîðìàë³çàö³¿ çàäà÷³. 

8. Íàâåä³òü ïðèêëàä ìàòåìàòè÷íî¿ ìîäåë³. 

9. Ó ÷îìó ïîëÿãàþòü ïåðåâàãè òà íåäîë³êè êîìï³ëÿòîð³â ³ ³íòåðïðåòàòîð³â?  

10. ×îìó ïîòð³áíå òåñòóâàííÿ é íàëàãîäæåííÿ ïðîãðàì? 

11. ßê³ îñíîâí³ ä³¿ âèêîíóþòüñÿ ó ïðîöåñ³ âèêîíàííÿ ïðîãðàì? 

12. ßêèé êîä ïðîãðàìè íàçèâàþòü òàêèì, ùî âèêîíóºòüñÿ? 

13. Ïîÿñí³òü ñóòí³ñòü òåñòóâàííÿ é íàëàãîäæåííÿ. 

5.2. Ìîâè ïðîãðàìóâàííÿ

Ìîâè ïðîãðàìóâàííÿ âèñîêîãî òà íèçüêîãî ð³âí³â. Ìîâè â³çóàëü-
íîãî ïðîãðàìóâàííÿ. Ïðîöåäóðí³ ìîâè ïðîãðàìóâàííÿ. Îá’ºêòíî- 
îð³ºíòîâàí³ ìîâè ïðîãðàìóâàííÿ.

Ïî÷àòîê ðîçâèòêó ìîâ ïðîãðàìóâàííÿ (ÌÏ) ñÿãàº Õ²Õ ñòîë³òòÿ. 
Àíãë³éñüêèé ó÷åíèé ×àðëüç Áåáá³äæ ñòâîðèâ ïðîåêò ìåõàí³÷íî¿ îá÷èñ-
ëþâàëüíî¿ ìàøèíè. Ïðîãðàìè äëÿ íå¿ ðîçðîáèëà ëåä³ Àäà Ëàâëåéñ (íà 
¿¿ ÷åñòü íàçâàíà ìîâà ïðîãðàìóâàííÿ Ada). 

Îäíàê ìîâè ïðîãðàìóâàííÿ â ñó÷àñíîìó ðîçóì³íí³ ñòàëè ðîçâèâàòèñÿ 
ç ïîÿâîþ ÅÎÌ.

Ìîâà ïðîãðàìóâàííÿ – ìîâà, ïðèçíà÷åíà äëÿ çàïèñó àëãîðèòìó äëÿ 
éîãî âèêîíàííÿ êîìï’þòåðîì.

²ñíóþòü ñîòí³ ìîâ ïðîãðàìóâàííÿ òà ¿õ ìîäèô³êàö³é, ïðîòå ëèøå äåÿê³ 
ç íèõ íàáóëè øèðîêîãî âèçíàííÿ. Íà ð³çíèõ åòàïàõ ðîçâèòêó ÅÎÌ áóëè 
ïîïóëÿðí³ òàê³ ìîâè ïðîãðàìóâàííÿ: Ôîðòðàí, Êîáîë, Àëãîë-60, ÏË-1, 
Àëãîë-68, Ada, Ñ, Basic, Pascal, Prolog. Íèí³ øèðîêîâæèâàíèìè º ìîâè 
C++ (âèìîâëÿºìî “Ñ³ ïëþñ ïëþñ”), C# (âèìîâëÿºìî “Ñ³ øàðï”) ³ Java 
(âèìîâëÿºìî “Äæàâà”).

²ñíóþòü ñîòí³ ð³çíîìàí³òíèõ êëàñèô³êàö³é ìîâ ïðîãðàìóâàííÿ. Äî 
îñíîâíèõ êëàñèô³êàö³éíèõ îçíàê ñë³ä â³äíåñòè òàê³: ñòóï³íü çàëåæíîñò³ 
ìîâ â³ä àïàðàòíèõ çàñîá³â, ïðèíöèïè ïðîãðàìóâàííÿ òà îð³ºíòàö³ÿ íà 
êëàñ çàäà÷. Íà ðèñ. 5.4 ïîäàíà ñõåìà êëàñèô³êàö³¿ ìîâ ïðîãðàìóâàííÿ 
çà öèìè îçíàêàìè.

Íåçàëåæíî â³ä òîãî, ÿêîþ ìîâîþ ðîçðîáëåíà ïðîãðàìà, ó êîìï’þòåð³ 
âèêîíóºòüñÿ ëèøå ïðîãðàìà ìàøèííîþ ìîâîþ, òîáòî ìîâîþ, ùî ïîäà-
ºòüñÿ äâ³éêîâèìè ñèìâîëàìè 0 ³ 1. Äëÿ ïåðøèõ ÅÎÌ ñàì³ ïðîãðàì³ñòè 
ðîçðîáëÿëè ïðîãðàìè ìàøèííèìè ìîâàìè. Àëå öå áóëà äîñèòü âàæêà 
ðîáîòà, ÿêà âèìàãàëà òàêîæ äîáðèõ çíàíü ñòðóêòóðè ³ ïðèíöèï³â âçàº-
ìîä³¿ ïðèñòðî¿â êîìï’þòåðà. Ï³çí³øå ç’ÿâèëèñÿ ìîâè ñèìâîëüíîãî êîäó-
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âàííÿ (ÌÑÊ), ó ÿêèõ êîìàíäè ïðîãðàì³ñò ïîäàâàâ íå äâ³éêîâèì êîäîì, 
à ñèìâîëàìè, íàïðèêëàä, ÄÎÄÀÒÈ À Â. Çà ö³ºþ êîìàíäîþ äî ÷èñëà À 
äîäàâàëîñÿ ÷èñëî Â.

Ðèñ. 5.4. Êëàñèô³êàö³ÿ ìîâ ïðîãðàìóâàííÿ

Î÷åâèäíî, ùî ðîçðîáëåííÿ ïðîãðàì ìîâîþ ÌÑÊ ïîëåãøóâàëî ðîáîòó 
ïðîãðàì³ñòà. Ïåðåòâîðåííÿ ñèìâîëüíîãî êîäó íà ìàøèíí³ êîìàíäè 
êîìï’þòåð âèêîíóâàâ àâòîìàòè÷íî.

Ïîò³ì äî ÌÑÊ ñòàëè âêëþ÷àòè ìàêðîêîìàíäè, ÿê³ ðåàë³çóþòüñÿ 
ïîñë³äîâí³ñòþ ç ê³ëüêîõ ìàøèííèõ êîìàíä. Âèêîðèñòàííÿ ìàêðîêîìàíä ó 
ÌÑÊ ùå á³ëüøå ïîëåãøèëî ðîçðîáêó ïðîãðàì. Ð³çíîâèäè ìîâ ñèìâîëüíîãî 
êîäóâàííÿ íàçèâàþòü àâòîêîäîì ³ ìîâîþ Àñåìáëåð (ïðèêëàä ôðàãìåíòà 
ïðîãðàìè ìîâîþ Àñåìáëåð º íà ðèñ. 2.6).

Ïðîòå ìîâè ñèìâîëüíîãî êîäóâàííÿ áóëè âñå ùå äóæå ñêëàäíèìè. 
Ïðîãðàìóâàííÿ íà íèõ âèìàãàëî ñïåö³àëüíèõ çíàíü, çîêðåìà, çíàííÿ 
ñòðóêòóðíèõ îñîáëèâîñòåé ïðîöåñîðà ³ êîìï’þòåðà. Òàê³ ìîâè îòðèìàëè 
íàçâó ìàøèííî-îð³ºíòîâàí³, àáî ìîâè íèçüêîãî ð³âíÿ. Ìàéæå êîæíèé 
òèï êîìï’þòåðà ìàâ âëàñíó ìîâó ïðîãðàìóâàííÿ íèçüêîãî ð³âíÿ, ùî 
îáìåæóâàëî îáì³í ïðîãðàìàìè. Òàê³ ìîâè âèêîðèñòîâóâàëè ñèñòåìí³ 
ïðîãðàì³ñòè äëÿ ðîçðîáëåííÿ ñèñòåìíîãî ³ ïðèêëàäíîãî ïðîãðàìíîãî 
çàáåçïå÷åííÿ ÅÎÌ òðåòüîãî ïîêîë³ííÿ, ñüîãîäí³ çà ¿õ äîïîìîãîþ ðîçðî-
áëÿþòü äðàéâåðè ïðèñòðî¿â ñó÷àñíèõ êîìï’þòåð³â.

Óæå íà ïåðøèõ åòàïàõ ðîçâèòêó îá÷èñëþâàëüíî¿ òåõí³êè ðîçïî÷à-
ëîñÿ ðîçðîáëåííÿ ìîâ ïðîãðàìóâàííÿ, äîñòóïíèõ äëÿ øèðîêîãî êîëà 
êîðèñòóâà÷³â ³ íå çâ’ÿçàíèõ ³ç êîíêðåòíîþ îá÷èñëþâàëüíîþ ìàøèíîþ. 
Òàê³ ìîâè íàçâàëè ìîâàìè âèñîêîãî ð³âíÿ. Ïåðøîþ òàêîþ ìîâîþ, ÿêà 
íàáóëà øèðîêîãî âèçíàííÿ ñåðåä ïðîãðàì³ñò³â ñâ³òó, ñòàëà ìîâà Ôîðòðàí, 
ðîçðîáëåíà ó 1954 ðîö³ â ÑØÀ. Öÿ ìîâà áëèçüêà äî çâè÷àéíî¿ ìîâè 
àëãåáðè é îð³ºíòîâàíà íà ðîçâ’ÿçóâàííÿ îá÷èñëþâàëüíèõ çàäà÷. Ó 1960 
ðîö³ ãðóïà â÷åíèõ ð³çíèõ êðà¿í ðîçðîáèëà ìîâó ïðîãðàìóâàííÿ Àëãîë-60, 
ÿêà òàêîæ îð³ºíòîâàíà íà ðîçâ’ÿçóâàííÿ îá÷èñëþâàëüíèõ çàäà÷, àëå ¿¿ 
êîíñòðóêö³¿ áóëè á³ëüø íàî÷íèìè. 

Çà ñòóïåíåì çàëåæíîñò³ â³ä àïàðàòíèõ çàñîá³â ðîçð³çíÿþòü ìîâè 
íèçüêîãî ³ âèñîêîãî ð³âí³â.
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²ç ðîçâèòêîì ³ óäîñêîíàëåííÿì îá÷èñëþâàëüíèõ ìàøèí ðîçøèðþâà-
ëèñÿ é ãàëóç³ ¿õ çàñòîñóâàííÿ. Óäîñêîíàëþâàëèñÿ é ðîçâèâàëèñÿ òàêîæ 
ìîâè ïðîãðàìóâàííÿ, ÿê øëÿõîì ñïåö³àë³çàö³¿, òàê ³ øëÿõîì óí³âåðñàë³-
çàö³¿. Îäí³ºþ ç ïåðøèõ ñïåö³àë³çîâàíèõ ìîâ áóëà ìîâà Êîáîë, ðîçðîáëåíà 
â 1961 ðîö³ â ÑØÀ é îð³ºíòîâàíà íà ðîçâ’ÿçóâàííÿ åêîíîì³÷íèõ çàäà÷.

Ï³çí³øå áóëè ðîçðîáëåí³ äåñÿòêè ð³çíèõ ñïåö³àë³çîâàíèõ ìîâ, íàïðèê-
ëàä, Ñèìóëà – ìîâà ìîäåëþâàííÿ, Ë³ñï – ìîâà äëÿ ðîçâ’ÿçóâàííÿ ³íôîð-
ìàö³éíî-ëîã³÷íèõ çàäà÷, Ðàï³ðà – ìîâà äëÿ ðîçâ’ÿçóâàííÿ íàâ÷àëüíèõ 
çàäà÷.

Îòæå, ç îäíîãî áîêó, ïîòðåáè â ðîçâ’ÿçóâàíí³ ð³çíîìàí³òíèõ çàäà÷, à 
ç ³íøîãî – óäîñêîíàëåííÿ ³ ïîÿâà íîâèõ îá÷èñëþâàëüíèõ ìàøèí ïîñòà-
âèëè íîâ³ âèìîãè äî ìîâ ïðîãðàìóâàííÿ. Ñóòí³ñòü öèõ âèìîã ïîëÿãàëà 
â òîìó, ùî âîíè ìàëè çàáåçïå÷èòè óñï³øíå ðîçâ’ÿçóâàííÿ ð³çíèõ çàäà÷ 
ëþäñüêî¿ ä³ÿëüíîñò³ çà ìàêñèìàëüíîãî âèêîðèñòàííÿ ìîæëèâîñòåé, ùî 
íàäàþòü ÅÎÌ.

Ìîâè ïðîãðàìóâàííÿ, ÿê³ ò³ºþ ÷è ³íøîþ ì³ðîþ â³äïîâ³äàþòü óñ³ì 
çàçíà÷åíèì âèìîãàì, â³äíîñÿòü äî êëàñó óí³âåðñàëüíèõ ìîâ. Íàéá³ëüø 
â³äîìèìè ìîâàìè öüîãî êëàñó áóëè ìîâà ÏË-1, ðîçðîáëåíà â 1964 ðîö³, ³ 
ìîâà Àëãîë-65. Óò³ì, ö³ ìîâè âèÿâèëèñÿ äîñèòü ñêëàäíèìè, êð³ì öüîãî, 
ìîâà ÏË-1 íå çàäîâîëüíÿëà âèìîãó íàä³éíîñò³ íàïèñàííÿ ïðîãðàì. Ïîò³ì 
íàáóëà ïîøèðåííÿ óí³âåðñàëüíà ìîâà Pascal, ðîçðîáëåíà ñïåö³àëüíî äëÿ 
íàâ÷àííÿ ïðîãðàìóâàííÿ.

Îñîáëèâîþ ïîïóëÿðí³ñòþ â óñüîìó ñâ³ò³ êîðèñòóâàëàñÿ ìîâà Áåéñèê. 
Âîíà íåçàì³ííà äëÿ ðîçâ’ÿçóâàííÿ ïðîñòèõ çàäà÷, ñòâîðåííÿ äîäàòê³â 
äî îô³ñíèõ ïðîãðàìíèõ çàñîá³â. 

Çà îð³ºíòàö³ºþ íà âèäè çàäà÷ ìîâè ïðîãðàìóâàííÿ ïîä³ëÿþòüñÿ íà 
óí³âåðñàëüí³ òà ñïåö³àë³çîâàí³. 

Óí³âåðñàëüí³ ìîâè ïðèçíà÷åí³ äëÿ ðîçâ’ÿçóâàííÿ øèðîêîãî êëàñó 
çàäà÷. Äî öèõ ìîâ íèí³ â³äíîñÿòü Pascal, C, Ñ++ òà ³íø³. Îñîáëèâèì 
êëàñîì óí³âåðñàëüíèõ ìîâ º ìîâè, ðåàë³çîâàí³ ó â³çóàëüíèõ ñåðåäîâèùàõ 
ïðîãðàìóâàííÿ (Visual Basic, Delphi òà ³íø³).

Ñïåö³àë³çîâàí³ ìîâè ïðîãðàìóâàííÿ ïðèçíà÷åí³ äëÿ ïåâíîãî òèïó 
çàäà÷ ³ ïåâíî¿ ïðåäìåòíî¿ ãàëóç³. ²ñíóþòü äåñÿòêè ñïåö³àë³çîâàíèõ ìîâ 
ïðîãðàìóâàííÿ, íàïðèêëàä, ìîâè äëÿ ðîáîòè ç áàçàìè äàíèõ, ìîâè 
web-ïðîãðàìóâàííÿ.

Çà ïðèíöèïàìè ïðîãðàìóâàííÿ ðîçð³çíÿþòü ïðîöåäóðí³, íåïðîöåäóðí³ 
ìîâè òà ìîâè îá’ºêòíî-îð³ºíòîâàíîãî ïðîãðàìóâàííÿ.

Ïðîöåäóðí³ ìîâè ïîáóäîâàí³ íà îïèñ³ ïîñë³äîâíî¿ çì³íè ñòàíó 
êîìï’þòåðà, òîáòî çíà÷åííÿ êîì³ðîê ïàì’ÿò³, ñòàíó ïðîöåñîðà òà ³íøèõ 
ïðèñòðî¿â. Âîíè ìàí³ïóëþþòü äàíèìè â ïîêðîêîâîìó ðåæèì³, âèêî-
ðèñòîâóþ÷è ïîñë³äîâíå âèêîíàííÿ ³íñòðóêö³é. Ó ïðîöåäóðíèõ ìîâàõ 
äîòðèìóþòüñÿ ÷³òêî¿ ñòðóêòóðèçàö³¿ ïðîãðàì, òîìó ¿õ ùå íàçèâàþòü 
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ìîâàìè ñòðóêòóðíîãî ïðîãðàìóâàííÿ. Ïðèêëàäàìè òàêèõ ìîâ º Àëãîë, 
Pascal, ïåðø³ âåðñ³¿ ìîâè Basic, ÷àñòêîâî – Fortran.

Íåïðîöåäóðí³ ìîâè åôåêòèâí³ äëÿ ïðîãðàìóâàííÿ ïîøóêó äàíèõ ó 
âåëèêèõ îáñÿãàõ äàíèõ, à òàêîæ äëÿ ïðîãðàìóâàííÿ çàäà÷, ðîçâ’ÿçóâàííÿ 
ÿêèõ íåìîæëèâî òî÷íî é âè÷åðïíî îïèñàòè (ïåðåêëàä, ðîçï³çíàâàííÿ 
îáðàç³â). Ó öèõ ìîâàõ àëãîðèòì ïîøóêó ðîçâ’ÿçêó âáóäîâàíèé ó ³íòåð-
ïðåòàòîð ìîâè. Äî íåïðîöåäóðíèõ â³äíîñÿòü ìîâè ôóíêö³îíàëüíîãî òà 
ëîã³÷íîãî ïðîãðàìóâàííÿ.

Ìîâè îá’ºêòíî-îð³ºíòîâàíîãî ïðîãðàìóâàííÿ (ÎÎÏ) ïî÷àëè ðîç-
âèâàòèñÿ íàïðèê³íö³ ÕÕ ñòîë³òòÿ. 

Ñüîãîäí³ âîíè º îñíîâíèìè ìîâàìè âèñîêîãî ð³âíÿ äëÿ ïðîôåñ³éíîãî 
ïðîãðàìóâàííÿ. Ö³ ìîâè ì³ñòÿòü êîíñòðóêö³¿, ÿê³ äàþòü çìîãó îïèñóâàòè 
îá’ºêòè ³ ¿õ êëàñè ³ ÿê³ ìàþòü çàñîáè ðîáîòè ç àáñòðàêòíèìè òèïàìè 
äàíèõ. Äî òàêèõ ìîâ â³äíîñÿòü, çîêðåìà, C++, Object Pascal, Java, C#.

Äàë³ ðîçãëÿäàòèìåìî ñåðåäîâèùà ïðîãðàìóâàííÿ Free Pascal ³ Lazarus.

Ïåðåâ³ðÿºìî ñåáå

1. ßêîþ ìîâîþ îïèñóþòü ïðîãðàìó, äëÿ òîãî ùîá âîíà ìîãëà áóòè âèêîíàíà 
â êîìï’þòåð³? 

2. Ïîÿñí³òü ñóòí³ñòü ìîâè ñèìâîëüíîãî êîäóâàííÿ. 

3. Ùî íàçèâàþòü ìàêðîêîìàíäîþ? 

4. ßê³ ìîâè íàçèâàþòü ìîâàìè íèçüêîãî ð³âíÿ? 

5. ßê³ ìîâè íàçèâàþòü ìîâàìè âèñîêîãî ð³âíÿ? 

6. ßê êëàñèô³êóþòüñÿ ìîâè ïðîãðàìóâàííÿ çà îçíàêîþ çàëåæíîñò³ â³ä 
àïàðàòíèõ çàñîá³â? 

7. ßê³ ìîâè â³äíîñÿòü äî óí³âåðñàëüíèõ? 

8. Íàâåä³òü ïðèêëàäè ìîâ ïðîãðàìóâàííÿ âèñîêîãî ð³âíÿ. 

9. ßê êëàñèô³êóþòüñÿ ìîâè ïðîãðàìóâàííÿ çà îð³ºíòàö³ºþ íà êëàñ çàäà÷?  

10. ßê êëàñèô³êóþòüñÿ ìîâè ïðîãðàìóâàííÿ çà ïðèíöèïàìè ïðîãðàìó-
âàííÿ? 

11. Íàâåä³òü ïðèêëàäè ìîâ îá’ºêòíî-îð³ºíòîâàíîãî ïðîãðà ìóâàííÿ. 

5.3. Îñíîâí³ â³äîìîñò³ ïðî ìîâó Free Pascal 
³ ñåðåäîâèùà ïðîãðàìóâàííÿ 

Ñåðåäîâèùå ïðîãðàìóâàííÿ Free Pascal. Îáîâ’ÿçêîâ³ êîìïîíåíòè 
ìîâ ïðîãðàìóâàííÿ.

Ìîâó ïðîãðàìóâàííÿ Pascal ðîçðîáèâ øâåéöàðñüêèé ó÷åíèé Í. Â³ðò ó 
1971 ðîö³ ñïåö³àëüíî äëÿ íàâ÷àííÿ îñíîâ ïðîãðàìóâàííÿ. Âîíà íàçâàíà íà 
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÷åñòü âèäàòíîãî ôðàíöóçüêîãî ìàòåìàòèêà Á. Ïàñêàëÿ. Öÿ ìîâà ïîñò³éíî 
ðîçâèâàëàñÿ é óäîñêîíàëþâàëàñÿ, ó ðåçóëüòàò³ ÷îãî çàðàç íàë³÷óºòüñÿ 
äåñÿòêè ¿¿ âåðñ³é. Íèí³ ïîïóëÿðíîþ äëÿ íàâ÷àííÿ îñíîâ àëãîðèòì³çàö³¿ 
³ ïðîãðàìóâàííÿ ó âèùèõ ³ ñåðåäí³õ çàêëàäàõ îñâ³òè º ìîâà Free Pascal, 
ÿêó ðîçãëÿíåìî íèæ÷å. Çàçíà÷èìî, ùî ñó÷àñíà ìîâà ïðîãðàìóâàííÿ 
ìàéæå çàâæäè ðåàë³çóºòüñÿ ÿê ñèñòåìà (ñåðåäîâèùå), ùî çàáåçïå÷óº âåñü 
êîìïëåêñ ðîá³ò – â³ä ðîçðîáëåííÿ ïðîãðàì äî îòðèìàííÿ ðåçóëüòàò³â ¿¿ 
âèêîíàííÿ. Îáîâ’ÿçêîâèìè ñêëàäíèêàìè ñåðåäîâèùà ïðîãðàìóâàííÿ º 
òåêñòîâèé ðåäàêòîð, êîìï³ëÿòîð ³ ðåäàêòîð çâ’ÿçê³â. Ñåðåäîâèùå Free 
Pascal çàáåçïå÷óº ïîâíèé öèêë ðîçðîáëåííÿ é âèêîíàííÿ ïðîãðàì ó 
òåêñòîâîìó ðåæèì³. Ìîâà Free Pascal ï³äòðèìóºòüñÿ òàêîæ â³ëüíèì 
³íòåãðîâàíèì ñåðåäîâèùåì ³ç ãðàô³÷íèì ³íòåðôåéñîì Lazarus. 

Ñåðåäîâèùå ïðîãðàìóâàííÿ Lazarus çàáåçïå÷óº ñòâîðåííÿ é âèêîíàííÿ 
ïðîãðàì ÿê ³ç ãðàô³÷íèì (â³êîííèì) ³íòåðôåéñîì, òàê ³ â òåêñòîâîìó 

(êîíñîëüíîìó) ðåæèì³.

Âèêîðèñòàííÿ ìîâè Pascal òà ñåðåäîâèù Free Pascal ³ Lazarus 
çä³éñíþºòüñÿ íà îñíîâ³ â³äêðèòî¿ äëÿ âñ³õ ë³öåíç³éíî¿ óãîäè. 

Ñåðåäîâèùå ïðîãðàìóâàííÿ Free Pascal ñóì³ñíå ç Borland Pascal ³ 
Object Pascal – Delphi. Êîìï³ëÿòîð Free Pascal ðåàë³çîâàíèé äëÿ ÎÑ 
Windows ³ Linux. Íåçâàæàþ÷è íà òå ùî â ïðîôåñ³éíîìó ïðîãðàìóâàíí³ 
íàé÷àñò³øå çàñòîñîâóþòüñÿ ìîâè Ñ++, Ñ#, Java, PHP òà ³íø³, ìîâîþ 
Pascal òåæ ìîæíà ðåàë³çóâàòè ñó÷àñí³ ñêëàäí³ ³íæåíåðí³ é åêîíîì³÷í³ 
îá÷èñëåííÿ.

Îáîâ’ÿçêîâèìè åëåìåíòàìè ìîâè Free Pascal º ñèìâîëè, êëþ÷îâ³ ñëîâà 
òà ³äåíòèô³êàòîðè. Ó ïðîãðàì³ çàñòîñîâóþòüñÿ êîìåíòàð³. 

Ó ïðîãðàìàõ ìîâîþ Free Pascal äîçâîëåíî âèêîðèñòîâóâàòè òàê³ 
ñèìâîëè: 

– ëàòèíñüê³ ë³òåðè A, B, C, …, x, y, z (êîìï³ëÿòîð íå â³äð³çíÿº âåëè-
êèõ ë³òåð â³ä ìàëåíüêèõ);

– öèôðè 1, 2, 3, …, 0;
– ñèìâîëè àðèôìåòè÷íèõ ³ ëîã³÷íèõ îïåðàö³é, ñèíòàêñè÷í³ òà ³íø³ 

ñèìâîëè: +, -, *, /, <, >, =, $, %, #, @, &, :, ; (, ), [, ], {, }, .,’, ^, _.
²ç ñèìâîë³â ìîâè ñêëàäàþòüñÿ ³äåíòèô³êàòîðè âåëè÷èí ³ êëþ÷îâ³ 

ñëîâà. 
Êëþ÷îâ³ ñëîâà ìàþòü ñòðîãî âèçíà÷åíå ïðèçíà÷åííÿ ³ âèêîðèñòîâó-

þòüñÿ äëÿ ïîçíà÷åííÿ îïåðàòîð³â ìîâè, òèï³â äàíèõ òîùî. Çì³íþâàòè ¿õ 
íå ìîæíà. Òàêèõ ñë³â íàë³÷óºòüñÿ äåê³ëüêà äåñÿòê³â, íàïðèêëàä: read, 
integer, writeln, const, else, case.

²äåíòèô³êàòîðè ïðèçíà÷åí³ äëÿ ³ìåíóâàííÿ ð³çíèõ îá’ºêò³â (çì³í-
íèõ, êîíñòàíò, ì³òîê òîùî). Âîíè ñêëàäàþòüñÿ ç ë³òåð, öèôð ³ ñèìâîë³â 
ï³äêðåñëåííÿ ³ ïî÷èíàþòüñÿ ç ë³òåðè àáî ñèìâîëó ï³äêðåñëåííÿ. Ïðè-



116

êëàäè ³äåíòèô³êàòîð³â: a_1, i, beta, z. ²äåíòèô³êàòîðàìè íå ìîæóòü áóòè 
ñëóæáîâ³ ñëîâà.

Ó òåêñò³ ïðîãðàìè çàñòîñîâóþòüñÿ êîìåíòàð³ äëÿ ïîÿñíåííÿ ñóòíîñò³ 
ä³é ó ïðîãðàì³, ùî âèêîíóþòüñÿ. Íà âèêîíàííÿ ïðîãðàìè âîíè íå âïëè-
âàþòü. ª òðè âèäè êîìåíòàð³â:

– ó ô³ãóðíèõ äóæêàõ – {êîìåíòàð};
– ïî÷èíàºòüñÿ äâîìà êîñèìè ë³í³ÿìè – //êîìåíòàð;
– ì³æ ñèìâîëàìè (* ³ *) – (*êîìåíòàð*).
Ñåðåäîâèùå ïðîãðàìóâàííÿ Free Pascal ìîæíà çàïóñòèòè íà âèêî-

íàííÿ çâè÷àéíèìè çàñîáàìè ÎÑ Windows. Íàïðèêëàä, íà ðîáî÷îìó ñòîë³ 
ñë³ä äâ³÷³ êëàöíóòè ÿðëèê ñèñòåìè. Â³äêðèºòüñÿ â³êíî êîìï³ëÿòîðà, 
ó ÿêîìó ñë³ä âèêîíàòè êîìàíäó File→New. Ó ðåçóëüòàò³ â³äêðèºòüñÿ 
ãîëîâíå â³êíî ñèñòåìè, çîáðàæåíå íà ðèñ. 5.5. Ó ðîáî÷îìó ïîë³ â³êíà 
ì³ñòèòüñÿ êîä ïðîãðàìè.

Ðèñ. 5.5. Ãîëîâíå â³êíî ñèñòåìè Free Pascal ç êîäîì ïðîãðàìè

Ó âåðõíüîìó ðÿäêó â³êíà ì³ñòÿòüñÿ íàçâà ñèñòåìè ³ òðè êíîïêè 
óïðàâë³ííÿ â³êíîì.

Äðóãèé ðÿäîê – öå ãîëîâíå ìåíþ ñèñòåìè, ó ÿêîìó äåñÿòü ïóíêò³â. 
Á³ëüø³ñòü öèõ ïóíêò³â ìàº ïðèçíà÷åííÿ, àíàëîã³÷íå ïðèçíà÷åííþ 
îäíîéìåííèõ ïóíêò³â ìåíþ ³íøèõ ïðèêëàäíèõ ïðîãðàì, íàïðèêëàä, 
òåêñòîâîãî ðåäàêòîðà. Çîêðåìà, êîìàíäè ïóíêòó File çàáåçïå÷óþòü ðîáîòó 
ç ôàéëàìè ïðîãðàì (ñòâîðåííÿ, çáåð³ãàííÿ, äðóêóâàííÿ ôàéë³â òîùî), 
êîìàíäè ïóíêòó Edit – ðåäàãóâàííÿ, êîï³þâàííÿ, âñòàâëåííÿ, âèäàëåííÿ 
÷àñòèí òåêñòó ïðîãðàìè. Ïóíêò Windows ñëóãóº äëÿ êåðóâàííÿ â³êíàìè, 
à Help – äëÿ îòðèìàííÿ äîâ³äêîâî¿ ³íôîðìàö³¿.

²íø³ ïóíêòè ìåíþ ìàþòü òàêå ïðèçíà÷åííÿ: 

Search – ïîøóê ³ çàì³íà ôðàãìåíò³â ïðîãðàìè;
Run – âèêîíàííÿ ïðîãðàìè;
Compile – êîìï³ëÿö³ÿ ïðîãðàìè;
Debug – íàëàãîäæåííÿ ïðîãðàìè;
Tools – âèêîðèñòàííÿ äîïîì³æíèõ çàñîá³â;
Options – íàëàøòóâàííÿ ñåðåäîâèùà ïðîãðàìóâàííÿ.
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Ï³ä ãîëîâíèì ìåíþ ðîçòàøîâàíå ïîëå ç íàçâîþ ³ìåí³ ïîòî÷íîãî ôàéëà 
noname01.pas, ó ÿêå ââîäèòüñÿ ïðîãðàìà. Çà çàìîâ÷óâàííÿì ôàéë çàïè-
ñóâàòèìåòüñÿ äî ïàïêè C:\Programs äèñêà. Ó íèæíüîìó ðÿäêó ïåðåë³÷åí³ 
ôóíêö³îíàëüí³ êëàâ³ø³ òà ¿õ ïðèçíà÷åííÿ (F1 – Help, F2 – Save òà ³íø³).

Ïðàâèëà ðîáîòè ç ³íòåðôåéñîì ñèñòåìè Free Pascal ïðèíöèïîâî íå 
â³äð³çíÿþòüñÿ â³ä ïðàâèë ðîáîòè â ñåðåäîâèù³ ñòàíäàðòíèõ òåêñòîâèõ 
ðåäàêòîð³â ³ îïåðàö³éíî¿ ñèñòåìè Windows. Àêòèâàö³ÿ ðÿäêà ìåíþ ìîæå 
çä³éñíþâàòèñÿ çà äîïîìîãîþ ìèø³. Äëÿ ïåðåõîäó â ãîëîâíå ìåíþ ñë³ä 
íàòèñíóòè êëàâ³øó F10, à äëÿ ïîâåðíåííÿ äî ðîáî÷î¿ îáëàñò³ – êëàâ³øó Esc.

Ïåðåâ³ðÿºìî ñåáå

1. ßê³ ñêëàäíèêè ñåðåäîâèùà ïðîãðàìóâàííÿ º îáîâ’ÿçêîâèìè? 

2. Äëÿ ÷îãî ïðèçíà÷åíå ñåðåäîâèùå ïðîãðàìóâàííÿ Lazarus? 

3. ßêèìè îïåðàö³éíèìè ñèñòåìàìè ï³äòðèìóºòüñÿ êîìï³ëÿòîð Free Pascal? 

4. ßê³ îñíîâí³ ä³¿ âèêîíóþòüñÿ ó ìåíþ File ñåðåäîâèùà Free Pascal? 

5. Äëÿ ÷îãî ïðèçíà÷åíå ìåíþ Compile ñåðåäîâèùà Free Pascal? 

6. Äëÿ ÷îãî ïðèçíà÷åí³ êëþ÷îâ³ ñëîâà ìîâè ïðîãðà ìóâàííÿ? 

7. Ñôîðìóëþéòå ïðàâèëî çàïèñó ³äåíòèô³êàòîðà. 

8. ßê³ òèïè êîìåíòàð³â âèêîðèñòîâóþòüñÿ â ìîâ³ Free Pascal? 

5.4. Çàãàëüí³ â³äîìîñò³ ïðî ñåðåäîâèùå â³çóàëüíîãî 
ïðîãðàìóâàííÿ Lazarus

Ãîëîâíå ìåíþ Lazarus. Ôîðìà. Êîìïîíåíòè íà ôîðì³. Ðåäàêòîð 
òåêñòó. Îá’ºêò – âëàñòèâîñò³ é ìåòîäè. ²íñïåêòîð îá’ºêò³â. Ïîä³¿ 
òà ¿õ îïðàöþâàííÿ.

²íòåãðîâàíå ñåðåäîâèùå ïðîãðàìóâàííÿ Lazarus çàáåçïå÷óº ðîçðî-
áëåííÿ ïðîãðàì ó â³çóàëüíîìó òà êîíñîëüíîìó ðåæèìàõ. Ïðèíöèïîâà 
ð³çíèöÿ öèõ ðåæèì³â ïîëÿãàº â òàêîìó. Ó â³çóàëüíîìó ðåæèì³ â ñïåö³àëü-
íîìó â³êí³, ÿêå íàçèâàºòüñÿ ôîðìîþ, ñïî÷àòêó ñòâîðþºòüñÿ ³íòåðôåéñ 
ìàéáóòíüî¿ ïðîãðàìè, à ïîò³ì ðîçðîáëÿºòüñÿ ïðîãðàìíèé êîä. 

²íòåðôåéñ ìàéáóòíüî¿ ïðîãðàìè áóäóºòüñÿ ç³ ñïåö³àëüíèõ êîìïîíåíò³â 
(êíîïîê, ïðàïîðö³â òîùî) ç ð³çíèìè âëàñòèâîñòÿìè. Êîìïîíåíò, ïåðåíå-
ñåíèé íà ôîðìó, ñòàº îá’ºêòîì. 

Äëÿ êîæíîãî êîìïîíåíòà â ñåðåäîâèù³ ³ñíóº ïðîãðàìíèé êîä, ÿêèé 
àâòîìàòè÷íî ïåðåíîñèòüñÿ â ïîëå òåêñòîâîãî ðåäàêòîðà ï³ñëÿ 

ðîçì³ùåííÿ íà ôîðì³ â³äïîâ³äíîãî îá’ºêòà. 

Ïðîãðàì³ñòó íå ïîòð³áíî éîãî ðîçðîáëÿòè. Îòæå, ñåðåäîâèùå Lazarus 
àâòîìàòè÷íî ñòâîðþº çíà÷íó ÷àñòèíó ïðîãðàìíîãî êîäó, ùî ñïðèÿº ïðè-
ñêîðåííþ ðîçðîáëåííÿ ïðîãðàìè. 
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Ó êîíñîëüíîìó ðåæèì³ ³íòåðôåéñ íå ðîçðîáëÿºòüñÿ, îäðàçó ðîçðî-
áëÿºòüñÿ ïðîãðàìíèé êîä. Äàí³ ââîäÿòüñÿ ç êëàâ³àòóðè, à ðåçóëüòàòè 
âèêîíàííÿ êîäó âèâîäÿòüñÿ íà åêðàí ìîí³òîðà.

Çàïóñê ñåðåäîâèùà Lazarus çä³éñíþºòüñÿ ñòàíäàðòíèìè çàñîáàìè 
ÎÑ Windows, íàïðèêëàä, ìîæíà äâ³÷³ êëàöíóòè ÿðëèê ñåðåäîâèùà íà 
ðîáî÷îìó ñòîë³ àáî âèêîíàòè êîìàíäó Ïóñê→Ïðîãðàìè→Lazarus. Â³äêðè-
þòüñÿ â³êíà ñåðåäîâèùà, ìîæëèâèé âèãëÿä ÿêèõ çîáðàæåíèé íà ðèñ. 5.6. 

Íà âàøîìó êîìï’þòåð³ çîâí³øí³é âèãëÿä ñåðåäîâèùà ìîæå â³äð³ç-
íÿòèñÿ â³ä çîáðàæåíîãî íà ðèñ. 5.6. Íàïðèêëàä, ìîæå áóòè â³äñóòíº 
â³êíî ôîðìè, à ³íø³ â³êíà ìîæóòü ðîçòàøîâóâàòèñÿ ³íàêøå é ìàòè 
ð³çí³ ðîçì³ðè. Êîæíå ç â³êîí êîðèñòóâà÷ ìîæå çãîðíóòè, çì³íèòè éîãî 
ðîçì³ðè é ì³ñöå ðîçòàøóâàííÿ çà äîïîìîãîþ ñòàíäàðòíèõ çàñîá³â ðîáîòè 
ç â³êíàìè ÎÑ Windows.

Ðèñ. 5.6. Â³êíà ñåðåäîâèùà ïðîãðàìóâàííÿ Lazarus

Ãîëîâíå â³êíî Lazarus (ðèñ. 5.7) ñêëàäàºòüñÿ ç òðüîõ ÷àñòèí: ãîëîâíîãî 
ìåíþ (Ôàéë, Ïðàâêà òà ³íø³), ïàíåë³ ³íñòðóìåíò³â (ë³âîðó÷ ï³ä ãîëîâíèì 
ìåíþ) ³ ïàë³òðè êîìïîíåíò³â íà âêëàäêàõ Standard, Additional òà ³íøèõ.

Ãîëîâíå â³êíî â³äêðèòå ïðîòÿãîì óñüîãî ÷àñó ðîáîòè ñåðåäîâèùà. ßêùî 
éîãî çàêðèòè, çàêðèþòüñÿ âñ³ â³êíà é çä³éñíèòüñÿ âèõ³ä ³ç ñåðåäîâèùà. 
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Ðèñ. 5.7. Çàãîëîâîê ãîëîâíîãî â³êíà ñåðåäîâèùà Lazarus

Ïðèçíà÷åííÿ îêðåìèõ ïóíêò³â ãîëîâíîãî ìåíþ àíàëîã³÷íå ïðèçíà-
÷åííþ îäíîéìåííèõ ïóíêò³â ³íøèõ ïðèêëàäíèõ ïðîãðàì, çîêðåìà, 
ñòàíäàðòíîãî ðåäàêòîðà òåêñòó. Íàïðèêëàä, êîìàíäè ìåíþ Ôàéë ïðè-
çíà÷åí³ äëÿ ðîáîòè ç ôàéëàìè, êîìàíäè ìåíþ Ïðàâêà – äëÿ ðåäàãóâàííÿ 
ïî÷àòêîâîãî êîäó ïðîãðàìè, êîìàíäè ìåíþ Ïîøóê çàáåçïå÷óþòü ïîøóê 
íåîáõ³äíî¿ ³íôîðìàö³¿, à êîìàíäè ìåíþ Âèãëÿä âèêîðèñòîâóþòüñÿ äëÿ 
íàëàãîäæåííÿ çîâí³øíüîãî âèãëÿäó åëåìåíò³â ñåðåäîâèùà.

Íà ïàíåë³ ³íñòðóìåíò³â ðîçòàøîâàí³ êíîïêè êîìàíä, ùî ÷àñòî âèêî-
ðèñòîâóþòüñÿ. Âîíè äóáëþþòü äåÿê³ êîìàíäè ãîëîâíîãî ìåíþ. Íàçâè 
öèõ êíîïîê ç’ÿâëÿþòüñÿ ï³ñëÿ âñòàíîâëåííÿ íà íèõ êóðñîðà ìèø³.  
Òóò ì³ñòÿòüñÿ, çîêðåìà, êíîïêè Íîâà ôîðìà ( ), Çáåðåãòè ( ), Âèêî-
íàòè ( ). Êíîïêè ö³º¿ ïàíåë³ ïðèçíà÷åí³ äëÿ çðó÷íîñò³ é ïðèñêîðåííÿ 
ðîáîòè êîðèñòóâà÷à.

Íà ïàë³òð³ êîìïîíåíò³â ðîçòàøîâàíà çíà÷íà ê³ëüê³ñòü êîìïîíåíò³â, 
ÿê³ êîðèñòóâà÷ ìîæå ðîçì³ùóâàòè íà ôîðì³, ñòâîðþþ÷è ³íòåðôåéñ 
ìàéáóòíüî¿ ïðîãðàìè. Ö³ êîìïîíåíòè çãðóïîâàí³ çà ôóíêö³îíàëüíèì 
ïðèçíà÷åííÿì.

Çà çàìîâ÷óâàííÿì â³äêðèâàþòüñÿ êîìïîíåíòè ãðóïè Standart (äèâ. 
ðèñ. 5.7). Íà ïî÷àòêîâîìó åòàï³ âèâ÷åííÿ ñåðåäîâèùà Lazarus êîìïîíåí-
ò³â ãðóïè Standard äëÿ îôîðìëåííÿ âèñòà÷àº íåñêëàäíîãî ³íòåðôåéñó 
ïðîãðàìè. Íàé÷àñò³øå çàñòîñîâóþòüñÿ òàê³ êîìïîíåíòè: TButton (  ), 
TLabel ( ), TEdit ( ). 

ßêùî êîìïîíåíò³â ãðóïè Standard íå âèñòà÷àº, ìîæíà ñêîðèñòàòèñÿ 
êîìïîíåíòàìè ãðóïè Additional òà ³íøèõ. Äëÿ ðîçêðèòòÿ êîìïîíåíò³â 
³íøèõ ãðóï ïîòð³áíî êëàöíóòè íàçâó â³äïîâ³äíî¿ ãðóïè.

Äëÿ ïåðåíåñåííÿ êîìïîíåíòà íà ôîðìó ïîòð³áíî êëàöíóòè êíîïêîþ 
ìèø³ íà öüîìó êîìïîíåíò³, ïîò³ì êëàöíóòè íåþ â òîìó ì³ñö³ ôîðìè, 
äå ïåðåäáà÷àºòüñÿ éîãî ðîçì³ñòèòè. ßêùî íà ïàë³òð³ êîìïîíåíò³â äâ³÷³ 
êëàöíóòè â³äïîâ³äíèé êîìïîíåíò, òî â³í ðîçòàøóºòüñÿ â ë³âîìó âåðõ-
íüîìó êóò³ â³êíà ôîðìè. 

ßêùî ïîòð³áíî â³äìîâèòèñÿ â³ä ïåðåíåñåííÿ íà ôîðìó âèáðàíîãî 
êîìïîíåíòà, ñë³ä êëàöíóòè êíîïêîþ ç³ ñòð³ëêîþ, ðîçòàøîâàíîþ 

ë³âîðó÷ íà âêëàäö³ ( ). 

Êîìïîíåíò, ïåðåíåñåíèé íà ôîðìó, ñòàº îá’ºêòîì. Êîæíèé îá’ºêò ìàº 
âëàñòèâîñò³ é ìåòîäè. 
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Âëàñòèâîñò³ âèçíà÷àþòü çîâí³øí³é âèãëÿä îá’ºêòà, íàïðèêëàä, éîãî 
³ì’ÿ, ðîçì³ðè, êîë³ð. 

Ìåòîäè âèçíà÷àþòü ïîâåä³íêó îá’ºêòà, íàïðèêëàä, ÿê â³í ðåàãóâà-
òèìå íà íàòèñíåííÿ êíîïêè ìèø³, çì³íó éîãî ðîçì³ðó. 

Äëÿ ñòàíäàðòíèõ îá’ºêò³â ïðîãðàì³ñò íå ðîçðîáëÿº ìåòîäè , â³í âèêî-
ðèñòîâóº ¿õ ï³ä ÷àñ ðîçðîáëåííÿ ïðîãðàìè. Äëÿ íàëàãîäæåííÿ âëàñòè-
âîñòåé îá’ºêò³â çàñòîñîâóºòüñÿ ²íñïåêòîð îá’ºêò³â. Çíà÷åííÿ äåÿêèõ 
âëàñòèâîñòåé ìîæóòü çì³íþâàòèñÿ òàêîæ ïðîãðàìíî.

Ó ³íñïåêòîð³ îá’ºêò³â íàé÷àñò³øå çàñòîñîâóþòüñÿ âêëàäêè Âëàñòè âîñò³ 
òà Ïîä³¿. Êîæíà âêëàäêà ìàº òàáëèöþ ç äâîìà êîëîíêàìè. Ó ë³â³é 

êîëîíö³ ðîçòàøîâàí³ íàçâè âëàñòèâîñò³ àáî ïîä³¿, à ó ïðàâ³é – çíà÷åííÿ 
âëàñòèâîñò³ àáî ³ìåíà îáðîáíèê³â ïîä³é. Äëÿ âèáîðó âëàñòèâîñò³ àáî ïîä³¿ 
íåîáõ³äíî êëàöíóòè êíîïêîþ ìèø³ ïî â³äïîâ³äíîìó ðÿäêó, ï³ñëÿ ÷îãî 
ìîæíà âèáðàòè àáî ââåñòè ¿¿ çíà÷åííÿ. Íà ðèñ. 5.8 ïðåäñòàâëåíå â³êíî 
³íñïåêòîðà ïîä³é ç ³íôîðìàö³ºþ ïðî íîâó ôîðìó.

Âëàñòèâîñò³ ïîä³ëÿþòüñÿ íà ïðîñò³ 
é ñêëàäí³. Ïðîñò³ âèçíà÷àþòüñÿ ëèøå 
îäíèì çíà÷åííÿì. Íàïðèêëàä, âëàñòè-
â³ñòü Caption (Çàãîëîâîê) âèçíà÷àºòüñÿ 
ðÿäêîì ñèìâîë³â, à âëàñòèâ³ñòü Height 
(Âèñîòà) – ÷èñëîì. 

Ñêëàäí³ âëàñòèâîñò³ âèçíà÷àþòüñÿ 
ñóêóïí³ñòþ çíà÷åíü. Ñêëàäíîþ º, 
íàïðèêëàä, âëàñòèâ³ñòü Font (Øðèôò). 
Ë³âîðó÷ â³ä íàçâè ñêëàäíèõ âëàñòè-
âîñòåé ðîçòàøîâàíèé òðèêóòíèê. 
ßêùî êëàöíóòè ïî ñâ³òëîìó òðèêóò-
íèêó (ï³ñëÿ öüîãî â³í íàáóäå òåìíîãî 
êîëüîðó), â³äêðèºòüñÿ ñïèñîê éîãî 
çíà÷åíü, ïî òåìíîìó – ñïèñîê çãîð-
íåòüñÿ. Á³ëÿ ïðîñòèõ âëàñòèâîñòåé 
òðèêóòíèêà íåìàº.

Àêòèâàö³ÿ áóäü-ÿêî¿ âëàñòèâîñò³ 
çä³éñíþºòüñÿ êëàöàííÿì ïî í³é êíîï-
êîþ ìèø³. Ï³ñëÿ àêòèâàö³¿ âëàñòèâî-
ñò³ â ê³íö³ ðÿäêà ìîæóòü ç’ÿâèòèñÿ 
êíîïêà ç òðüîìà òî÷êàìè ³ êíîïêà ç³ 
ñòð³ëêîþ âíèç. Ï³ñëÿ êëàöàííÿ êíî-

ïêè ç òðüîìà òî÷êàìè â³äêðèºòüñÿ ä³àëîãîâå â³êíî äëÿ âèáîðó â³äïîâ³äíèõ 
çíà÷åíü. Íàïðèêëàä, ï³ñëÿ àêòèâàö³¿ òàêî¿ êíîïêè âëàñòèâîñò³ Color (äèâ. 
ðèñ. 5.8) â³äêðèºòüñÿ â³êíî Êîë³ð. Ï³ñëÿ àêòèâàö³¿ êíîïêè òðèêóòíèêà 
ðîçêðèºòüñÿ ñïèñîê ìîæëèâèõ çíà÷åíü ö³º¿ âëàñòèâîñò³. 

Ðèñ. 5.8. Â³êíî ²íñïåêòîðà îá’ºêò³â 
³ç âëàñòèâîñòÿìè ôîðìè
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Ðèñ. 5.9. Â³êíî äëÿ íàëàãîäæåííÿ ôîðìè

Ó â³êí³ Ðåäàêòîð òåêñòó (äèâ. ðèñ. 5.6) ðîçì³ùóºòüñÿ ïðîãðàìíèé êîä. 
Ðÿäêè ó â³êí³ ïðîíóìåðîâàí³, ùî äîñèòü çðó÷íî äëÿ ðîáîòè êîðèñòóâà÷à. 
Êëþ÷îâ³ ñëîâà âèä³ëåí³ æèðíèì, çíàêè ïóíêòóàö³¿ – ÷åðâîíèì êîëüîðîì, 
êîìåíòàð³ – ñèí³ì, ïîìèëêè – êîðè÷íåâèì. Ó ðåäàêòîð³ òåêñòó íàâåäåíà 
äåÿêà ñòðóêòóðà ìàéáóòíüî¿ ïðîãðàìè, ïðîöåäóðè ³ ôóíêö³¿. ¯¿ ìîæíà 
ðîçãëÿäàòè ÿê äåÿêèé øàáëîí, ùî ïîëåãøóº ðîáîòó ïðîãðàì³ñòà ï³ä ÷àñ 
ñòâîðåííÿ ïðîãðàìè.

Ðîáîòà â ãðàô³÷íîìó ðåæèì³ ñåðåäîâèùà Lazarus ïåðåäáà÷àº ñïî÷àòêó 
ñòâîðåííÿ ³íòåðôåéñó ïðîãðàìè, à ïîò³ì – óâåäåííÿ ïðîãðàìíîãî êîäó. 
Äëÿ ñòâîðåííÿ ãðàô³÷íîãî ³íòåðôåéñó âèêîðèñòîâóþòüñÿ êîìïîíåíòè 
ïàë³òðè êîìïîíåíò³â, ÿê³ ðîçì³ùóþòüñÿ íà ôîðì³, à ¿õ âëàñòèâîñò³ 
âñòàíîâëþþòüñÿ çà äîïîìîãîþ ³íñïåêòîðà îá’ºêò³â. Ï³ñëÿ ðîçì³ùåííÿ 
êîìïîíåíò³â íà ôîðì³ ó â³êí³ ðåäàêòîðà òåêñòó àâòîìàòè÷íî ãåíåðóºòüñÿ 
â³äïîâ³äíèé ïðîãðàìíèé êîä. Êîðèñòóâà÷ ïîâèíåí äîïîâíèòè éîãî ïîòð³á-
íèìè êîìàíäàìè äëÿ ðîçâ’ÿçóâàííÿ ïîñòàâëåíîãî çàâäàííÿ. Óñ³ ôàéëè, 
ç ÿêèõ ñêëàäàºòüñÿ ïðîãðàìíèé êîä, íàçèâàþòüñÿ ïðîåêòîì.

Ôîðìà – â³êíî, â ÿêîìó ñòâîðþºòüñÿ ³íòåðôåéñ ïðîãðàìè êîðèñòóâà÷à. 

Íà ïî÷àòêó ðîáîòè â³êíî ôîðìè ïîðîæíº (ðèñ. 5.10) ³ ì³ñòèòü ëèøå 
çàãîëîâîê òà êíîïêè óïðàâë³ííÿ â³êíîì. Êîðèñòóâà÷ ìàº çàïîâíèòè 
ôîðìó íåîáõ³äíèìè êîìïîíåíòàìè ç ïàë³òðè êîìïîíåíò³â äëÿ ñòâîðåííÿ 
çîâí³øíüîãî âèãëÿäó â³êíà ïðîãðàìè, ÿêó â³í ðîçðîáëÿòèìå.
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Ðèñ. 5.10. Â³êíà ðåäàêòîð³â òåêñòó ³ ôîðìè

Íàëàãîäæåííÿ â³êíà ôîðìè âèêîíóºòüñÿ çà äîïîìîãîþ åëåìåíò³â êåðó-
âàííÿ ³ êîìàíä, ðîçòàøîâàíèõ ó â³êí³ Ïàðàìåòðè IDE (àíãë.: Integrated 
Development Environment – ³íòåãðîâàíå ñåðåäîâèùå ðîçðîáêè) (ðèñ. 5.9).

Äëÿ â³äêðèòòÿ öüîãî â³êíà ñë³ä âèêîíàòè êîìàíäó ²íñòðóìåíòè→Ïà-
ðàìåòðè… é ó â³êí³, ùî â³äêðèºòüñÿ, â³äêðèòè âêëàäêó Ðåäàêòîð ôîðì. Ó 
ïðîöåñ³ ñòâîðåííÿ íîâîãî ïðîåêòó â³êíî ðåäàêòîðà òåêñòó â³äîáðàæàºòüñÿ 
íà åêðàí³ ðàçîì ³ç ôîðìîþ (ðèñ. 5.10).

Ðèñ. 5.11. Â³êíî Ïàðàìåòðè IDE íà âêëàäö³ Ôàéëè

Çà çàìîâ÷óâàííÿì íà ïåðåäíüîìó ïëàí³ ðîçòàøîâàíå â³êíî ðåäàêòîðà 
òåêñòó, ùî çàêðèâàº ôîðìó. Àêòèâóâàòè â³êíî ìîæíà çà äîïîìîãîþ 
êëàâ³ø³ F12 àáî êîìàíäè Âèãëÿä→Ïåðåìêíóòè ôîðìó/ìîäóëü.
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Ðèñ. 5.12. Â³êíî Ïàðàìåòðè IDE íà âêëàäö³ Çàãàëüíå

Äëÿ òîãî ùîá ó â³êí³ ðåäàêòîðà òåêñòó ó ïðîöåñ³ çàâàíòàæåííÿ ñèñòåìè 
Lazarus àâòîìàòè÷íî ç’ÿâëÿâñÿ îñòàíí³é ñòâîðåíèé ïðîåêò, íåîáõ³äíî çà 
äîïîìîãîþ êîìàíäè ²íñòðóìåíòè → Ïàðàìåòðè… â³äêðèòè â³êíî Ïàðàìå-
òðè IDE, íà âêëàäö³ Ôàéëè (ðèñ. 5.11) óâ³ìêíóòè ïðàïîðåöü Ïðè ñòàðò³ 
â³äêðèòè îñòàíí³é ïðîåêò ³ íàòèñíóòè êíîïêó Ãàðàçä.

Íàëàãîäæåííÿ â³êíà ðåäàêòîðà òåêñòó âèêîíóºòüñÿ ó â³êí³ Ïàðàìå-
òðè IDE íà âêëàäêàõ Ðåäàêòîð (äèâ. ðèñ. 5.11). Çì³ñò â³êíà íà âêëàäö³ 
Çàãàëüíå çîáðàæåíî íà ðèñ. 5.12.

Çì³íà øðèôòó òåêñòó ïðîãðàìíîãî êîäó âèêîíóºòüñÿ íà âêëàäö³ Â³äîá-
ðàæåííÿ. Çì³ñò â³êíà íà ö³é âêëàäö³ çîáðàæåíî íà ðèñ. 5.13.

Ðèñ. 5.13. Â³êíî äëÿ çì³íè øðèôòó ïðîãðàìíîãî êîäó
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Ðèñ. 5.14. Â³êíî äëÿ íàëàãîäæåííÿ øàáëîí³â

Ðåäàêòîð òåêñòó çàáåçïå÷óº ðîáîòó ç øàáëîíàìè. ßê â³äîìî, øàáëîí – 
öå êîíñòðóêö³ÿ ìîâè ïðîãðàìóâàííÿ, ÿêà ïîëåãøóº óâåäåííÿ ïðîãðàìíîãî 
êîäó.

Íàëàãîäæåííÿ øàáëîí³â âèêîíóºòüñÿ ó â³êí³ Êîäîâ³ øàáëîíè (ðèñ. 5.14),  
ÿêå â³äêðèâàºòüñÿ çà äîïîìîãîþ êîìàíäè ²íñòðóìåíòè – Êîäîâ³ øàáëîíè… 
Ó öüîìó â³êí³ íàâåäåíî ïåðåë³ê øàáëîí³â, ÿê³ ìîæå çàñòîñîâóâàòè êîðèñ-
òóâà÷. Äëÿ òîãî ùîá ôóíêö³îíóâàâ, íàïðèêëàä, øàáëîí begin end; íåîá-
õ³äíî êëàöíóòè ïî íüîìó êíîïêîþ ìèø³, óâ³ìêíóòè ïðàïîðåöü ïðîá³ë ³ 
íàòèñíóòè êíîïêó Ãàðàçä. Òåïåð ï³ñëÿ ââåäåííÿ ñèìâîëó b ³ íàòèñíåííÿ 
êëàâ³ø³ ïðîá³ë àâòîìàòè÷íî ç’ÿâëÿòèìåòüñÿ øàáëîí begin end; .

Êîðèñòóâà÷ ìîæå äîäàâàòè íîâ³ øàáëîíè, âèëó÷àòè íåïîòð³áí³, ðåäà-
ãóâàòè ³ñíóþ÷³, âèêîðèñòîâóþ÷è ïðàïîðö³, êíîïêè òà ³íø³ åëåìåíòè 
â³êíà. Ö³ îïåðàö³¿ âèêîíóþòüñÿ àíàëîã³÷íî â³äïîâ³äíèì îïåðàö³ÿì ó 
ñåðåäîâèù³ òåêñòîâîãî ðåäàêòîðà.

Ïåðåâ³ðÿºìî ñåáå

1. Äëÿ ÷îãî ïðèçíà÷åíå ñåðåäîâèùå Lazarus? 
2. ßê ìîæíà çàïóñòèòè ñåðåäîâèùå Lazarus? 
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3. ßê³ îïåðàö³¿ ìîæíà âèêîíóâàòè íàä â³êíàìè ñåðåäîâèùà Lazarus? 
4. ßê ïåðåíîñÿòüñÿ êîìïîíåíòè ïàë³òðè êîìïîíåíò³â ñåðåäîâèùà Lazarus 
íà ôîðìó? 
5. Äëÿ ÷îãî ïðèçíà÷åíà ôîðìà? 
6. ßê ìîæíà âèêëèêàòè â³êíî ôîðìè íà ïåðåäí³é ïëàí? 
7. Íàçâ³òü îñíîâí³ êîìïîíåíòè ñåðåäîâèùà Lazarus. 
8. ßê³ â³êíà ìàº ñåðåäîâèùå Lazarus? 
9. ²ç ÿêèõ ÷àñòèí ñêëàäàºòüñÿ ãîëîâíå â³êíî ñåðåäîâèùà Lazarus? 
10. Äëÿ ÷îãî ïðèçíà÷åíà ïàë³òðà êîìïîíåíò³â ñåðåäîâèùà Lazarus? 
11. Äëÿ ÷îãî ïðèçíà÷åíà ïàíåëü ³íñòðóìåíò³â ãîëîâíîãî â³êíà ñåðåäîâèùà 
Lazarus? 
12. Äëÿ ÷îãî ïðèçíà÷åíèé ðåäàêòîð òåêñòó ñåðåäîâèùà Lazarus? 
13. Äëÿ ÷îãî ïðèçíà÷åíèé ³íñïåêòîð îá’ºêò³â? 
14. Ïîÿñí³òü ñóòí³ñòü ïðîñòèõ ³ ñêëàäíèõ âëàñòèâîñòåé. 
15. ßê íàëàãîäæóºòüñÿ â³êíî ôîðìè? 
16. ßê ìîæíà çì³íèòè øðèôò ó â³êí³ ðåäàêòîðà òåêñòó? 

17. Äëÿ ÷îãî ïðèçíà÷åí³ øàáëîíè? 

Âèêîíóºìî

1. Çàïóñò³òü ñåðåäîâèùå Lazarus. Â³äêðèéòå â³êíî ôîðìè. Çì³í³òü ðîçì³ðè 
òà ì³ñöå ðîçòàøóâàííÿ â³êíà ôîðìè. 

2. Ðîçì³ñò³òü â³êíà ñåðåäîâèùà Lazarus òàê, ÿê âàì ñïîäîáàºòüñÿ. 

3. Ïåðåíåñ³òü íà ôîðìó êîìïîíåíòè TButton ³ TEdit. Çì³í³òü ¿õ ðîçì³ðè 
òà ì³ñöå ðîçòàøóâàííÿ. Âñòàíîâ³òü ¿õ êîë³ð ³ íàçâè. 

4. Íàäàéòå ôîðì³ íàçâó Ïî÷àòîê ³ ïîòð³áíèé êîë³ð. Âèêîðèñòîâóþ÷è â³êíî 
äëÿ íàëàãîäæåííÿ ôîðìè, âñòàíîâ³òü ³íø³ âëàñòèâîñò³ ôîðìè. 

5. Ïîñë³äîâíî âñòàíîâ³òü êóðñîð ìèø³ íà âñ³õ êíîïêàõ ïàíåë³ ³íñòðó-
ìåíò³â. Ñïðîáóéòå ç’ÿñóâàòè ïðèçíà÷åííÿ êîæíî¿ ç íèõ. 

6. Ó ãðóï³ Standard ïîñë³äîâíî âñòàíîâ³òü êóðñîð ìèø³ íà âñ³õ êîì-
ïîíåíòàõ ïàë³òðè êîìïîíåíò³â. Ç’ÿñóéòå ïðèçíà÷åííÿ îñíîâíèõ ç 

íèõ. 

5.5. Îñíîâè â³çóàëüíîãî ïðîãðàìóâàííÿ â ñåðåäîâèù³ Lazarus

Â³çóàëüíå ïðîãðàìóâàííÿ. Îá’ºêòè òà ¿õ âëàñòèâîñò³. Êëàñè ³ 
ìåòîäè. Îá’ºêòíî-îð³ºíòîâàíå ïðîãðàìóâàííÿ. Ïîä³éíå ïðîãðàìó-
âàííÿ.

Êîíöåïö³ÿ ñåðåäîâèùà Lazarus ́ ðóíòóºòüñÿ íà ïðîåêòóâàíí³ ãðàô³÷íîãî 
³íòåðôåéñó êîðèñòóâà÷à íà îñíîâ³ ôîðìè, ÿêà º àíàëîãîì â³êîí Windows. 
Îñíîâíîþ ñòðóêòóðíîþ îäèíèöåþ ïðîãðàìóâàííÿ â ñåðåäîâèù³ Lazarus º 
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êîìïîíåíòè – îá’ºêòè (êíîïêà, ïîëÿ-ñïèñêè, òåêñòîâ³ ïîëÿ òà ³íø³), ÿê³ 
âèáèðàþòüñÿ ç ïàë³òðè êîìïîíåíò³â ñåðåäîâèùà ³ âñòàâëÿþòüñÿ â ôîðìó.

Ñåðåäîâèùå Lazarus ì³ñòèòü êîìïîíåíòè, ÿê³ º îá’ºêòàìè é ìîæóòü 
âèêîðèñòîâóâàòèñÿ äëÿ îôîðìëåííÿ ãðàô³÷íîãî ³íòåðôåéñó. 

Âîíè çãðóïîâàí³ çà ôóíêö³îíàëüíèì ïðèçíà÷åííÿì. Íàé÷àñò³øå 
çàñòîñîâóþòüñÿ êîìïîíåíòè ãðóïè Standard, ÿêà ì³ñòèòü ñòàíäàðòí³ 
åëåìåíòè ³íòåðôåéñó. Íà ïî÷àòêîâîìó åòàï³ âèâ÷åííÿ îñíîâ â³çóàëüíîãî 
ïðîãðàìóâàííÿ âèêîðèñòîâóþòüñÿ êîìïîíåíòè ñàìå ö³º¿ ãðóïè. 

²íêîëè âèêîðèñòîâóþòüñÿ òàêîæ êîìïîíåíòè ãðóïè Additional, ÿêà 
ì³ñòèòü äîäàòêîâ³ êîìïîíåíòè äëÿ ðîáîòè ç ä³àëîãîâèìè â³êíàìè. Êîì-
ïîíåíòè ³íøèõ ãðóï íà öüîìó åòàï³ ìàéæå íå çàñòîñîâóþòüñÿ.

Íàéóæèâàí³øèìè º òàê³ êîìïîíåíòè ãðóïè Standard:

TMainMenu – ìåíþ ïðîãðàìè; 
TPopupMenu – ëîêàëüíå ìåíþ, ùî âèêëèêàºòüñÿ çà äîïîìîãîþ ïðàâî¿ 

êíîïêè ìèø³;
TButton – êîìàíäíà êíîïêà;
TLabel – ïîëå äëÿ ðîçì³ùåííÿ îäíîðÿäêîâèõ íàïèñ³â;
TEdit – îäíîðÿäêîâèé òåêñòîâèé ðåäàêòîð;
TMemo – áàãàòîðÿäêîâèé òåêñòîâèé ðåäàêòîð;
TScrollBar – ë³í³éêà ïðîêðó÷óâàííÿ; 
TGroupBox – ãðóïà åëåìåíò³â;
TPanel – ïàíåëü äëÿ îá’ºäíàííÿ äåê³ëüêîõ êîìïîíåíò³â;
TActionList – ñïèñîê ä³é.

Êîìïîíåíòè, âñòàâëåí³ â ôîðìó, ³ ñàìà ôîðìà º îá’ºêòàìè. 

Îá’ºêòè ìàþòü âëàñí³ àòðèáóòè (âëàñòèâîñò³). ¯õ çíà÷åííÿ ìîæíà 
çì³íþâàòè ç ô³êñîâàíîãî íàáîðó, ùî ì³ñòèòü ñàìå ñåðåäîâèùå, à òàêîæ 
¿õ ìîæå ðîçðîáëÿòè êîðèñòóâà÷. Ïîâíèé ïåðåë³ê âëàñòèâîñòåé ôîðìè ³ 
êîìïîíåíò³â ì³ñòèòüñÿ â ³íñïåêòîð³ îá’ºêò³â íà âêëàäö³ Âëàñòèâîñò³. Ó 
òàáë. 5.1 íàâåäåí³ îñíîâí³ âëàñòèâîñò³ ôîðìè, á³ëüø³ñòü ³ç ÿêèõ ìîæóòü 
áóòè òàêîæ âëàñòèâîñòÿìè ³íøèõ êîìïîíåíò³â. 

Ôîðìà, à òàêîæ ³íø³ îá’ºêòè ìîæóòü ðåàãóâàòè íà ïîä³¿. Ïåðåë³ê 
ìîæëèâèõ ïîä³é ì³ñòèòüñÿ â ²íñïåêòîð³ îá’ºêò³â íà âêëàäö³ Ïîä³¿. 
Ïîä³ÿ âèíèêàº, íàïðèêëàä, ó ðàç³ êëàöàííÿ ïî îá’ºêòó êíîïêîþ ìèø³, 
ïåðåì³ùåííÿ ïî îá’ºêòó âêàç³âíèêà ìèø³ òîùî. Çàâäàííÿ ïðîãðàì³ñòà 
ïîëÿãàº ó ðîçðîáëåíí³ ïðîãðàìíîãî êîäó, ÿêèé îïèñóº ðåàêö³þ îá’ºêòà 
íà òó ÷è ³íøó ïîä³þ. 

Ñåðåäîâèùå â³çóàëüíîãî ïðîãðàìóâàííÿ Lazarus ðåàë³çóº îá’ºêòíî- 
îð³ºíòîâàíå ïðîãðàìóâàííÿ (ÎÎÏ), à òàêîæ äàº çìîãó ñòâîðþâàòè 

ïðîöåäóðè îïðàöþâàííÿ ïîä³é. 
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ÎÎÏ – öå ìåòîäèêà ðîçðîáëåííÿ ïðîãðàì, ÿêà ´ðóíòóºòüñÿ íà 
ïîíÿòòÿõ îá’ºêò, ìåòîä ³ êëàñ. 

Ãîëîâíà ³äåÿ ÎÎÏ ïîëÿãàº â îá’ºäíàíí³ äàíèõ, ç ÿêèìè ïðàöþº ïðî-
ãðàìíèé êîä, ³ ïðîöåäóð ¿õ îïðàöþâàííÿ ó ºäèíå ö³ëå. ßê óæå çàçíà÷à-
ëîñÿ, êîæíèé îá’ºêò ìàº ³ì’ÿ ³ âëàñòèâîñò³. Íàïðèêëàä, îá’ºêò “öèë³íäð” 
ìîæå ìàòè òàê³ âëàñòèâîñò³: ðàä³óñ îñíîâè, âèñîòó, îá’ºì, êîë³ð. 

Îïðàöþâàííÿ äàíèõ ³ ïîä³é (“ïîâåä³íêà” îá’ºêòà) òà éîãî âçàºìîä³ÿ 
ç ³íøèìè îá’ºêòàìè îïèñóþòüñÿ çà äîïîìîãîþ ìåòîä³â, ÿê³ º àíà-

ëîãàìè ï³äïðîãðàì ïðîöåäóðíèõ ìîâ ïðîãðàìóâàííÿ. 

Êëàñ – ñóêóïí³ñòü ñïîñîá³â ïîäàííÿ äàíèõ ³ ìåòîä³â ¿õ îïðàöþâàííÿ. 

Óìîâíî êëàñ ìîæíà ðîçãëÿäàòè ÿê ïåâíèé øàáëîí, ³ç ÿêîãî 
ìîæíà âèãîòîâèòè ñê³ëüêè çàâãîäíî îá’ºêò³â îäíîãî òèïó. Òîìó ÷àñòî 
êàæóòü, ùî êëàñ – öå øàáëîí îá’ºêòà, à îá’ºêò – åêçåìïëÿð êëàñó.

Ïîä³éíå ïðîãðàìóâàííÿ – ïðîãðàìóâàííÿ, â ÿêîìó ïåðåäáà÷àºòüñÿ 
çì³íà âèêîíàííÿ ïðîãðàìè çàëåæíî â³ä ïåâíèõ ä³é êîðèñòóâà÷à 

(íàïðèêëàä, êëàöàííÿ êíîïêîþ ìèø³), ïîâ³äîìëåíü â³ä ³íøèõ ïðîãðàì, 
ïîâ³äîìëåíü, ùî íàä³éøëè ç ìåðåæ³, òîùî. 

Äëÿ öüîãî ó êîä³ ïðîãðàìè íà êîæíó ïîä³þ ïåðåäáà÷àºòüñÿ â³äïîâ³ä-
íèé îáðîáíèê ïîä³é. 

Òàáëèöÿ 5.1
Îñíîâí³ âëàñòèâîñò³ ôîðìè

Âëàñòèâ³ñòü Îïèñ âëàñòèâîñò³
1 2

Caption Çàãîëîâîê ôîðìè

Color Êîë³ð çàëèâêè ôîðìè

Cursor Òèï êóðñîðà, ùî ç’ÿâëÿºòüñÿ íà ôîðì³

Enabled Äîñòóïí³ñòü. ßêùî çíà÷åííÿ ö³º¿ âëàñòèâîñò³ True, òî 
ôîðìà ðåàãóº íà ïîä³þ, ÿêùî False, òî íå ðåàãóº. Çà 
çàìîâ÷óâàííÿì ôîðìà çàâæäè ìàº çíà÷åííÿ True 

Font Òèï, êîë³ð ³ ðîçì³ð øðèôòó â îá’ºêòàõ (íå â çàãîëîâêó 
ôîðìè)

Height Âèñîòà â³êíà â ï³êñåëÿõ

Left Ãîðèçîíòàëüíà êîîðäèíàòà (Õ) ë³âîãî êðàþ êîìïîíåíòè 
â³äíîñíî åêðàíà (ó ï³êñåëÿõ)

Name Ì³ñòèòü ³ì’ÿ êîìïîíåíòà, çà ÿêèì ïðîãðàìà çä³éñíþº 
çâåðíåííÿ äî íüîãî. Êîæíîìó êîìïîíåíòó àâòîìàòè÷íî 
ïðèñâîþþòüñÿ ³ìåíà, íàïðèêëàä, Form1, Button1. Çì³-
íþâàòè ¿õ íå ðåêîìåíäóºòüñÿ
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Çàê³í÷åííÿ òàáë. 5.1
1 2

Position Ïîëîæåííÿ â³êíà íà åêðàí³; poDesigned – ï³ñëÿ 
çàïóñêó çàñòîñóíêó ôîðìà â ô³êñîâàíîìó ïîëîæåíí³; 
poDefault – ôîðìà ìîæå ïåðåáóâàòè â äîâ³ëüíîìó ì³ñö³; 
poScreenCenter ì³ñòèòüñÿ â öåíòð³ åêðàíà

Top Âåðòèêàëüíà êîîðäèíàòà (Y) ë³âîãî âåðõíüîãî êóòà 
ôîðìè â³äíîñíî åêðàíà (ó ï³êñåëÿõ)

Visible Âèçíà÷àº, ÷è áóäå êîìïîíåíò â³äîáðàæàòèñÿ íà åêðàí³. 
ßêùî öÿ âëàñòèâ³ñòü ìàº çíà÷åííÿ True, òî êîìïîíåíò 
â³äîáðàæàºòüñÿ, ÿêùî False, òî êîìïîíåíòà íå âèäíî

Width Øèðèíà îá’ºêòà (ó ï³êñåëÿõ)

Ïðîãðàìóâàííÿ, â ÿêîìó âèêîðèñòîâóþòüñÿ ïîíÿòòÿ “ïîä³ÿ” ³ 
ïðîãðàìíèé êîä, ÿêèì îïèñóºòüñÿ ¿¿ îïðàöþâàííÿ (“îáðîáíèê ïîä³¿”), 

íàçèâàþòü ïîä³éíèì ïðîãðàìóâàííÿì.

Ïðîãðàìà â ñåðåäîâèù³ Lazarus º ïðîåêòîì. Ïðîåêò îá’ºäíóº ê³ëüêà 
ôàéë³â, ç ÿêèõ ñòâîðþºòüñÿ ºäèíèé ôàéë, ùî âèêîíóºòüñÿ. 

Ì³í³ìàëüíèé ñêëàä ôàéë³â ïðîåêòó òàêèé:

ôàéë îïèñó ïðîåêòó (.lpi); ôàéë ïðîåêòó (.lpr); ôàéë ðåñóðñ³â (.lrs); 
ìîäóëü ôîðìè (.lfm); ïðîãðàìíèé ìîäóëü (.pas).

Ó ðåçóëüòàò³ êîìï³ëÿö³¿ ç ôàéë³â ïðîåêòó ñòâîðþºòüñÿ ºäèíèé 
ôàéë, ùî âèêîíóºòüñÿ, ç ðîçøèðåííÿì exe. 

²ì’ÿ ôàéëà çá³ãàºòüñÿ ç ³ìåíåì ïðîåêòó. Êîðèñòóâà÷ ðîçðîáëÿº ïðî-
ãðàìíèé ìîäóëü, óñ³ ³íø³ äîäàþòüñÿ äî ïðîåêòó àâòîìàòè÷íî. 

Ïðîãðàìíèé ìîäóëü ìàº òàêó çàãàëüíó ñòðóêòóðó:

unit ³ì’ÿ ìîäóëÿ;  //çàãîëîâîê ìîäóëÿ 
interface   //ðîçä³ë îïèñó (ñïèñîê ìîäóë³â, òèï³â, êîí-

ñòàíò, çì³ííèõ, ïðîöåäóð ³ ôóíêö³é)
implementation  //ðîçä³ë êîäó ïðîãðàìè
end.     //ê³íåöü ìîäóëÿ

Ðîçä³ë îïèñó ìàº òàêó çàãàëüíó ñòðóêòóðó:

interface
uses ñïèñîê_ìîäóë³â; 
type ñïèñîê_òèï³â;
const ñïèñîê_êîíñòàíò;
var ñïèñîê_çì³ííèõ;
procedure ³ì’ÿ_ïðîöåäóðè;
…
function ³ì’ÿ_ôóíêö³¿;
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Çàãîëîâîê ìîäóëÿ ïî÷èíàºòüñÿ êëþ÷îâèì ñëîâîì unit, çà íèì – ³ì’ÿ 
ìîäóëÿ ³ êðàïêà ç êîìîþ. Ðîçä³ë îïèñó ïî÷èíàºòüñÿ êëþ÷îâèì ñëîâîì 
interface. Òóò îïèñóþòüñÿ êîìïîíåíòè ïðîãðàìíîãî êîäó: òèïè, êëàñè, 
ïðîöåäóðè ³ ôóíêö³¿. Ðîçä³ë implementation ì³ñòèòü ïðîãðàìíèé êîä 
îïðàöþâàííÿ äàíèõ, ÿêèé ðîçðîáëÿº êîðèñòóâà÷.

Êîðèñòóâà÷ ðîçðîáëÿº ëèøå âëàñíèé êîä ïðîãðàìè, ùî ðåàë³çóº 
ïîñòàâëåíå çàâäàííÿ, ³íøèé íåîáõ³äíèé êîä äîäàºòüñÿ ñåðåäîâèùåì 

àâòîìàòè÷íî ³ éîãî íå ïîòð³áíî çì³íþâàòè.

Ñåðåäîâèùå Lazarus çàáåçïå÷óº ðîçðîáëåííÿ òàêîæ çâè÷àéíèõ êîí-
ñîëüíèõ ïðîãðàì. 

Êîíñîëüíà ïðîãðàìà ìàº òàêó ñòðóêòóðó:
program ³ì’ÿ ïðîãðàìè; 
uses modul1, modul2, …, modulN;
const îïèñ êîíñòàíò;
type îïèñ òèï³â;
var îïèñ çì³ííèõ;
begin  //äàë³ ðîçòàøîâàí³ îïåðàòîðè ìîâè (ò³ëî ïðîãðàìè)
îïåðàòîð_1;
îïåðàòîð_2;
…
îïåðàòîð_N;
end.    //ê³íåöü ïðîãðàìè 
Ò³ëî ïðîãðàìè ïî÷èíàºòüñÿ êëþ÷îâèì ñëîâîì begin. Îïåðàòîðè â 

ìîâ³ Pascal â³äîêðåìëþþòüñÿ îäèí â³ä îäíîãî êðàïêîþ ç êîìîþ. Ò³ëî 
ïðîãðàìè çàê³í÷óºòüñÿ ñëîâîì end. 

Ïåðåâ³ðÿºìî ñåáå

1. Ó ÷îìó ïîëÿãàº ñóòí³ñòü êîíöåïö³¿ â³çóàëüíîãî ïðîãðàìóâàííÿ â ñåðå-
äîâèù³ Lazarus? 

2. Ùî íàçèâàþòü îá’ºêòîì ó ñåðåäîâèù³ Lazarus? 

3. Íàâåä³òü ïðèêëàä îá’ºêòà ñåðåäîâèùà Lazarus òà éîãî âëàñòèâîñòåé. 

4. ×è ìîæå êîðèñòóâà÷ âèçíà÷èòè íåñòàíäàðòí³ âëàñòèâîñò³ îá’ºêòà? 

5. Ùî íàçèâàþòü ïðîåêòîì ó ñåðåäîâèù³ Lazarus? 

6. ßêèì êëþ÷îâèì ñëîâîì ïî÷èíàºòüñÿ ðîçä³ë îïèñó? 

7. ßêèì êëþ÷îâèì ñëîâîì ïî÷èíàºòüñÿ ïðîãðàìíèé êîä îïðàöþâàííÿ 
äàíèõ? 

8. Íàçâ³òü îñíîâí³ ïîíÿòòÿ îá’ºêòíî-îð³ºíòîâàíîãî ïðîãðàìóâàííÿ. 

9. Ó ÷îìó ïîëÿãàº îñíîâíà ³äåÿ îá’ºêòíî-îð³ºíòîâàíîãî ïðîãðàìóâàííÿ? 

10. Ïîÿñí³òü ñóòí³ñòü ìåòîäó îá’ºêòíî-îð³ºíòîâàíîãî ïðîãðàìóâàííÿ. 
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11. Ïîÿñí³òü ñóòí³ñòü êëàñó â îá’ºêòíî-îð³ºíòîâàíîìó ïðîãðàìóâàíí³. 

12. Ó ÷îìó ïîëÿãàº ñóòí³ñòü ïîä³éíîãî ïðîãðàìóâàííÿ? 

13. ßêå ðîçøèðåííÿ ìàþòü ôàéëè, ÿê³ ðîçðîáëÿº êîðèñòóâà÷? 

14. ßê³ îñíîâí³ ôàéëè âõîäÿòü äî ñêëàäó ïðîåêòó? 

15. ßêó çàãàëüíó ñòðóêòóðó ìàº ïðîãðàìíèé ìîäóëü? 

16. ßêó çàãàëüíó ñòðóêòóðó ìàº ðîçä³ë îïèñó? 

17. Íàçâ³òü îñíîâí³ êîìïîíåíòè ðîçä³ëó îïèñó. 

18. ßêó çàãàëüíó ñòðóêòóðó ìàº êîíñîëüíà ïðîãðàìà? 

Âèêîíóºìî 

1. Ðîçì³ñò³òü íà ôîðì³ ç íàçâîþ Íîâà ôîðìà îá’ºêòè Label1, Button1 ³ 
Edit1 (ÿê íà ðèñ. 5.15). Çâåðí³òü óâàãó, ùî ðîçì³ðè îá’ºêò³â Button1 ³ 
Edit1 çì³íåí³. 

2. Âñòàíîâ³òü çàãîëîâîê ôîðìè Ïî÷àòîê. Ðîçì³ñò³òü íà ôîðì³ îá’ºêòè 
Button1, Button2 ³ Button3. Çì³í³òü ì³ñöå ¿õ ðîçòàøóâàííÿ òà ðîçì³ðè. 
Âèëó÷³òü ³ç ôîðìè âñ³ îá’ºêòè. 

3. Íà ôîðì³ ç ³ìåíåì Äîìàøíº çàâäàííÿ ðîçì³ñò³òü îá’ºêòè Label1, 
Label2 ³ Button1. Âñòàíîâ³òü ðàö³îíàëüí³, íà âàø ïîãëÿä, ¿õ ðîçì³ðè. 

Ñàìîñò³éíî âèçíà÷òå äëÿ íèõ òåêñò ³ íàçâè. 

4. Íàäàéòå ôîðì³ ³ì’ÿ Ì³é ïðîåêò. Ðîçì³ñò³òü íà ôîðì³ îá’ºêòè Memo1 ³ 
Button1. Çì³í³òü ðîçì³ðè îá’ºêò³â òàê, ÿê çîáðàæåíî íà ðèñ. 5.16, 

à äëÿ îá’ºêòà Button1 âñòàíîâ³òü âëàñòèâ³ñòü íàòèñíè. 

5. Íà ôîðì³ ç ³ìåíåì Ñï³ëüíà ðîçì³ñò³òü îá’ºêòè PopupMenu, 
CheckBox ³ Memo. Åêñïåðèìåíòàëüíî ñïðîáóéòå âèçíà÷èòè ¿õ ôóíê-

ö³îíàëüíå ïðèçíà÷åííÿ. 

6. Âèáåð³òü ³ç ïàë³òðè êîìïîíåíò³â íåîáõ³äí³ äëÿ ñòâîðåííÿ ôîðìè, 
çîáðàæåíî¿ íà ðèñ. 5.17. 

  
Ðèñ. 5.17. Ïðèêëàä 

âèçíà÷åííÿ 
íàçâ îá’ºêò³â

Ðèñ. 5.15. Ïðèêëàä 
ðîçì³ùåííÿ 

îá’ºêò³â íà ôîðì³

Ðèñ. 5.16. Ïðèêëàä 
ôîðìè é îá’ºêò³â 
ç âëàñòèâîñòÿìè
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5.6. Ñòâîðåííÿ ïðîåêòó â ðåæèì³ â³çóàëüíîãî ïðîãðàìóâàííÿ 
ñåðåäîâèùà Lasarus

Ãðàô³÷íèé ³íòåðôåéñ. Êîìïîíåíòè ãðàô³÷íîãî ³íòåðôåéñó. Ñòâî-
ðåííÿ ïðîåêòó.

²ñíóþòü ð³çí³ ï³äõîäè äî ñòâîðåííÿ ïðîåêò³â ó â³çóàëüíîìó ðåæèì³ 
ñåðåäîâèùà Lazarus.

Àëå çàãàëüíèé ïîðÿäîê ¿õ ðîçðîáëåííÿ îäíàêîâèé.
1. Ñòâîðþºòüñÿ ãðàô³÷íèé ³íòåðôåéñ ïðîãðàìè.
2. Ðîçðîáëÿºòüñÿ ïðîãðàìíèé êîä ìîâîþ Free Pascal, çà äîïîìîãîþ 

ÿêîãî áóäóòü ôóíêö³îíóâàòè åëåìåíòè ³íòåðôåéñó.
3. Êîìï³ëþºòüñÿ, çáåð³ãàºòüñÿ ³ âèêîíóºòüñÿ ïðîåêò. 
Äëÿ ñòâîðåííÿ ³íòåðôåéñó âèêîðèñòîâóºòüñÿ â³êíî ôîðìè, à äëÿ ââå-

äåííÿ êîäó – â³êíî ðåäàêòîðà òåêñòó. Çà áóäü-ÿêî¿ çì³íè çì³ñòó ôîðìè 
àâòîìàòè÷íî çì³íþºòüñÿ ïðîãðàìíèé êîä ó â³êí³ ðåäàêòîðà òåêñòó.

Îñê³ëüêè ìè ùå íå çíàéîì³ ç³ ñèíòàêñèñîì ìîâè ïðîãðàìóâàííÿ Free 
Pascal, ìåòîäèêó ñòâîðåííÿ ïðîåêòó ðîçãëÿíåìî íà íàéïðîñò³øîìó ïðèêëàä³. 

Íåõàé íà ôîðì³ ðîçòàøîâàíà êíîïêà ³ç íàïèñîì “Íàòèñí³òü”. Ï³ñëÿ 
íàòèñêàííÿ ö³º¿ êíîïêè ç’ÿâëÿºòüñÿ ïîâ³äîìëåííÿ “Ìîëîäåöü”. 

Äîòðèìóâàòèìåìîñÿ òàêî¿ ïîñë³äîâíîñò³ ä³é:
1. Ï³ñëÿ çàâàíòàæåííÿ ñåðåäîâèùà Lazarus ñòâîðþºìî íîâèé ïðîåêò. 

Äëÿ öüîãî âèêîíóºìî êîìàíäó Ïðîåêò → Íîâèé ïðîåêò… . Â³äêðèºòüñÿ 
ä³àëîãîâå â³êíî Ñòâîðèòè íîâèé ïðîåêò (ðèñ. 5.18).

2. Âèáèðàºìî âåðõí³é ðÿäîê ³ç íàçâîþ Ïðîãðàìà ³ íàòèñêàºìî êíîïêó 
Ãàðàçä. Íà åêðàí³ áóäóòü ðîçòàøîâàí³ â³êíà ôîðìè ³ ðåäàêòîðà òåêñòó.

Ðèñ. 5.18. Â³êíî ñòâîðåííÿ íîâîãî ïðîåêòó
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3. Çáåð³ãàºìî ñòâîðåíèé ïðîåêò. Äëÿ öüîãî âèêîíóºìî êîìàíäó Ïðî-
åêò → Çáåðåãòè ïðîåêò ÿê…. Â³äêðèºòüñÿ â³êíî Çáåðåãòè ïðîåêò project1 
(*.lpi), çîáðàæåíå íà ðèñ. 5.19.

4. Ñòâîðþºìî ïàïêó, â ÿê³é çáåð³ãàòèìóòüñÿ ôàéëè ïðîåêòó. Äëÿ öüîãî 
â àäðåñíå ïîëå öüîãî â³êíà ìîæíà âñòàíîâèòè áàæàíå ì³ñöå çáåðåæåííÿ 
ïàïêè (ó íàøîìó ïðèêëàä³ äëÿ öüîãî ïðîïîíóºòüñÿ ïàïêà lazarus, ùî 
çáåð³ãàºòüñÿ ó êîðåíåâîìó êàòàëîç³ äèñêà F:). Ìîæíà âèáðàòè ³íøå ì³ñöå, 
àëå ìè íå áóäåìî çì³íþâàòè çàïðîïîíîâàíó ïàïêó ³ ñòàíäàðòíèìè çàñî-
áàìè ÎÑ Windows, íàïðèêëàä, çà äîïîìîãîþ êíîïêè Ñòâîðèòè ïàïêó, 
ñòâîðèìî òóò ïàïêó ç ³ìåíåì Pro_01. Ó ö³é ïàïö³ çáåð³ãàòèìóòüñÿ ôàéëè 
íàøîãî ïðîåêòó (íàãàäàºìî, ùî ïðîåêò ì³ñòèòèìå ê³ëüêà ôàéë³â).

5. Ï³ñëÿ ñòâîðåííÿ ïàïêè â³äêðèâàºìî ¿¿ (êëàöàííÿì íà ¿¿ ³ìåí³) ³ 
çáåð³ãàºìî, äëÿ ÷îãî íàòèñêàºìî êíîïêó Çáåðåãòè: çáåð³ãàºòüñÿ ôàéë 
Project1, ÿêèé ì³ñòèòü â³äîìîñò³ ïðî ïðîåêò. Îäðàçó â³äêðèºòüñÿ â³êíî 
äëÿ çáåðåæåííÿ ïðîãðàìíîãî êîäó ç íàçâîþ Çáåðåãòè unit1 (*.pas), çîáðà-
æåíå íà ðèñ. 5.20. Ó öüîìó â³êí³ òàêîæ íàòèñêàºìî êíîïêó Çáåðåãòè. 
Îòæå, ïðîåêò çáåðåæåíî. ßêùî òåïåð â³äêðèºìî ïàïêó Pro_01, ïîáà÷èìî 
â í³é ïåðåë³ê ôàéë³â, ïîòð³áíèõ äëÿ ïîäàëüøî¿ ðîáîòè.

Çîêðåìà, òóò º ôàéë ³ç òåêñòîì ïðîãðàìè unit1.pas, ôàéë unit1.lfm, ùî 
ì³ñòèòü â³äîìîñò³ ïðî ôîðìó Form1, ôàéë ïðî ïàðàìåòðè íàëàãîäæåííÿ 
ñèñòåìè ïðîãðàìóâàííÿ – project1.lpr, ôàéë project1.lpi ç ïàðàìåòðàìè 
êîíô³ãóðàö³¿ ïðîåêòó. Äàë³ ï³ñëÿ áóäü-ÿêèõ çì³í ó ïðîåêò³ íåîáõ³äíî 
çáåðåãòè ¿õ çà äîïîìîãîþ êîìàíäè Ïðîåêò→Çáåðåãòè.

Ðèñ. 5.19. Â³êíî çáåðåæåííÿ ïðîåêòó
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Ðèñ. 5.20. Â³êíî çáåðåæåííÿ ïðîãðàìíîãî êîäó

6. Ïåðåéäåìî äî â³çóàëüíîãî ïðîãðàìóâàííÿ. Íà öåé ìîìåíò ìàºìî 
ëèøå îäèí îá’ºêò – Form1. Íàäàìî ôîðì³ ³íøó âëàñòèâ³ñòü, à ñàìå – 
íàçâó Ïðèêëàä_01. Äëÿ öüîãî ó â³êí³ ³íñïåêòîðà îá’ºêò³â çíàõîäèìî 
âëàñòèâ³ñòü Caption (Çàãîëîâîê). Çà çàìîâ÷óâàííÿì âîíà ìàº çíà÷åííÿ 
Form1. Âèä³ëÿºìî ðÿäîê Caption, óâîäèìî íàçâó Ïðèêëàä_01 ³ íàòèñêà-
ºìî êëàâ³øó Enter. Öÿ íàçâà îäðàçó ç’ÿâèòüñÿ â çàãîëîâêó ôîðìè. Àíà-
ëîã³÷íî ìîæíà ïðèñâî¿òè íîâ³ çíà÷åííÿ âëàñòèâîñòÿì Height (âèñîòà) ³ 
Width (øèðèíà). Íàãàäàºìî, ùî 
çì³íèòè ðîçì³ðè â³êíà ôîðìè 
ìîæíà ³ ñòàíäàðòíèìè çàñîáàìè 
ðîáîòè ç â³êíàìè ÎÑ Windows. 
Çì³íèòè ì³ñöå ðîçòàøóâàííÿ 
ôîðìè íà åêðàí³ ìîæíà çà äîïîìî-
ãîþ âëàñòèâîñò³ Position (ì³ñöå 
ôîðìè íà åêðàí³). Ï³ñëÿ âèáîðó 
ö³º¿ âëàñòèâîñò³ ó ïðàâîìó ñòîâïö³ 
âëàñòèâîñò³ ç’ÿâèòüñÿ êíîïêà òðè-
êóòíèêà. Íàòèñíåìî íà íå¿, â 
ðåçóëüòàò³ ÷îãî â³äêðèºòüñÿ ñïèñîê 
ìîæëèâèõ çíà÷åíü ö³º¿ âëàñòèâîñò³ 
(ðèñ. 5.21).

Ðèñ. 5.21. Ïåðåë³ê çíà÷åíü âëàñòèâîñò³ 
Position
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ßêùî âèáðàòè çíà÷åííÿ âëàñòèâîñò³ poScreenCenter, òî ôîðìà áóäå 
ðîçòàøîâàíà â öåíòð³ åêðàíà.

7. Ðîçì³ñòèìî íà ôîðì³ êíîïêó. Äëÿ öüîãî íà 
ïàíåë³ êîìïîíåíò³â äâ³÷³ êëàöíåìî êîìïîíåíò 
TButton. Ó ðåçóëüòàò³ îá’ºêò Button1 ç’ÿâèòüñÿ íà 
ôîðì³ (ðèñ. 5.22).

Êíîïêó ìîæíà ïåðåòÿãíóòè ó áóäü-ÿêå ì³ñöå 
ôîðìè. Òåïåð ó íàñ º äâà îá’ºêòè: ôîðìà ³ êíîïêà.

Ó â³êí³ ³íñïåêòîðà îá’ºêò³â ìîæíà çì³íþâàòè 
çíà÷åííÿ âëàñòèâîñòåé ëèøå âèáðàíîãî (àêòè-

âîâàíîãî) îá’ºêòà. 

Çì³íèòè øèðèíó ³ âèñîòó îá’ºêòà Button1 ìîæíà ÿê ñòàíäàðòíèìè 
çàñîáàìè Windows, òàê ³ ðåäàãóâàííÿì çíà÷åíü âëàñòèâîñòåé â³êíà â 
²íñïåêòîð³ îá’ºêò³â.

8. Íàäàìî îá’ºêòó Button1 âëàñòèâ³ñòü “Êëàöí³òü ìèøåþ”. Âèä³ëÿºìî 
îá’ºêò, ó â³êí³ ³íñïåêòîðà âèáèðàºìî Caption, óâîäèìî íîâå çíà÷åííÿ 
âëàñòèâîñò³ ³ íàòèñêàºìî êëàâ³øó Enter. Öåé òåêñò 
îäðàçó ç’ÿâèòüñÿ âñåðåäèí³ êíîïêè (ðèñ. 5.23).

9. Îòæå, ìè áàæàºìî, ùîá ï³ñëÿ êëàöàííÿ ö³º¿ 
êíîïêè çàì³ñòü ôðàçè “Êëàöí³òü ìèøåþ” ç’ÿâè-
ëîñÿ ñëîâî “Ãàðàçä”. Äëÿ öüîãî ó â³êí³ ³íñïåêòîðà 
îá’ºêò³â îáèðàºìî êíîïêó Button1 ³ âèáèðàºìî 
ïîä³þ OnClick (îïðàöþâàííÿ êëàöàííÿ ìèø³) ³ äâ³÷³ 
êëàöàºìî ïîëå ïðàâîðó÷ â³ä íàçâè OnClick.

Ó ðåçóëüòàò³ ó â³êí³ ðåäàêòîðà òåêñòó ç’ÿâèòüñÿ òåêñò:

procedure TForm1:Button1 Click (Sender: Tobject);
 begin
 end;
Öå ôðàãìåíò ïðîãðàìíîãî êîäó (ïðîöåäóðè) îïðàöþâàííÿ ïîä³¿ Click 

(êëàöàííÿ ìèø³). Êîìàíäè, ùî áóäóòü ðîçòàøîâàí³ ì³æ ñëîâàìè begin 
³ end, âèêîíóâàòèìóòüñÿ ÿê ðåçóëüòàò ïîä³¿.

10. Óñòàíîâèìî êóðñîð ó ðÿäîê ì³æ ñëîâàìè begin ³ end é óâåäåìî 
Button1.Caption :=’Ãàðàçä’;.

Öÿ êîìàíäà îçíà÷àº: ïðèñâî¿òè âëàñòèâîñò³ Caption îá’ºêòà Button1 
çíà÷åííÿ Ãàðàçä. Çáåðåæåìî ñòâîðåíó ïðîãðàìó çà 
äîïîìîãîþ êîìàíäè Ïðîåêò → Çáåðåãòè ïðîåêò.

11. Âèêîíóºìî êîìï³ëÿö³þ ³ çàïóñêàºìî ïðî-
ãðàìó íà âèêîíàííÿ. 

Öå ìîæíà çðîáèòè ð³çíèìè ñïîñîáàìè: çà 
äîïîìîãîþ êîìàíäè Âèêîíàòè → Êîìï³ëþâàòè, 
Âèêîíàòè → Âèêîíàòè, êíîïêè Âèêîíàòè íà ïàíåë³ 
³íñòðóìåíò³â àáî íàòèñíóâøè êëàâ³øó F9. 

Ðèñ. 5.22. Â³êíî ôîð-
ìè ç êíîïêîþ

Ðèñ. 5.23. Â³êíî ôîðìè 
ç íàçâîþ êíîïêè

Ðèñ. 5.24. Ðåçóëüòàò 
âèêîíàííÿ ïðîãðàìè
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Ó ðåçóëüòàò³ âèêîíàíèõ ä³é ó ïàïö³ íàøîãî ïðîåêòó áóäå ñòâîðåíî exe-
ôàéë, à ó â³êí³ Ïîâ³äîìëåííÿ áóäå âèâåäåíî ïðîòîêîë ñòâîðåííÿ ïðîåêòó. 

ßêùî â ïðîãðàì³ áóäå âèÿâëåíî ïîìèëêè, òî ïðî íèõ âèñâ³òëÿòüñÿ 
ïîâ³äîìëåííÿ òàêîæ ó öüîìó â³êí³. Ï³ñëÿ âèêîíàííÿ ïðîãðàìè ôîðìà 
íàáóäå âèãëÿäó, ÿê íà ðèñ. 5.24.

Íà öüîìó ñòâîðåííÿ ïðîåêòó çàâåðøóºòüñÿ. Ïàì’ÿòàéìî, ùî ï³ñëÿ áóäü-
ÿêèõ çì³í ó ïðîåêò³ ïîòð³áíî âèêîíàòè êîìàíäó Ïðîåêò → Çáåðåãòè ïðîåêò.

Ïåðåâ³ðÿºìî ñåáå

1. Çà äîïîìîãîþ ÿêî¿ êîìàíäè ñòâîðþºòüñÿ ïðîåêò? 
2. Äëÿ ÷îãî ñòâîðþºòüñÿ ïàïêà ó ïðîöåñ³ ðîçðîáëåííÿ ïðîåêòó? 
3. Ïîÿñí³òü, ÿê íàäàòè çíà÷åííÿ âëàñòèâîñòÿì ôîðìè. 
4. ßê ìîæíà çì³íèòè ì³ñöå ðîçòàøóâàííÿ êíîïêè íà ôîðì³? 
5. ßêèìè ñïîñîáàìè ìîæíà âèêîíàòè êîìï³ëÿö³þ ³ çàïóñê ïðîãðàìè? 
6. ßêó ðîëü âèêîíóº ôîðìà â ðîçðîáëåíí³ ïðîåêòó? 
7. Äëÿ ÷îãî ïðèçíà÷åíå â³êíî ðåäàêòîðà òåêñòó? 
8. ßêà ³íôîðìàö³ÿ âèâîäèòüñÿ ó â³êí³ ïîâ³äîìëåííÿ? 
9. Íàçâ³òü îñíîâí³ ôàéëè, ÿê³ çáåð³ãàþòüñÿ â ïàïö³ ïðîåêòó. 
10. ßê ìîæíà íàäàòè çíà÷åííÿ íîâèì âëàñòèâîñòÿì êíîïêè? 
11. ßê ïðèçíà÷àþòüñÿ ïîä³¿ äëÿ îá’ºêò³â, ðîçòàøîâàíèõ íà ôîðì³? 
12. Ïîÿñí³òü ñóòí³ñòü êîìàíäè Button2.Caption:=’Â³òàþ!’;. 

Âèêîíóºìî

1. Ðîçì³ñò³òü íà ôîðì³ îá’ºêòè Button1, Edit1, Label1 ³ç âëàñòèâîñòÿìè, 
çîáðàæåíèìè íà ðèñ. 5.25. 
2. Äëÿ îá’ºêò³â, çîáðàæåíèõ íà ðèñ. 5.25, ðîçðîáèòè êîä, çà äîïîìîãîþ 
ÿêîãî ï³ñëÿ íàòèñíåííÿ êíîïêè Buttîn1 ó ïîë³ Edit1 ç’ÿâèòüñÿ òåêñò, 
óâåäåíèé ó ïîëå Label1. 
3. Ðîçì³ñò³òü íà ôîðì³ îá’ºêòè Button1, Button2 ³ Edit1. Ðîçðîáèòè 

ïðîåêò, ÿêèé ðåàë³çóº òàêå çàâäàííÿ: ï³ñëÿ êëàöàííÿ êíîïêè 
Button1 ó òåêñòîâîìó ïîë³ ç’ÿâëÿºòüñÿ ñëîâî Â³òàþ, à ï³ñëÿ êëàöàííÿ 
êíîïêè Button2 ïîëå ñòàº ïîðîæí³ì. 
4. Âèáåð³òü íåîáõ³äí³ êîìïîíåíòè é ðîçðîá³òü ïðîåêò, ó ðåçóëüòàò³ 

âèêîíàííÿ ÿêîãî îá’ºêòè ìàòèìóòü âëàñòèâîñò³, çîáðàæåí³ íà 
ðèñ. 5.26. 
5. Ðîçì³ñò³òü íà ôîðì³ îá’ºêòè Button1 ³ Edit1. Íàäàéòå öèì îá’ºêòàì 

âëàñòèâîñò³, çîáðàæåí³ íà ðèñ. 5.27. ßêùî íàòèñíóòè íà êíîïêó 
Çì³íèòè òåêñò, ó òåêñòîâîìó ïîë³ ç’ÿâèòüñÿ òåêñò, óâåäåíèé êîðèñòóâà÷åì 
ó òåêñòîâå ïîëå. Ðîçðîá³òü ïðîåêò, ùî ðåàë³çóº öå çàâäàííÿ. 
6. Äîïîâí³òü ôîðìó, çîáðàæåíó íà ðèñ. 5.27, îá’ºêòàìè Button2 ³ 

Edit2. Ñàìîñò³éíî ñôîðìóëþéòå íîâå çàâäàííÿ ³ ðîçðîá³òü ïðîåêò, 
ùî éîãî ðåàë³çóº. 



136

  
Ðèñ. 5.26. Ôîðìà ç 

îá’ºêòàìè äëÿ 
ðîçðîáëåííÿ 

ïðîãðàìíîãî êîäó

Ðèñ. 5.25. Ôîðìà 
ç îá’ºêòàìè äëÿ 
âñòàíîâëåííÿ 

¿õ âëàñòèâîñòåé

Ðèñ. 5.27. Ôîðìà ç äâîìà 
îá’ºêòàìè äëÿ ðîçðîáëåííÿ 

ïðîãðàìíîãî êîäó 

5.7. Ðîçðîáëåííÿ ïðîåêòó ç ïðîñòèì êîäîì

Ïðîåêò ³ç ïðîãðàìíèì êîäîì. Çì³íí³ òà êîìàíäè ïðîãðàìíîãî 
êîäó. Âçàºìîä³ÿ îá’ºêò³â

Âçàºìîä³ÿ îá’ºêò³â. Ó ïîïåðåäíüîìó ðîçä³ë³ ìè ðîçãëÿíóëè çàãàëüíèé 
ïîðÿäîê ñòâîðåííÿ ïðîåêòó â ñåðåäîâèù³ Lazarus. Îñê³ëüêè ìîâó Free 
Pascal ìè ùå íå âèâ÷àëè, òî â íàâåäåíîìó ïðèêëàä³ æîäíå îïðàöþâàííÿ 
äàíèõ íå âèêîíóâàëè. Ôàêòè÷íî ðîçðîáëåííÿ ïðîåêòó áóëî îáìåæåíå 
ðîçðîáëåííÿì ³íòåðôåéñó ç îïðàöþâàííÿì ïîä³¿ êëàöàííÿ êíîïêè. 

Ðîçðîáèìî ïðîåêò äëÿ ðåàë³çàö³¿ òàêîãî çàâäàííÿ. Äðóç³ ç Êèºâà ³ 
Æèòîìèðà äîìîâèëèñÿ ïðî çóñòð³÷. Âîíè îäíî÷àñíî âè¿õàëè ç ì³ñò íà 
âåëîñèïåäàõ ³ ðóõàëèñÿ ïî øîñå íàçóñòð³÷ ³ç ð³çíîþ øâèäê³ñòþ. Â³äñòàíü 
ì³æ Êèºâîì ³ Æèòîìèðîì – 140 êì. Âèçíà÷èòè, ÷åðåç ñê³ëüêè ãîäèí 
âîíè çóñòð³íóòüñÿ.

Äîòðèìóâàòèìåìîñÿ òàêî¿ ïîñë³äîâíîñò³ â ðîáîò³.
1. Ñòâîðþºìî ïðîåêò. Íàãàäàºìî, ùî äëÿ öüîãî ñë³ä âèêîíàòè êîìàíäó 

Ïðîåêò→Íîâèé ïðîåêò. Â³äêðèºòüñÿ â³êíî Ñòâîðèòè íîâèé ïðîåêò, ó 
ÿêîìó âèä³ëÿºìî âåðõí³é ðÿäîê Ïðîãðàìè ³ íàòèñêàºìî êíîïêó Ãàðàçä. 
Çáåð³ãàºìî ïðîåêò çà äîïîìîãîþ êîìàíäè Ïðîåêò→Çáåðåãòè ïðîåêò ÿê….

2. Âèçíà÷àºìî ì³ñöå çáåðåæåííÿ ïðîåêòó. Îáèðàºìî, íàïðèêëàä, êîðå-
íåâó ïàïêó äèñêà F:. Çà äîïîìîãîþ êíîïêè Ñòâîðèòè ïàïêó ñòâîðþºìî 
òóò ïàïêó ç ³ìåíåì, íàïðèêëàä, Proba_01. Ïîò³ì â³äêðèâàºìî ³ çáåð³ãàºìî 
öþ ïàïêó. Òàê áóäóòü çáåðåæåí³ â³äîìîñò³ ïðî ïðîåêò ó ôàéë³ project1 
³ â³äêðèºòüñÿ â³êíî Çáåðåãòè unit1(*.pas).

3. Íàòèñêàºìî êíîïêó Çáåðåãòè. Íàãàäàºìî, ùî ï³ñëÿ öüîãî â ïàïö³ 
Proba_01 áóäóòü çáåðåæåí³ îñíîâí³ ôàéëè ïðîåêòó. Ïàì’ÿòàºìî, ùî 
ï³ñëÿ áóäü-ÿêèõ çì³í ó ïðîåêò³ íåîáõ³äíî âèêîíàòè êîìàíäó Ïðîåêò → 
Çáåðåãòè.

4. Íàäàºìî âëàñòèâîñòÿì ôîðìè çíà÷åíü, ïîäàíèõ ó òàáë. 5.2.
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Òàáëèöÿ 5.2
Âëàñòèâîñò³ ôîðìè

Íàçâà 
âëàñòèâîñò³

Ïîçíà÷åííÿ âëàñòèâîñò³ Çíà÷åííÿ âëàñòèâîñò³

Çàãîëîâîê Caption Çóñòð³÷ äðóç³â

Âèñîòà Height 250

Øèðèíà Width 420

Øðèôò Font
Íàçâà øðèôòó Times New Roman

Ñòèëü Çâè÷àéíèé

Ðîçì³ð 10

5. Äëÿ ñòâîðåííÿ ³íòåðôåéñó îáèðàºìî ÷îòèðè êîìïîíåíòè TLabel, äâà 
êîìïîíåíòè TEdit, îäèí êîìïîíåíò TButton ³ ðîçì³ùóºìî ¿õ íà ôîðì³ 
îð³ºíòîâíî òàê, ÿê ïîêàçàíî íà ðèñ. 5.28.

6. Äëÿ îá’ºêò³â òèïó Label âñòàíîâëþºìî âëàñòèâîñò³, çîáðàæåí³ íà 
ðèñ. 5.29, à êîë³ð îá’ºêòà Label1 – clAgua. Äëÿ îá’ºêò³â òèïó Edit äëÿ 
âëàñòèâîñò³ Text óâîäèìî ïðîá³ë, à ¿õ êîë³ð – clYellow.

              
Ðèñ. 5.28. Âàð³àíò ðîçì³ùåííÿ 

îá’ºêò³â íà ôîðì³
Ðèñ. 5.29. Âèãëÿä ôîðìè ï³ñëÿ 
íàäàííÿ âëàñòèâîñòåé îá’ºêòàì

Äëÿ îá’ºêòà Button1 âñòàíîâëþºìî âëàñòèâîñò³, ÿê³ ì³ñòÿòüñÿ â òàáë. 5.3.

Òàáëèöÿ 5.3
Âëàñòèâîñò³ îá’ºêòà Button

Íàçâà 
âëàñòèâîñò³

Ïîçíà÷åííÿ Çíà÷åííÿ

Òåêñò íà êíîïö³ Caption Îá÷èñëèòè

Øðèôò Font
Íàçâà Times New Roman

Ñòèëü Æèðíèé

Ðîçì³ð 12

Íà öüîìó ðîçðîáëåííÿ ³íòåðôåéñó ïðîãðàìè çàâåðøóºòüñÿ. Ðîçïî÷è-
íàºìî ðîçðîáëåííÿ ïðîãðàìíîãî êîäó.

Óâåäåìî â ïîëÿ Edit1 ³ Edit2 çíà÷åííÿ øâèäêîñò³ ðóõó âåëîñèïåäèñò³â. 
Äëÿ öüîãî âèä³ëÿºìî íà ôîðì³ îá’ºêò Edit1, â ³íñïåêòîð³ îá’ºêò³â âèáèðàºìî 
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ðÿäîê Text, ïðàâîðó÷ â³ä íüîãî óâîäèìî, íàïðèêëàä, ÷èñëî 16 ³ íàòèñêàºìî 
êëàâ³øó Enter. Àíàëîã³÷íî â ïîëå îá’ºêòà Edit2 ââîäèìî ÷èñëî 17. 

7. Äëÿ îá’ºêòà Button1 ñòâîðèìî îáðîáíèê ïîä³é OnClick. Äëÿ öüîãî 
âèä³ëÿºìî öåé îá’ºêò, ó â³êí³ ³íñïåêòîðà îá’ºêò³â âèáèðàºìî ðÿäîê 
ÎnClick ³ äâ³÷³ êëàöàºìî ë³âîþ êíîïêîþ ìèø³ ïðàâîðó÷ â³ä ö³º¿ íàçâè.

8. Íà ïåðåäíüîìó ïëàí³ ìàº áóòè â³êíî ðåäàêòîðà òåêñòó, à êóðñîð 
âñòàíîâëåíî ì³æ ñëîâàìè begin ³ end. 

Óâîäèìî òàêèé ïðîãðàìíèé êîä:
procedure TForm.Button1Click (Sender:TObject);
var
v1, v2: integer;
t: real;
begin
v1:=StrToInt (Edit1.Text);
v2:=StrToInt (Edit2.Text);
t=140/(v1+v2);
Label4.Caption:=’çóñòð³íóòüñÿ ÷åðåç – ’+FloatToStr(t);
end;

Ùî îçíà÷àº êîæíèé ðÿäîê óâåäåíîãî ïðîãðàìíîãî êîäó.

Ðÿäîê 1 – çàãîëîâîê ïðîãðàìè.
Ðÿäîê 2 – ïî÷àòîê ðîçä³ëó îãîëîøåííÿ çì³ííèõ, ÿê³ áóäóòü âèêî-

ðèñòîâóâàòèñÿ â ïðîãðàì³.
Ðÿäîê 3 – îãîëîøóþòüñÿ çì³íí³ v

1
 ³ v

2
 ö³ëîãî òèïó (integer). Ó 

çì³íí³é v
1
 çáåð³ãàòèìåòüñÿ øâèäê³ñòü ðóõó âåëîñèïåäèñò³â ç Êèºâà, à ó 

çì³íí³é v
2
 – ç Æèòîìèðà.

Ðÿäîê 4 – îãîëîøóºòüñÿ çì³ííà t – ÷àñ, ÷åðåç ÿêèé çóñòð³íóòüñÿ 
âåëîñèïåäèñòè.

Ðÿäîê 5 – ñëîâîì begin ïî÷èíàºòüñÿ áëîê îá÷èñëåííÿ ³ âèâåäåííÿ 
÷àñó çóñòð³÷³.

Ðÿäîê 6 – êîìàíäîþ â öüîìó ðÿäêó âèêîíóþòüñÿ ñêëàäí³ ä³¿, ç ÿêèìè 
îçíàéîìèìîñÿ ï³çí³øå. Ñïðîùåíî áóäåìî ââàæàòè, ùî êîìàíäà öüîãî 
ðÿäêà ïðèñâîþº ÷èñëî â ïîë³ Edit1 çì³íí³é v

1
. Ôàêòè÷íî çà äîïîìîãîþ 

ö³º¿ êîìàíäè âëàñòèâ³ñòü Text îá’ºêòà Edit1 ïðèñâîþºòüñÿ çì³íí³é v
1
. 

Ðÿäîê 7 – âëàñòèâ³ñòü Text îá’ºêòà Edit2 ïðèñâîþºòüñÿ çì³íí³é v
2
 

(³íàêøå êàæó÷è, ÷èñëî ç ïîëÿ Edit2 ïðèñâîþºòüñÿ çì³íí³é v
2
).

Ðÿäîê 8 – îá÷èñëþºòüñÿ çíà÷åííÿ ÷àñó çóñòð³÷³ é ïðèñâîþºòüñÿ 
çì³íí³é t.

Ðÿäîê 9 – îá÷èñëåíå çíà÷åííÿ âèâîäèòüñÿ â ïîëå Label4.
Ðÿäîê 10 – ê³íåöü áëîêó ïðîãðàìè.
9. Âèêîíàºìî êîìï³ëÿö³þ. Äëÿ öüîãî âèêîíóºìî êîìàíäó Âèêî-

íàòè → Êîìï³ëþâàòè. Ó íàâåäåíîìó âèùå êîä³ ó âîñüìîìó ðÿäêó ìè 
íàâìèñíå äîïóñòèëè ñèíòàêñè÷íó ïîìèëêó (âîñüìèé ðÿäîê – ó ïðèñâî-



139

þâàíí³ çíà÷åííÿ çì³íí³é â³äñóòí³é ñèìâîë äâîêðàïêà “:”), ùîá çâåðíóòè 
óâàãó íà òå, ùî çà íàÿâíîñò³ ñèíòàêñè÷íèõ ïîìèëîê êîìï³ëÿö³ÿ íå ìîæå 
áóòè âèêîíàíà. Òîä³ ãåíåðóºòüñÿ ïîâ³äîìëåííÿ ïðî ïîìèëêó, ïîäàíå íà 
ðèñ. 5.30.

Ó ïðîãðàìíîìó êîä³ ðÿäîê, ó ÿêîìó äîïóùåíî ïîìèëêó, âèä³ëåíî 
³íøèì êîëüîðîì. Âèïðàâëÿºìî ïîìèëêó ³ ùå ðàç êîìï³ëþºìî ïðîãðàìó. 
Íà öåé ðàç êîìï³ëÿö³ÿ çàâåðøóºòüñÿ óñï³øíî, ïðî ùî âèñâ³÷óºòüñÿ 
â³äïîâ³äíå ïîâ³äîìëåííÿ.

Ðèñ. 5.30. Ïîâ³äîìëåííÿ ïðî ñèíòàêñè÷íó ïîìèëêó

10. Çàïóñêàºìî ïðîãðàìó íà âèêîíàííÿ çà 
äîïîìîãîþ êîìàíäè Âèêîíàòè→Âèêîíàòè. 
Ïîò³ì íàòèñêàºìî íà êíîïêó îá÷èñëèòè. Îòðè-
ìàºìî ðåçóëüòàò, çîáðàæåíèé íà ðèñ. 5.31.

Ï³ñëÿ îñòàíí³õ çì³í çáåð³ãàºìî ïðîåêò çà 
äîïîìîãîþ êîìàíä Ïðîåêò → Çáåðåãòè ïðîåêò. 
Çàêðèòè ïðîåêò ìîæíà çà äîïîìîãîþ êîìàíäè 
Ïðîåêò → Çàêðèòè ïðîåêò, à â³äêðèòè – çà äîïî-
ìîãîþ êîìàíäè Ïðîåêò → Â³äêðèòè ïðîåêò….

Ïåðåâ³ðÿºìî ñåáå

1. Çà äîïîìîãîþ ÿêî¿ âëàñòèâîñò³ ôîðì³ íàäàºòüñÿ íàçâà? 

2. Äëÿ ÷îãî ñëóãóº âëàñòèâ³ñòü Height? 

3. Äëÿ ÷îãî ñëóãóº êîìïîíåíò TEdit? 

4. Äëÿ ÷îãî ñëóãóº êîìïîíåíò TLabel? 

5. ßê îáèðàºòüñÿ íàçâà øðèôòó îá’ºêò³â ó ôîðì³? 

6. ßê ðåàãóº ñåðåäîâèùå Lazarus íà ñèíòàêñè÷í³ ïîìèëêè? 

7. Ïîÿñí³òü ñóòí³ñòü êîìàíäè v1:=StrToint(Edit1.Text);. 

8. Ïîÿñí³òü ñóòí³ñòü êîìàíäè t:=140/(v1+v2). 

Âèêîíóºìî

1.Âèçíà÷òå íåîáõ³äí³ îá’ºêòè äëÿ ñòâîðåííÿ ³íòåðôåéñó ïðîåêòó îá÷èñëåííÿ 
ïëîù³ ïðÿìîêóòíèêà. 

2. Ñòâîð³òü ïðîåêò äëÿ îá÷èñëåííÿ çíà÷åííÿ âèðàçó: y = a + b. 

Ðèñ. 5.31. Ðåçóëüòàò 
âèêîíàííÿ ïðîãðàìè



140

3. Â³äîì³ êàòåòè ïðÿìîêóòíîãî òðèêóòíèêà. Ðîçðîá³òü ïðîåêò äëÿ 
îá÷èñëåííÿ éîãî ïëîù³. 

4. Ñòîð³íêà òåêñòó ì³ñòèòü 28 ðÿäê³â, ó êîæíîìó – 70 ñèìâîë³â. Ðîç-
ðîá³òü ïðîåêò îá÷èñëåííÿ îáñÿãó ïàì’ÿò³ äëÿ çáåðåæåííÿ 50 ñòî-

ð³íîê òåêñòó. 

5. Ðîçðîá³òü ïðîåêò äëÿ ïåðåòâîðåííÿ çíà-
÷åííÿ ìàñè â ê³ëîãðàìàõ íà ïóäè ³ ôóíòè 

(1 êã äîð³âíþº 1/
16
 ïóäà; 1 êã äîð³âíþº 2,5 

ôóíòà). 

6. Ïðîàíàë³çóéòå îá’ºêòè, çîáðàæåí³ íà 
ðèñ. 5.32. Ñôîðìóëþéòå óìîâó çàäà÷³, 

ÿêó ìîæíà ðåàë³çóâàòè çà äîïîìîãîþ öüîãî 
³íòåðôåéñó. Ðîçðîá³òü ïðîåêò, ùî ðåàë³çóº 
çàâäàííÿ. 

Ïðàêòè÷íà  
ðîáîòà ¹ 8

Òåìà: Ñòâîðåííÿ îá’ºêòíî-îð³ºíòîâàíî¿ ïðîãðà ìè, 
ùî â³äîáðàæàº â³êíî ïîâ³äîìëåííÿ

Ìåòà: Íàáóòè ïðàêòè÷íèõ íàâè÷îê ñòâîðåííÿ 
ïðîãðàì ç â³êîííèì ³íòåðôåéñîì

Çàâäàííÿ. Íà ôîðì³ ðîçì³ñòèòè êîìïîíåíòè Button1 ³ Edit1. Ï³ñëÿ 
íàòèñíåííÿ íà êíîïêó Button1 ó òåêñòîâîìó ïîë³ ç’ÿâëÿºòüñÿ ïîâ³äîì-
ëåííÿ: Âàñ â³òàº Lazarus. 

1. Çàïóñòèòè íà âèêîíàííÿ ñåðåäîâèùå Lazarus. Ñòâîðèòè ó íüîìó 
ïðîåêò. Ñòâîðèòè é çáåðåãòè ïàïêó ç ³ìåíåì Robota_5. 

2. Íàäàòè ôîðì³ ³ì’ÿ Ôîðìà_1.
3. Íàäàòè çíà÷åííÿ òàêèì âëàñòèâîñòÿì ôîðìè:
ðîçì³ðè ôîðìè: Height – 200, Width – 300;
êîë³ð ôîðìè (âëàñòèâ³ñòü Color) – âèáåð³òü ñàìîñò³éíî.
4. Ðîçì³ñòèòè íà ôîðì³ îá’ºêò Button1. Çì³íèòè âëàñòèâ³ñòü Caption. 

Óâåñòè, íàïðèêëàä, Êëàöí³òü. ²íø³ âëàñòèâîñò³ îá’ºêòà âèáðàòè ñàìîñò³éíî.
5. Ðîçì³ñòèòè íà ôîðì³ êîìïîíåíò Edit1. 

Ñàìîñò³éíî âèçíà÷èòè íåîáõ³äí³ çíà÷åííÿ 
éîãî âëàñòèâîñòåé ³ íàäàòè ¿õ.

6. Ïåðåéòè ó â³êíî ³íñïåêòîðà îá’ºêò³â ³ 
âèä³ëèòè ðÿäîê Button1. Íà âêëàäö³ Ïîä³ÿ 
âèáðàòè ðÿäîê ÎnClick ³ äâ³÷³ êëàöíóòè êíî-
ïêîþ ìèø³ ïðàâîðó÷ â³ä ö³º¿ íàçâè. Ó ðåäàê-
òîð³ òåêñòó ç’ÿâèòüñÿ çàãîëîâîê äëÿ ââåäåííÿ 
êîìàíäè, ùî ðåàãóº íà íàòèñíåííÿ êíîïêè.

7. Ó ðåäàêòîð³ òåêñòó ââåñòè êîìàíäó 
Edit1.Text:=’Âàñ â³òàº Lazarus’;. Çáåðåãòè ³ 
âèêîíàòè ïðîåêò.

Ðèñ. 5.32. ²íòåðôåéñ äëÿ ðîç-
ðîáëåííÿ ïðîãðàìíîãî êîäó

Ðèñ. 5.33. Êîíòðîëüíèé  
ðåçóëüòàò âèêîíàííÿ 

ïðîãðàìè



141

8. Ïåðåêîíàòèñÿ, ùî îòðèìàíèé ðåçóëüòàò àíàëîã³÷íèé ïðåäñòàâëå-
íîìó íà ðèñ. 5.33.

9. Çàêðèòè ïðîåêò. Â³äêðèòè é âèêîíàòè ïðîåêò ùå ðàç. Ïåðåêîíàòèñÿ, 
ùî ïðîãðàìà âèêîíóºòüñÿ ïðàâèëüíî. Çàêðèòè ïðîåêò.

Ïðàêòè÷íà  
ðîáîòà ¹ 9

Òåìà: Ñòâîðåííÿ ïðîãðàìè ç êíîïêàìè òà íàïè-
ñàìè

Ìåòà: Íàáóòè ïðàêòè÷íèõ íàâè÷îê ñòâîðåííÿ 
ïðîãðàì ç â³êîííèì ³íòåðôåéñîì

Çàâäàííÿ. Â³äîì³ êóðñè äîëàðà òà ºâðî, âñòàíîâëåí³ Íàö³îíàëüíèì 
áàíêîì Óêðà¿íè. Ðîçðîáèòè ïðîãðàìó äëÿ âèçíà÷åííÿ ñóìè ãðîøåé ó 
ãðèâíÿõ ï³ñëÿ îáì³íó 120 äîëàð³â ³ 80 ºâðî.

1. Âèçíà÷èòè íàçâè ³ ê³ëüê³ñòü êîìïîíåíò³â, ïîòð³áíèõ äëÿ ñòâîðåííÿ 
³íòåðôåéñó ïðîãðàìè.

2. Ñòâîðèòè ïðîåêò ³ çáåðåãòè éîãî. Íàäàòè ³ì’ÿ ôîðì³ é çíà÷åííÿ 
³íøèì ¿¿ âëàñòèâîñòÿì.

3. Ðîçì³ñòèòè íà ôîðì³ âèçíà÷åí³ êîìïîíåíòè ³ íàäàòè çíà÷åííÿ ¿õ 
âëàñòèâîñòÿì.

4. Ó ²íñïåêòîð³ îá’ºêò³â äëÿ îá’ºêòà Button1 âèáðàòè ïîä³þ OnClick.
5. Óâåñòè íåîáõ³äí³ êîìàíäè â ðåäàêòîð òåêñòó.
6. Âèêîíàòè êîìï³ëÿö³þ ïðîãðàìè. 
7. Âèêîíàòè ïðîãðàìó äëÿ ð³çíèõ çíà÷åíü êóðñó âàëþò. Ïåðåêîíàòèñÿ, 

ùî ïðîãðàìà ôóíêö³îíóº ïðàâèëüíî.
8. Çáåðåãòè ³ çàêðèòè ïðîåêò. 

 ÑËÎÂÍÈ×ÎÊ

Lazarus – â³çóàëüíå ñåðåäîâèùå ïðîãðàìóâàííÿ, ïðèçíà÷åíå äëÿ ðîçðî-
áëåííÿ é âèêîíàííÿ ïðîãðàì ó òåêñòîâîìó òà ãðàô³÷íîìó ðåæèìàõ.

Àëãîðèòì³çàö³ÿ – ïðîöåñ ðîçðîáëåííÿ àëãîðèòìó.
Âèêîíóâàíèé êîä – ïðîãðàìà, ãîòîâà äî âèêîíàííÿ íà êîìï’þòåð³ ç â³ä-

ïîâ³äíèì ïðîöåñîðîì ³ îïåðàö³éíîþ ñèñòåìîþ.
Êëàñ – ñóêóïí³ñòü çì³ííèõ ³ ìåòîä³â, ùî îïèñóº ìíîæèíó îá’ºêò³â.
Êîìï³ëÿö³ÿ ïðîãðàìè – ïðîöåñ ïåðåòâîðåííÿ ïðîãðàìè íà ìàøèííèé êîä.
Ìåòîä – ïðîãðàìà, ùî îïèñóº ïîâåä³íêó îá’ºêòà.
Ìîâà ïðîãðàìóâàííÿ – àëãîðèòì³÷íà ìîâà, ïðèçíà÷åíà äëÿ çàïèñó àëãî-

ðèòìó ³ äàíèõ äëÿ âèêîíàííÿ íà êîìï’þòåð³.
Îá’ºêòíî-îð³ºíòîâàíå ïðîãðàìóâàííÿ – ìåòîäîëîã³ÿ ïðîãðàìóâàííÿ, ùî 

´ðóíòóºòüñÿ íà ïîäàíí³ ïðîãðàìè ó âèãëÿä³ ñóêóïíîñò³ îá’ºêò³â, êîæíèé 
³ç ÿêèõ º åêçåìïëÿðîì ïåâíîãî êëàñó.

Ïîä³éíå ïðîãðàìóâàííÿ – Ïðîãðàìóâàííÿ, ó ÿêîìó ïîðÿäîê âèêîíàííÿ 
ïðîãðàìè çàëåæèòü â³ä ïåâíèõ ä³é êîðèñòóâà÷à.

Ôîðìà – â³êíî ñåðåäîâèùà Lazarus ñòâîðåííÿ ³íòåðôåéñó ïðîãðàìè.
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ÐÎÇÄ²Ë 6. ÀËÃÎÐÈÒÌÈ ÐÎÁÎÒÈ Ç ÎÁ’ªÊÒÀÌÈ  
ÒÀ ÂÅËÈ×ÈÍÀÌÈ

Îñíîâè àëãîðèòì³çàö³¿ òà ïðîãðàìóâàííÿ. Êîíñîëüíèé ðåæèì 
ðîáîòè ñåðåäîâèùà Lazarus, ñòðóêòóðà êîíñîëüíî¿ ïðîãðàìè, òèïè 
äàíèõ ìîâè Free Pascal, ¿õ îãîëîøåííÿ, çàñîáè ¿õ óâåäåííÿ â 

òåêñòîâîìó é â³çóàëüíîìó ðåæèìàõ. Àðèôìåòè÷í³ òà ëîã³÷í³ âèðàçè, 
îïåðàö³¿ íàä ðÿäêîâèìè äàíèìè. Áàçîâ³ ñòðóêòóðè àëãîðèòì³â, àëãîðèòìè 
ç ðîçãàëóæåííÿìè, ïðîãðàìè, îïåðàòîðè öèêë³â ³ç ë³÷èëüíèêîì, ïåðå-
äóìîâîþ òà ï³ñëÿóìîâîþ. Ïðîãðàìè äëÿ ìàëþâàííÿ ãåîìåòðè÷íèõ òà 
³íøèõ ô³ãóð, âèêîðèñòàííÿ â ïðîåêòàõ ðèñóíê³â ³ç çîâí³øí³õ ôàéë³â. 

6.1. Êîíñîëüíèé ðåæèì ðîáîòè ñåðåäîâèùà Lazarus

Êîíñîëüíèé ðåæèì çðó÷íî âèêîðèñòîâóâàòè äëÿ âèâ÷åííÿ îïåðàòîð³â 
ìîâè ïðîãðàìóâàííÿ òà ¿¿ ñèíòàêñè÷íèõ êîíñòðóêö³é. 

Äëÿ ñòâîðåííÿ íîâî¿ êîíñîëüíî¿ ïðîãðàìè â ñåðåäîâèù³ Lazarus 
ïîòð³áíî âèêîíàòè êîìàíäó Ïðîåêò → Íîâèé ïðîåêò. Ïîò³ì ó â³êí³, ùî 
â³äêðèºòüñÿ, ñë³ä âèêîíàòè êîìàíäó Êîíñîëüíà ïðîãðàìà → Ãàðàçä. 
Â³äêðèºòüñÿ â³êíî Íîâà êîíñîëüíà ïðîãðàìà, ó ÿêîìó íå áàæàíî çì³-
íþâàòè ïàðàìåòðè ãåíåðóâàííÿ êîäó, à ñë³ä ëèøå íàòèñíóòè êíîïêó 
Ãàðàçä. Íà åêðàí³ ç’ÿâèòüñÿ â³êíî ðåäàêòîðà òåêñòó, â ÿêîìó íàâåäåíà 
çàãàëüíà ñòðóêòóðà ïðîãðàìè ìîâîþ Free Pascal, òîáòî ïåâíèé øàáëîí, 
ÿêèé äîïîìàãàº ³ ïðèñêîðþº ðîáîòó ïðîãðàì³ñòà. Öå â³êíî çîáðàæåíå 
íà ðèñ. 6.1.

Ó öüîìó â³êí³ íàâåäåíî ëèøå ôðàãìåíò çàãàëüíî¿ ñòðóêòóðè êîíñîëü-
íî¿ ïðîãðàìè ìîâîþ Free Pascal, ÿêîãî äîñèòü äëÿ ïîÿñíåííÿ ñóòíîñò³ 
ìåòîäèêè ðîçðîáëåííÿ ïðîãðàìè. Íàñïðàâä³ ó â³êí³ ðåäàêòîðà òåêñòó 
íà êîìï’þòåð³ áóäå çíà÷íî ñêëàäí³øà ñòðóêòóðà. Ðîçãëÿíåìî îñíîâí³ 
êîìïîíåíòè çîáðàæåíîãî ôðàãìåíòà.

Ïåðøèé ðÿäîê – öå çàãîëîâîê ïðîãðàìè, ÿêèé ñêëàäàºòüñÿ ç êëþ÷î-
âîãî ñëîâà program òà ³ìåí³ ïðîãðàìè Project1. Öå ³ì’ÿ ïðèñâîþºòüñÿ 
ïðîãðàì³ àâòîìàòè÷íî. Çà áàæàííÿì éîãî ìîæíà çì³íèòè, íàïðèêëàä, 
çàãîëîâîê ìîæå ìàòè òàêèé âèãëÿä: program prog_01. 

Êëþ÷îâèì ñëîâîì uses ïî÷èíàºòüñÿ ï³äêëþ÷åííÿ äî ïðîãðàìè íåîá-
õ³äíèõ ìîäóë³â. Ìîäóëü – îêðåìà ñïåö³àëüíà ïðîãðàìà, ÿêà ðîçøèðþº 
ìîæëèâîñò³ ìîâè ïðîãðàìóâàííÿ.

Ó â³êí³, çîáðàæåíîìó íà ðèñ. 6.1, áà÷èìî, ùî ï³äêëþ÷åíî, çîêðåìà, 
ìîäóëü Classes, ÿêèé çàáåçïå÷óº ðîáîòó ç êîìïîíåíòàìè, ³ ìîäóëü 
SysUtils, ïðèçíà÷åíèé äëÿ ðîáîòè ç ôàéëàìè ³ êàòàëîãàìè. Íå ïîòð³áíî 
ï³äêëþ÷àòè æîäíèõ ³íøèõ ìîäóë³â, âîíè âñòàíîâëþ âàòèìóòüñÿ çà 
çàìîâ÷óâàííÿì.
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Ðèñ. 6.1. Â³êíî ðåäàêòîðà òåêñòó â êîíñîëüíîìó ðåæèì³

Äàë³ ïî÷èíàºòüñÿ ðîçä³ë îïèñó. Òóò çàçâè÷àé îïèñóþòüñÿ êîíñòàíòè, 
òèïè ³ çì³íí³.

Ì³æ ñëîâàìè begin ³ end. ðîçì³ùóºòüñÿ ò³ëî ïðîãðàìè, ÿêó ðîçðîáëÿº 
ïðîãðàì³ñò.

Ó òåêñò³ ïðîãðàìè ìîæóòü ì³ñòèòèñÿ êîìåíòàð³, ÿê³ âèêîíóþòü ³íôîð-
ìàòèâíó ðîëü ³ íå âïëèâàþòü íà âèêîíàííÿ ïðîãðàìè. Êîìåíòàð³ îáìå-
æóþòüñÿ ô³ãóðíèìè äóæêàìè àáî ïî÷èíàþòüñÿ äâîìà êîñèìè ðèñêàìè.

Ï³ñëÿ óâåäåííÿ êîíñîëüíî¿ ïðîãðàìè âîíà çáåð³ãàºòüñÿ, â³äêðèâà-
ºòüñÿ, êîìï³ëþºòüñÿ ³ çàïóñêàºòüñÿ íà âèêîíàííÿ òàê ñàìî, ÿê ³ ó 

â³çóàëüíîìó ïðîåêò³.

Îòæå, êîíñîëüíå çàñòîñóâàííÿ ìàº òàêó çàãàëüíó ñòðóêòóðó:
çàãîëîâîê ïðîãðàìè;
uses modul1, modul2,…, modulN;
ðîçä³ë îïèñó;
ò³ëî ïðîãðàìè; 

Á³ëüø äåòàëüíî ñòðóêòóðà êîíñîëüíî¿ ïðîãðàìè ìàº òàêèé âèãëÿä:

program ³ì’ÿ ïðîãðàìè; 
uses modul1, modul2, …, modulN;
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const опис констант;
type опис типів;
var опис змінних;
begin  //далі розташовані оператори (тіло програми)
оператор_1;
оператор_2;
…
оператор_N;
end.  //кінець програми 
Тіло програми починається ключовим словом begin. Оператори у 

мові Pascal відокремлюються один від одного крапкою з комою. Тіло 
програми закінчується словом end.

Наведемо найпростіший приклад консольної програми:
program pro_01;
const a=5;   //оголошено константу а
var b, c: integer;  //змінні b і c оголошені типу integer 
begin
 b:=a+8; c:=b+a;  //операції додавання і присвоєння значень 

змінним
 writeln (‘c=’, c); //виведення результату на екран
readln    //затримання зображення на екрані з пові-

домленням про результат
end.
Після уведення й виконання програми на екрані з’явиться вікно з 

повідомленням: с=18. 
Для завершення виконання програми і зняття з екрана цього вікна 

слід натиснути клавішу Enter.
Для реалізації цієї програми у віконному режимі до неї необхідно 

внести відповідні корективи. Програма має набути такого вигляду:
program pro_01a;
const a=5;
var b, c: integer;
begin
 b:=a+8; c:=b+a;
Label1.Caption:=’c=’+FloatToStr (c);
end;
На формі розмістимо компоненти Label1 і Button1 і надамо їм вла-

стивості, показані на рис. 6.2.
Активуємо кнопку Button1, встановлюємо для неї у вікні інспектора 

об’єктів подію OnClick, двічі клацаємо праворуч від неї кнопкою миші й 
у вікні редактора тексту вводимо програму. Далі компілюємо її й вико-
нуємо. Після натиснення на кнопку “Обчислити” з’явиться результат, 
представлений на рис. 6.3.
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Ðèñ. 6.2. Êîìïîíåíòè íà ôîðì³ 

äëÿ ñòâîðåííÿ ïðîåêòó
Ðèñ. 6.3. Ðåçóëüòàò âèêîíàííÿ 

ïðîãðàìè

Íà îñíîâ³ îïèñàíîãî ìîæíà ä³éòè òàêîãî âèñíîâêó: ïðèíöèïîâà 
ð³çíèöÿ ì³æ ìåòîäèêîþ ðîçðîáëåííÿ â³çóàëüíîãî ïðîåêòó òà êîí-

ñîëüíî¿ ïðîãðàìè ïîëÿãàº â òîìó, ùî äëÿ â³çóàëüíîãî ïðîåêòó äîäàòêîâî 
ñòâîðþþòüñÿ îá’ºêòè, ä³¿ ÿêèõ ïðîãðàìóþòüñÿ, à ââåäåííÿ/âèâåäåííÿ 
äàíèõ çä³éñíþºòüñÿ ÷åðåç çì³íó â³äïîâ³äíèõ âëàñòèâîñòåé îá’ºêò³â. 

Ïåðåâ³ðÿºìî ñåáå

1. Ùî âêàçóºòüñÿ â çàãîëîâêó êîíñîëüíî¿ ïðîãðàìè? 
2. Ùî îãîëîøóºòüñÿ â ðîçä³ë³ îïèñó êîíñîëüíî¿ ïðîãðàìè? 
3. Ùî ðîçì³ùóºòüñÿ ì³æ êëþ÷îâèìè ñëîâàìè begin end? 
4. ßê ïîçíà÷àþòüñÿ êîìåíòàð³ â êîíñîëüí³é ïðîãðàì³? 
5. Íàâåä³òü çàãàëüíó ñòðóêòóðó êîíñîëüíî¿ ïðîãðàìè. 
6. Ùî íàçèâàþòü ìîäóëåì ó êîíñîëüí³é ïðîãðàì³? 
7.  ßêó ôóíêö³þ âèêîíóº ìîäóëü SysUtils? 
8. Ïîÿñí³òü çàãàëüíèé ïîðÿäîê ñòâîðåííÿ êîíñîëüíî¿ ïðîãðàìè. 
9. ßêà ð³çíèöÿ â ñòâîðåíí³ â³çóàëüíîãî ïðîåêòó â³ä êîíñîëüíî¿ ïðîãðàìè? 
10. Íàâåä³òü äåòàëüíó ñòðóêòóðó êîíñîëüíî¿ ïðîãðàìè. 

Âèêîíóºìî

1. Âèçíà÷òå ïîìèëêè â êîä³ ïðîãðàìè: 
programm n2;
const b=21;
begin
 a:=a+b;
end.

2. Ñòâîð³òü êîíñîëüíó ïðîãðàìó äëÿ äîäàâàííÿ äâîõ ö³ëèõ ÷èñåë. 

3. Ñòâîð³òü â³çóàëüíèé ïðîåêò äëÿ äîäàâàííÿ äâîõ ö³ëèõ ÷èñåë. 
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4. Óâåä³òü ³ âèêîíàéòå êîíñîëüíó ïðîãðàìó â ñåðåäîâèù³ Lazarus: 

program rek;
const b=3;
var a: integer;
begin
 a:=5*b;
 writeln (’a=’, a);
 readln;
end. 

5. Äîîïðàöþéòå ïðîãðàìó ï. 4 äëÿ ¿¿ ðåàë³çàö³¿ ó â³êîííîìó ðåæèì³. 

6.2. Äàí³, çì³íí³, êîíñòàíòè

Äàí³ â êîìï’þòåðíèõ ñèñòåìàõ – öå ôàêòè, â³äîìîñò³, ïîâ³äîìëåííÿ, 
ðåçóëüòàòè âèì³ðþâàíü, ñïîñòåðåæåíü òîùî, ïîäàí³ â ôîðìàë³çîâàíîìó 
âèãëÿä³, ïðèäàòíîìó äëÿ ¿õ çáåðåæåííÿ, îïðàöþâàííÿ òà ïåðåäàâàííÿ. 
Äàí³ çáåð³ãàþòüñÿ â ïàì’ÿò³ êîìï’þòåðà é ìîæóòü áóòè ð³çíèõ âèä³â: 
÷èñëîâ³, ñèìâîëüí³, ëîã³÷í³ òà ³íø³. 

Êîæíèé âèä äàíèõ ìàº ïåâíó ìíîæèíó çíà÷åíü, íàä ÿêèìè ìîæóòü 
âèêîíóâàòèñÿ çàçäàëåã³äü âèçíà÷åí³ îïåðàö³¿. 

Íàïðèêëàä, íàä ÷èñëîâèìè äàíèìè ìîæóòü âèêîíóâàòèñÿ àðèôìå-
òè÷í³ îïåðàö³¿, à íàä ëîã³÷íèìè – ëîã³÷í³, ç ÿêèìè ìè ïîçíàéîìèìîñÿ 
ï³çí³øå. Ìíîæèíó çíà÷åíü äàíèõ ðàçîì ³ç ìíîæèíîþ îïåðàö³é, ùî ìîæå 
âèêîíóâàòèñÿ íàä íèìè, íàçèâàþòü òèïîì äàíèõ.

Òèï äàíèõ âèçíà÷àº ðîçì³ð êîì³ðêè (ä³ëÿíêè) ïàì’ÿò³, ó ÿê³é çáåð³-
ãàòèìåòüñÿ òå ÷è ³íøå çíà÷åííÿ. 

Ï³ä ÷àñ âèêîíàííÿ ïðîãðàìè äàí³ çáåð³ãàþòüñÿ â êîì³ðêàõ îïåðàòèâíî¿ 
ïàì’ÿò³. ßêùî çíà÷åííÿ êîì³ðêè ïàì’ÿò³ ìîæíà çì³íþâàòè ó ïðîöåñ³ 
âèêîíàííÿ ïðîãðàìè, ¿¿ âì³ñò íàçèâàºòüñÿ çì³ííîþ, ³íàêøå – êîíñòàíòîþ. 
Îòæå, êîíñòàíòà – öå çíà÷åííÿ, ùî íå çì³íþºòüñÿ ïðîòÿãîì óñüîãî ÷àñó 
âèêîíàííÿ ïðîãðàìè.

Ì³í³ìàëüíà âåëè÷èíà êîì³ðêè – 1 áàéò. Äëÿ êîæíîãî òèïó äàíèõ 
âèçíà÷åíà ô³êñîâàíà ê³ëüê³ñòü áàéò³â. Çì³ííà ìàº ³ì’ÿ (³äåíòèô³êàòîð), 
òèï ³ çíà÷åííÿ. ²äåíòèô³êàòîð ñëóãóº äëÿ çâåðíåííÿ äî êîì³ðêè ïàì’ÿò³, 
â ÿêó ïîòð³áíî çàïèñàòè àáî ç ÿêî¿ ïðî÷èòàòè çíà÷åííÿ.

Çì³ííà â ïðîãðàìóâàíí³ – öå ä³ëÿíêà ïàì’ÿò³ ç ïðèñâîºíèì ¿é ³ì’ÿì 
(³äåíòèô³êàòîðîì), ó ÿê³é çáåð³ãàþòüñÿ äàí³ ïåâíîãî òèïó.

²ìåíà çì³ííèõ ñêëàäàþòüñÿ ç áóêâ, öèôð ³ ñèìâîëó ï³äêðåñëåííÿ, 
íàïðèêëàä, snik, à2, b_1, i. Ïåðøèì ñèìâîëîì ³äåíòèô³êàòîðà íå ìîæå 
áóòè öèôðà. Ìîâà Free Pascal âèìàãàº îáîâ’ÿçêîâîãî îãîëîøåííÿ çì³ííèõ. 
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Îãîëîñèòè çì³ííó – îçíà÷àº âêàçàòè ¿¿ ³ì’ÿ ³ òèï.

Ðîçä³ë îãîëîøåííÿ çì³ííèõ ðîçì³ùóºòüñÿ ì³æ çàãîëîâêîì ïðîãðàìè 
³ ñëîâîì begin. Â³í ïî÷èíàºòüñÿ ñëîâîì var ³ ìàº òàêó ñòðóêòóðó:

var <³ì’ÿ çì³ííî¿>:<òèï çì³ííî¿ >;
²ì’ÿ çì³ííî¿ â³äîêðåìëþºòüñÿ â³ä òèïó äâîêðàïêîþ. Îãîëîøåííÿ çì³í-

íî¿ çàâåðøóºòüñÿ êðàïêîþ ç êîìîþ, íàïðèêëàä, var i:integer;. Äåê³ëüêà 
îäíîòèïíèõ çì³ííèõ ìîæíà îãîëîñèòè ðàçîì, óêàçàâøè ¿õ ³ìåíà ÷åðåç 
êîìó, íàïðèêëàä: var a_1, b_2: real;. Çì³íí³ ð³çíèõ òèï³â ìîæíà îãîëî-
ñèòè çà äîïîìîãîþ îäíîãî ñëîâà var, íàïðèêëàä:

var
alpha, n1: integer; //çì³íí³ alpha ³ n1 òèïó integer
rh, a_1:real; //çì³íí³ rh ³ a_1 òèïó real
Êîíñòàíòè îïèñóþòüñÿ çà òàêîþ ñòðóêòóðîþ:
const ³ì’ÿ êîíñòàíòè = çíà÷åííÿ;
Íàïðèêëàä:
const
r=5.25; //êîíñòàíòà r ä³éñíîãî òèïó
c=21; //êîíñòàíòà c ö³ëîãî òèïó
Ó ìîâàõ ïðîãðàìóâàííÿ ðîçð³çíÿþòü ñòàòè÷í³ òà äèíàì³÷í³ äàí³. ßêùî 

ïðîòÿãîì óñüîãî ïåð³îäó âèêîíàííÿ ïðîãðàìè êîì³ðêè ïàì’ÿò³ çàä³ÿí³ 
ïîñò³éíî, íå çâ³ëüíÿþòüñÿ ³ íå âèä³ëÿþòüñÿ äëÿ ³íøèõ äàíèõ, òî äàí³, 
ùî â íèõ çáåð³ãàþòüñÿ, íàçèâàþòüñÿ ñòàòè÷íèìè, ³íàêøå – äèíàì³÷íèìè. 
Äàë³ ðîçãëÿäàþòüñÿ ëèøå ñòàòè÷í³ òèïè äàíèõ.

Ñòàòè÷í³ òèïè äàíèõ ïîä³ëÿþòüñÿ íà ïðîñò³ (ñêàëÿðí³) òà ñòðóêòóðî-
âàí³. 

Ïðîñò³ òèïè äàíèõ º ö³ë³ñíèìè (àòîìàðíèìè, íåïîä³ëüíèìè) åëå-
ìåíòàìè. 

Ñòðóêòóðîâàí³ òèïè äàíèõ ñêëàäàþòüñÿ ç ìíîæèíè åëåìåíò³â. 

Ïðèêëàäàìè ñòðóêòóðîâàíèõ òèï³â äàíèõ º ìàñèâè, ìíîæèíè, ôàéëè, 
ðÿäêè ñèìâîë³â òà ³íø³. Áóäü-ÿêà óí³âåðñàëüíà ìîâà ïðîãðàìóâàííÿ 
çàáåçïå÷óº ðîáîòó ç ö³ëîþ ðîäèíîþ ïðîñòèõ òèï³â äàíèõ. Ïðîñò³ òèïè 
ïîä³ëÿþòüñÿ íà ñòàíäàðòí³ (áàçîâ³), ÿê³ ìàþòü çàðåçåðâîâàí³ ³äåíòèô³-
êàòîðè (íàïðèêëàä, integer, real, boolean) ³ çì³íþâàòè ¿õ íå ìîæíà, é 
òèïè, ÿê³ ïðîãðàì³ñò âèçíà÷àº ñàì. Ó öüîìó ï³äðó÷íèêó ðîçãëÿäàþòüñÿ 
ëèøå ïðîñò³ òèïè äàíèõ.

Êëàñèô³êàö³ÿ ïðîñòèõ òèï³â äàíèõ ìîâè Free Pascal çîáðàæåíà íà 
ðèñ. 6.4. 

Ö³ëî÷èñëîâ³, ñèìâîëüí³ òà ëîã³÷í³ äàí³ íàçèâàþòü ïîðÿäêîâèì òèïîì 
äàíèõ, ïîçàÿê ¿õ ëåãêî âïîðÿäêóâàòè çà ïåâíèì êðèòåð³ºì. ²íø³ òèïè 
äàíèõ, íàïðèêëàä ä³éñí³, âïîðÿäêóâàòè ñêëàäí³øå.
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Ðèñ. 6.4. Êëàñèô³êàö³ÿ ïðîñòèõ òèï³â äàíèõ ìîâè Free Pascal

Ö³ëî÷èñëîâ³ òèïè äàíèõ. Öåé òèï äàíèõ ìîæå çàéìàòè â ïàì’ÿò³ 
êîìï’þòåðà â³ä 1 äî 8 áàéò³â. Óñüîãî â ìîâ³ º äåâ’ÿòü ö³ëî÷èñëîâèõ òèï³â 
äàíèõ. Ö³ë³ ÷èñëà ìîæóòü çàïèñóâàòèñü ó äåñÿòêîâ³é ³ ø³ñòíàäöÿòêîâ³é 
ñèñòåìàõ ÷èñëåííÿ. Ïåðåä ø³ñòíàäöÿòêîâèìè ÷èñëàìè ñòàâèòüñÿ ñèìâîë 
$, íàïðèêëàä, $8A5F. Ó òàáë. 6.1 íàâåäåíî ï’ÿòü íàéá³ëüø óæèâàíèõ 
ö³ëî÷èñëîâèõ òèï³â äàíèõ.

Òàáëèöÿ 6.1
Ö³ëî÷èñëîâ³ òèïè äàíèõ

²äåíòèô³êàòîð 
òèïó

Ê³ëüê³ñòü 
áàéò³â

Ä³àïàçîí

byte 1 0 ± 255

word 2 0 ± 65535

longword 4 0 ± 4294967295

shortInt 1 –128 ± 127

integer 4 –2147483648 ± 2147483647

Ïðèêëàä îãîëîøåííÿ ö³ëî÷èñëîâèõ çì³ííèõ:
var i, j: integer; k1: byte; a_1: word;

Ä³éñíèé òèï äàíèõ. Ä³éñí³ ÷èñëà ïîäàþòüñÿ ó ñïåö³àëüíîìó ôîðìàò³: 
Ì·10P, äå Ì – ìàíòèñà; P – ïîðÿäîê. Ìàíòèñà â ïîäàíí³ ÷èñëà ìàº çàäî-
âîëüíÿòè óìîâè 0 < Ì ≤ 1. Äëÿ çàïèñó ïîðÿäêó ÷èñëà âèêîðèñòîâóºòüñÿ 
äâà ðîçðÿäè, à äëÿ ìàíòèñè – â³ä 8 äî 20. Íà çàïèñ³ ìàíòèñà â³äîêðåìëþ-
ºòüñÿ â³ä ïîðÿäêó ë³òåðîþ Å. Íàïðèêëàä, äåñÿòêîâå ÷èñëî 374,5 ìîæíà 
çàïèñàòè òàê: .3745E03. Ó ìîâ³ Free Pascal ³ñíóº ø³ñòü òèï³â ä³éñíèõ 
÷èñåë. Ó òàáë. 6.2 íàâåäåí³ íàéá³ëüø óæèâàí³ ç íèõ.
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Òàáëèöÿ 6.2 

Òèïè ä³éñíèõ ÷èñåë

²äåíòèô³êàòîð òèïó Ê³ëüê³ñòü áàéò³â Ê³ëüê³ñòü öèôð ó ìàíòèñ³

Single 4 äî 8

Real 8 äî 16

Double 8 äî 16

Comp 8 äî 20

Ïðèêëàä îãîëîøåííÿ çì³ííèõ ä³éñíîãî òèïó:
var t_1, t_2: double; rk: real; a1: single;

Äàí³ ëîã³÷íîãî òèïó. Äàí³ ëîã³÷íîãî òèïó ìîæóòü íàáóâàòè ëèøå äâîõ 
çíà÷åíü: true (³ñòèííå) ³ false (õèáíå). Òèïè ëîã³÷íèõ äàíèõ íàâåäåí³ â 
òàáë. 6.3.

Òàáëèöÿ 6.3

Òèïè ëîã³÷íèõ äàíèõ

²äåíòèô³êàòîð òèïó Ê³ëüê³ñòü áàéò³â

Boolean 1

Bytebool 1

Wordbool 2

Longbool 4

Ïðèêëàä îãîëîøåííÿ çì³ííèõ ëîã³÷íîãî òèïó:
var dek, bm: boolean; a_1: wordbool;

Ñèìâîëüí³ äàí³. Ñèìâîëüíèé òèï äàíèõ ïîçíà÷àºòüñÿ ñëîâîì char. 
Äàí³ öüîãî òèïó çàéìàþòü ó ïàì’ÿò³ 1 áàéò. Äàí³ ñèìâîëüíîãî òèïó – öå 
îêðåì³ ñèìâîëè, ùî çàïèñóþòüñÿ â îäèíàðíèõ ëàïêàõ, íàïðèêëàä: ’ê’, 
’à’, ’ï’. Ïðèêëàä îãîëîøåííÿ çì³ííèõ ñèìâîëüíîãî òèïó: var sam, v1, 
b_2: char;.

Äàí³ òèïó äàòà – ÷àñ. Öåé òèï ïîçíà÷àºòüñÿ TDateTime. Â³í ïðèçíà-
÷åíèé äëÿ îäíî÷àñíîãî îãîëîøåííÿ äàòè ³ ÷àñó.

Ïðîñò³ òèïè äàíèõ, ÿê³ âèçíà÷àº ïðîãðàì³ñò. 

Êð³ì ïðîñòèõ ñòàíäàðòíèõ òèï³â äàíèõ ìîâà Free Pascal íàäàº ìîæ-
ëèâ³ñòü ïðîãðàì³ñòó ñàìîìó âèçíà÷àòè íîâ³ ïðîñò³ òèïè äàíèõ, çîêðåìà, 
ïåðåë³÷óâàíèé òà ³íòåðâàëüíèé òèïè. 

Äëÿ öüîãî çàñòîñîâóºòüñÿ êëþ÷îâå ñëîâî type ³ç òàêîþ ñòðóêòóðîþ:

type íîâèé_òèï_äàíèõ = âèçíà÷åííÿ òèïó;
Ï³ñëÿ ñòâîðåííÿ íîâîãî òèïó äàíèõ ìîæíà îãîëîøóâàòè çì³ííó öüîãî 

òèïó:
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var ñïèñîê_çì³ííèõ_íîâîãî_òèïó : íîâèé_òèï_äàíèõ;
Ïåðåë³÷óâàíèé òèï äàíèõ. Ó öüîìó òèï³ ïåðåë³÷óþòüñÿ çíà÷åííÿ, 

ÿêèõ ìîæå íàáóâàòè çì³ííà. Çì³ííà òèïó îãîëîøóºòüñÿ çà òàêîþ ñòðóê-
òóðîþ:

var ³ì’ÿ_çì³ííî¿: (çíà÷åííÿ_1, çíà÷åííÿ_2,…, çíà÷åííÿ_N); 
Ïðèêëàä îãîëîøåííÿ çì³ííèõ ïåðåë³÷óâàíîãî òèïó:
var color: (red, blue, green);
²ç ïðèêëàäó âèïëèâàº, ùî çì³ííà color ìîæå íàáóòè çíà÷åíü red, blue 

àáî green.
Ïðèêëàä:
grivna =(_1, _2, _5, _10, _20, _50, _100, _200, _500);
var gr1, gr2: grivna;
Ó ïðèêëàä³ ñòâîðåíî íîâèé òèï äàíèõ grivna é îãîëîøåí³ çì³íí³ gr1, 

gr2 öüîãî òèïó. 
²íòåðâàëüíèé òèï äàíèõ. Ïîäàºòüñÿ ãðàíèöÿìè ñâî¿õ çíà÷åíü çà 

òàêîþ ñòðóêòóðîþ:
var ³ì’ÿ çì³ííî¿: ì³í³ìàëüíå çíà÷åííÿ .. ìàêñèìàëüíå çíà÷åííÿ; 
Íàïðèêëàä: type date=1..30; symb=’a’..’d’; 
²ç ïðèêëàäó âèïëèâàº, ùî çì³ííà date ìîæå íàáóâàòè áóäü-ÿêîãî çíà-

÷åííÿ â ä³àïàçîí³ â³ä 1 äî 30, à çì³ííà symb – áóäü-ÿêó ë³òåðó â³ä a äî d.
Ïðèêëàä
type days = 1..7;
var a_1: days;
Ó ïðèêëàä³ ñòâîðåíî íîâèé òèï äàíèõ days ³ îãîëîøåíà çì³ííà a_1 

öüîãî òèïó, ÿêà ìîæå íàáóâàòè áóäü-ÿêîãî çíà÷åííÿ â ä³àïàçîí³ â³ä 
1 äî 7. 

Çíà÷åííÿ ïðèñâîþþòüñÿ çì³ííèì çà äîïîìîãîþ îïåðàòîðà ïðèñâî-
ºííÿ, ÿêèé ïîçíà÷àºòüñÿ äâîêðàïêîþ ³ çíàêîì äîð³âíþº (:=) ³ ìàº 

òàêó ñòðóêòóðó:

<³ì’ÿ çì³ííî¿>:=<çíà÷åííÿ>;
Çíà÷åííÿ – öå âèðàç, çì³ííà, êîíñòàíòà àáî ôóíêö³ÿ. Ñïî÷àòêó îá÷èñ-

ëþºòüñÿ çíà÷åííÿ, ùî ïîò³ì ïðèñâîþºòüñÿ çì³íí³é, ³ì’ÿ ÿêî¿ çàïèñàíå 
ë³âîðó÷ â³ä îïåðàòîðà. Çíà÷åííÿ ìàº áóòè óçãîäæåíå ç òèïîì çì³ííî¿, 
ÿê³é âîíî ïðèñâîþºòüñÿ. Íàïðèêëàä, ÿêùî çì³ííà a_1 îãîëîøåíà òèïó 
integer, òî îïåðàòîð a_1:=21; áóäå âèêîíàíèé ïðàâèëüíî, à â îïåðàòîð³ 
a_1:=’s’ òèï çì³ííî¿ íå óçãîäæåíèé ³ç òèïîì âèðàçó, à òîìó â³í âèêî-
íàíèé íå áóäå.

Ïðèêëàä. Ó ïðîãðàì³ pr_2 âñ³ òèïè çì³ííèõ ³ âèðàç³â óçãîäæåí³, òîìó 
ïðîãðàìà âèêîíóºòüñÿ ïðàâèëüíî.

program pr_02;
var a, b, c: real; {îãîëîøåííÿ çì³ííèõ a, b, c ä³éñíîãî òèïó}
begin 
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a:=21.4; b:=33.25; {ïðèñâîºííÿ çì³ííèì a, b ä³éñíèõ çíà÷åíü} 
c:=a*b-a/2; {îá÷èñëåííÿ çíà÷åííÿ âèðàçó ³ ïðèñâîºííÿ éîãî çì³íí³é ñ}
writeln (’ñóìà=’, c); {âèâåäåííÿ íà åêðàí ðåçóëüòàòó}
end.
Äàí³ ðÿäêîâîãî òèïó – ðÿäîê ñèìâîë³â. Íà ðèñ. 6.4 éîãî íå â³äíåñåíî äî 

ïðîñòèõ òèï³â äàíèõ, òîìó ùî ïðèíöèïîâî â³í º ñòðóêòóðîâàíèì òèïîì. 
Àëå éîãî ÷àñòî çàðàõîâóþòü íå äî ñòðóêòóðîâàíèõ, à äî ñêàëÿðíèõ òèï³â 
äàíèõ. Îñîáëèâî¿ ïîìèëêè òóò íåìàº. Öå ïîÿñíþºòüñÿ òèì, ùî ç òî÷êè 
çîðó ñòðóêòóð äàíèõ ðÿäêè º ñòðóêòóðîâàíèì òèïîì. Îäíàê çàâäÿêè ¿õ 
øèðîêîìó çàñòîñóâàííþ äëÿ íèõ âèä³ëåíî ñòàíäàðòíèé ³äåíòèô³êàòîð 
string. Òîìó ç òî÷êè çîðó íàçâè òèïó ðÿäêè ìîæíà â³äíåñòè é äî ñòàíäàðò-
íîãî (áàçîâîãî) òèïó. Ðÿäêîâ³ çì³íí³ îãîëîøóþòüñÿ çà òàêîþ ñòðóêòóðîþ:

var ³ì’ÿ_çì³ííî¿: string [äîâæèíà_ðÿäêà];
ßêùî äîâæèíà ðÿäêà íå âêàçàíà, òî ê³ëüê³ñòü ñèìâîë³â ó ðÿäêó íå 

ìîæå ïåðåâèùóâàòè 255. 
Ïðèêëàä.
var str1: string; str2: string [20];
Ó öüîìó ïðèêëàä³ çì³ííà str1 ìîæå ìàòè äî 255 ñèìâîë³â, à çì³ííà 

str2 — äî 20 ñèìâîë³â. Ó âèðàçàõ ðÿäêîâ³ äàí³ áåðóòüñÿ â ëàïêè, 
íàïðèêëàä: ’ôàéë’. Äîñòóï äî îêðåìèõ ñèìâîë³â ðÿäêà çä³éñíþºòüñÿ 
çà äîïîìîãîþ îïåðàö³¿ ³íäåêñóâàííÿ, ÿêà ïîçíà÷àºòüñÿ ñèìâîëàìè [ ]. 
Íàïðèêëàä, ó ðåçóëüòàò³ âèêîíàííÿ îïåðàòîð³â str1:=’êëàâ³àòóðà’; write 
(str1[4]); áóäå âèâåäåíî ñèìâîë â.

Êîíñòàíòà – öå âåëè÷èíà, çíà÷åííÿ ÿêî¿ íå çì³íþºòüñÿ ó ïðîöåñ³ 
âèêîíàííÿ ïðîãðàìè. 

Êîíñòàíòè ó ìîâ³ Free Pascal áóâàþòü ïðîñò³ é òèï³çîâàí³.

Òèï ïðîñòî¿ êîíñòàíòè íå ïîòð³áíî îãîëîøóâàòè, éîãî êîìï³ëÿòîð 
ðîçï³çíàº çà ¿¿ çíà÷åííÿì. Íàïðèêëàä, ÿêùî ó ïðîãðàì³ òðàïëÿºòüñÿ 
÷èñëî 27, òî êîìï³ëÿòîð îäíîçíà÷íî éîãî ñïðèéìàº ÿê ö³ëå. Ó ìîâ³ Free 
Pascal âèêîðèñòîâóþòüñÿ òàê³ òèïè ïðîñòèõ êîíñòàíò: äåñÿòêîâ³ ö³ë³ 
÷èñëà, ø³ñòíàäöÿòêîâ³ ö³ë³ ÷èñëà, äåñÿòêîâ³ ä³éñí³ ÷èñëà, ñèìâîëè, 
ðÿäêîâ³ òà ëîã³÷í³.

Ö³ëî÷èñëîâ³ êîíñòàíòè çàïèñóþòüñÿ â çâè÷àéíîìó ôîðìàò³ ó äîïó-
ñòèìîìó ä³àïàçîí³, íàïðèêëàä, 248113, -305. 

Ä³éñí³ äåñÿòêîâ³ êîíñòàíòè çàïèñóþòüñÿ â òàêîìó âèãëÿä³: <ö³ëà ÷àñòè-
íà>.<äðîáîâà ÷àñòèíà>E<ïîðÿäîê>. Íàïðèêëàä, 291Å02, -21.25Å-01, 
ùî â³äïîâ³äàº òàêèì ÷èñëàì: 29100, -2,125. 

Ø³ñòíàäöÿòêîâ³ ö³ë³ êîíñòàíòè çàïèñóþòüñÿ ø³ñòíàäöÿòêîâèìè ñèì-
âîëàìè, ÿêèì ïåðåäóº ñèìâîë $, íàïðèêëàä, $E5C, $0A. 

Ñèìâîëüíà êîíñòàíòà – öå áóäü-ÿêèé ñèìâîë ó ëàïêàõ, íàïðèêëàä: ’à’, 
’+’. Äëÿ ïåðåòâîðåííÿ ö³ëîãî ÷èñëà â ä³àïàçîí³ 0÷255 íà ASCII-ñèìâîë 
âèêîðèñòîâóºòüñÿ ôóíêö³ÿ chr. Íàïðèêëàä, ï³ñëÿ âèêîíàííÿ îïåðàòî-
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ð³â a_1:=chr(90); a_2:=chr(97) çì³ííà a_1 íàáóäå çíà÷åííÿ Z, à çì³ííà 
a_2 – çíà÷åííÿ a. 

Ðÿäêîâà êîíñòàíòà – öå áóäü-ÿêà ïîñë³äîâí³ñòü ñèìâîë³â ó ëàïêàõ, 
íàïðèêëàä: ’Êè¿â’, ’a_1+a_2=’. Ìàêñèìàëüíà äîâæèíà ðÿäêîâî¿ êîí-
ñòàíòè ñòàíîâèòü 255 ñèìâîë³â. 

Ëîã³÷íà êîíñòàíòà ìàº çíà÷åííÿ true (³ñòèííå) àáî false (õèáíå).
Ó ìîâ³ Free Pascal âèêîðèñòîâóþòüñÿ òàêîæ ïðîñò³ ³ìåíîâàí³ êîí-

ñòàíòè, òîáòî êîíñòàíòè, ÿêèì ïðèñâîþþòüñÿ ³ìåíà (³äåíòèô³êàòîðè). 
Ïîò³ì ìîæíà çâåðòàòèñÿ äî êîíñòàíò çà ¿õ ³ìåíàìè. Òèï êîíñòàíòè â 
öüîìó âèïàäêó íå âêàçóºòüñÿ, â³í àâòîìàòè÷íî âèçíà÷àºòüñÿ çà ¿¿ çíà-
÷åííÿì. Îãîëîøåííÿ ³ìåíîâàíèõ êîíñòàíò ìàº òàêó ñòðóêòóðó:

const <³ì’ÿ êîíñòàíòè>=êîíñòàíòà; 
Ïðèêëàäè: const i=5; a_1=’í’; b_1=’ôàéë’; b_2=51.25E-01;.

Òèï³çîâàíà êîíñòàíòà îãîëîøóºòüñÿ ç òèïîì ³ çíà÷åííÿì. 

Îãîëîøåííÿ òèï³çîâàíèõ êîíñòàíò ìàº òàêó ñòðóêòóðó:
const <³ì’ÿ êîíñòàíòè>:<òèï>=<çíà÷åííÿ>;
Íà â³äì³íó â³ä ïðîñòèõ ³ìåíîâàíèõ êîíñòàíò çíà÷åííÿ òèï³çîâàíèõ 

êîíñòàíò ìîæíà çì³íþâàòè ó ïðîöåñ³ âèêîíàííÿ ïðîãðàìè òàê ñàìî, ÿê ³ 
çíà÷åííÿ çì³ííèõ. Àëå òèï³çîâàí³ êîíñòàíòè â³äð³çíÿþòüñÿ â³ä çì³ííèõ 
òèì, ùî âîíè îòðèìóþòü çíà÷åííÿ íà ïî÷àòêó ðîáîòè ïðîãðàìè, à çì³íí³ 
íàáóâàþòü çíà÷åíü ó ïðîöåñ³ âèêîíàííÿ ïðîãðàìè.

Ïðèêëàäè îãîëîøåííÿ òèï³çîâàíèõ êîíñòàíò: const i:integer=1; 
a_1:string=’áàéò’; b_1:boolean=true; x:char=’M’;.

Ïðèêëàä.
program pr_06;
const n:integer=21; m:integer=5; {îãîëîøåííÿ òèï³çîâàíèõ êîíñòàíò} 
var y:integer; {îãîëîøåííÿ çì³ííî¿}
begin
y:=n*m; writeln (’y=’,y); {îá÷èñëåííÿ çíà÷åííÿ âèðàçó ³ éîãî âèâå-

äåííÿ }
readln {ïðèçóïèíåííÿ âèêîíàííÿ ïðîãðàìè}
end.
Çà äîïîìîãîþ ïðîãðàìè pr_06 îá÷èñëþºòüñÿ äîáóòîê òèï³çîâàíèõ 

êîíñòàíò n ³ m, ÿêèé ïðèñâîþºòüñÿ çì³íí³é y. Öå çíà÷åííÿ âèâîäèòüñÿ 
íà åêðàí.

Ïåðåâ³ðÿºìî ñåáå

1. ßêó ì³í³ìàëüíó äîâæèíó ìàº êîì³ðêà ïàì’ÿò³?  

2. ßê³ äàí³ íàçèâàþòü ñòàòè÷íèìè? 
3. Íà ÿê³ òèïè ïîä³ëÿþòüñÿ ñòàòè÷í³ äàí³? 
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4. ßê³ òèïè äàíèõ º ïîðÿäêîâèìè? 
5. ßêèì ñëîâîì ïîçíà÷àºòüñÿ ñèìâîëüíèé òèï äàíèõ? 
6. ßê³ çíà÷åííÿ ìàþòü äàí³ ëîã³÷íîãî òèïó? 
7. ßê ïîçíà÷àþòüñÿ äàí³ ëîã³÷íîãî òèïó? 
8. Ùî íàçèâàþòü äàíèìè â êîìï’þòåðíèõ ñèñòåìàõ? 
9. Ùî íàçèâàþòü òèïîì äàíèõ? 
10. ßê³ äàí³ íàçèâàþòü äèíàì³÷íèìè? 
11. Ïîÿñí³òü ñóòí³ñòü ïðîñòèõ òèï³â äàíèõ. 
12. Íàçâ³òü îñíîâí³ òèïè ö³ëî÷èñëîâèõ äàíèõ. 
13. Íàçâ³òü îñíîâí³ òèïè ä³éñíèõ ÷èñåë. 
14. Íàâåä³òü ñòðóêòóðó îïåðàòîðà ïðèñâîþâàííÿ. 
15. Äå çáåð³ãàþòüñÿ äàí³ ï³ä ÷àñ âèêîíàííÿ ïðîãðàìè? 
16. Íà ÿê³ òèïè ïîä³ëÿþòüñÿ ïðîñò³ äàí³? 
17. ×îìó ðÿäêîâ³ äàí³ â³äíîñÿòü ³ äî ñêàëÿðíèõ, ³ äî ñòðóêòóðîâàíèõ 
òèï³â?  
18. Ïîÿñí³òü, ÿê çàïèñóþòüñÿ ä³éñí³ ÷èñëà. 
19. Íàâåä³òü âèçíà÷åííÿ çì³ííî¿ â ïðîãðàìóâàíí³. 
20. Çà ÿêîþ ñòðóêòóðîþ îãîëîøóþòüñÿ çì³íí³ â ìîâ³ Pascal? 
21. Íàçâ³òü òèïè ïðîñòèõ êîíñòàíò ìîâè Pascal. 
22. Íàâåä³òü ïðèêëàäè ðÿäêîâèõ êîíñòàíò. 
23. Çà ÿêîþ ñòðóêòóðîþ îãîëîøóþòüñÿ ïðîñò³ ³ìåíîâàí³ êîíñòàíòè? 
24. Íàâåä³òü ïðèêëàäè ëîã³÷íèõ êîíñòàíò. 
25. Íàâåä³òü ïðèêëàäè ä³éñíèõ äåñÿòêîâèõ êîíñòàíò. 
26. Ïîÿñí³òü ñóòí³ñòü ïðîñòî¿ ³ìåíîâàíî¿ êîíñòàíòè. 
27. Íàâåä³òü ïðèêëàäè îãîëîøåíü ïðîñòèõ ³ìåíîâàíèõ êîíñòàíò. 
28. Çà ÿêîþ ñòðóêòóðîþ îãîëîøóþòüñÿ òèï³çîâàí³ êîíñòàíòè? 
29. Íàâåä³òü ïðèêëàäè îãîëîøåíü òèï³çîâàíèõ êîíñòàíò. 

Âèêîíóºìî

1. Çàïèø³òü îãîëîøåííÿ çì³ííèõ a ³ b ëîã³÷íîãî òèïó, à çì³ííî¿ ñ – ä³éñ-
íîãî. 

2. Çíàéä³òü ïîìèëêè â îãîëîøåííÿõ: a) var x, y;roal; b) var x; 
y:boolean; c) vur x:y:integer; d) var x: real; x1=.345E03:real;  

e) const n:integer=25; m:integer=.51E10. 

3. Äîâåä³òü, ùî â ïðîãðàì³ sam_05 â³äñóòí³ ïîìèëêè. 
program sam_05;
var a, b, c:real;
begin
a:=5; b:=6.6;
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c:=a+b;
writeln (’c=’, c)
end.

4. Çàïèø³òü ðîçä³ë îãîëîøåííÿ òàêèõ òèï³â çì³ííèõ: a, b – ö³ë³ 
÷èñëà; c – ä³éñí³ ÷èñëà; x, y – ñèìâîëüí³. 

5. Çíàéä³òü ïîìèëêè â îãîëîøåíí³ çì³ííèõ: var a_1; a_2:rial; a_3 
f_4:byte; x:boîlean;. 

6. Ïðîãðàìà sam_06 ìàº çàáåçïå÷èòè ââåäåííÿ òà ìíîæåííÿ äâîõ 
ö³ëèõ ÷èñåë. Àëå â í³é º ïîìèëêè. Ïðîàíàë³çóéòå ïðîãðàìó, çíàé-

ä³òü ó í³é ïîìèëêè, âèïðàâòå ¿õ. ßêèé ðåçóëüòàò áóäå îòðèìàíèé ï³ñëÿ 
âèïðàâëåííÿ ïîìèëîê? 

program sam_06
var a_1; x:integer;
var a_2:char;
begin
 writeln (’óâåñòè ÷èñëà a_1, a_2’)
 readln (a_1, a_2);
 x:a_1*a_2
 writeln (‘’x=’, x)
 readln
end. 

7. Äîîïðàöþéòå ïðîãðàìó ï. 6 äëÿ ¿¿ ðåàë³çàö³¿ ó â³êîííîìó 
ðåæèì³. 

6.3. Óâåäåííÿ òà âèâåäåííÿ äàíèõ

Óâåäåííÿ é âèâåäåííÿ äàíèõ ó ñåðåäîâèù³ Lazarus äëÿ òåêñòîâîãî òà 
â³êîííîãî ðåæèì³â â³äð³çíÿþòüñÿ. Ó òåêñòîâîìó ðåæèì³ äàí³ ââîäÿòüñÿ 
áåçïîñåðåäíüî ç êëàâ³àòóðè é âèâîäÿòüñÿ íà åêðàí. Ó â³êîííîìó ðåæèì³ 
äàí³ ââîäÿòüñÿ é âèâîäÿòüñÿ çà äîïîìîãîþ çì³íè âëàñòèâîñòåé îá’ºêò³â 
³íòåðôåéñó êîðèñòóâà÷à, à òàêîæ äåÿêèõ ôóíêö³é.

6.3.1. Óâåäåííÿ òà âèâåäåííÿ äàíèõ ó êîíñîëüíîìó ðåæèì³

Äëÿ ââåäåííÿ äàíèõ ç êëàâ³àòóðè â ìîâ³ Free Pascal âèêîðèñòîâóºòüñÿ 
äâà îïåðàòîðè:

read (ñïèñîê ³ìåí çì³ííèõ); 
readln (ñïèñîê ³ìåí çì³ííèõ);.
²ìåíà çì³ííèõ ñïèñêó â³äîêðåìëþþòüñÿ êîìîþ, íàïðèêëàä, read (beta, 

tr1, a2);. Îïåðàòîðè read ³ readln â³äð³çíÿþòüñÿ ëèøå òèì, ùî ï³ñëÿ âèêî-
íàííÿ îïåðàòîðà readln êóðñîð áóäå ïåðåâåäåíèé íà ïî÷àòîê íàñòóïíîãî 
ðÿäêà, à ï³ñëÿ âèêîíàííÿ îïåðàòîðà read â³í çàëèøàºòüñÿ íà ïîòî÷íîìó 
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ðÿäêó. Êîæíèé ³ç öèõ îïåðàòîð³â ïåðåðèâàº âèêîíàííÿ ïðîãðàìè é “î÷³-
êóº” ââåäåííÿ òàêî¿ ê³ëüêîñò³ äàíèõ, ñê³ëüêè â³í ì³ñòèòü çì³ííèõ.

ßêùî ââîäÿòüñÿ ÷èñëîâ³ äàí³, òî âîíè â³äîêðåìëþþòüñÿ ïðîá³ëîì. 
Ñèìâîëüí³ äàí³ ïðîá³ëîì íå â³äîêðåìëþþòüñÿ. 

Ï³ñëÿ ââåäåííÿ îñòàííüîãî çíà÷åííÿ ñë³ä íàòèñíóòè êëàâ³øó Enter 
³ âèêîíàííÿ ïðîãðàìè áóäå ïðîäîâæåíå. Ïåðøå ââåäåíå çíà÷åííÿ áóäå 
ïðèñâîºíå ïåðø³é çì³íí³é â îïåðàòîð³, äðóãå çíà÷åííÿ – äðóã³é çì³íí³é 
³ ò. ä. 

Ïðèïóñò³ìî, ùî ôðàãìåíò ïðîãðàìè ìàº òàêèé âèãëÿä:
var a1, a2: integer; a3: real;
begin
read (a1, a2, a3);
. . . . . . . . . . . .
ßêùî ç êëàâ³àòóðè áóäóòü óâåäåí³ ÷èñëà 21 100 35.25, òî çì³ííà a1 

íàáóäå çíà÷åííÿ 21, çì³ííà a2 – çíà÷åííÿ 100, à çì³ííà a3 – çíà÷åííÿ 
35,25. Çâåðí³ìî óâàãó, ùî çì³íí³ a1 ³ a2 îãîëîøåí³ ö³ëîãî òèïó (integer), 
à çì³ííà a3 – ä³éñíîãî òèïó (real). Òîìó îáîâ’ÿçêîâî ïîòð³áíî ââîäèòè 
ïåðø³ äâà ÷èñëà ö³ëèìè, à òðåòº ìîæå áóòè ÿê ö³ëå, òàê ³ ä³éñíå.

Ïðèêëàä. Ïðîãðàìà îá÷èñëåííÿ ïëîù³ ïðÿìîêóòíîãî òðèêóòíèêà çà 
çíà÷åííÿìè éîãî êàòåò³â ìîæå áóòè òàêîþ:

program pr_03;
var a, b, s: real; {îãîëîøåííÿ çì³ííèõ}
begin
 writeln (’óâåñòè çíà÷åííÿ êàòåò³â’); {ïîâ³äîìëåííÿ ïðî ââåäåííÿ 

çíà÷åíü êàòåò³â}
  readln (a, b); {óâåäåííÿ çíà÷åíü êàòåò³â}
  s:=0.5*a*b; {îá÷èñëåííÿ ïëîù³ òðèêóòíèêà}
 writeln (’ïëîùà=’, s); {âèâåäåííÿ çíà÷åííÿ ïëîù³ ïðÿìîêóòíîãî 

òðèêóòíèêà}
end.
Çíà÷åííÿ êàòåò³â óâîäÿòüñÿ ç êëàâ³àòóðè é ïðèñâîþþòüñÿ çì³ííèì 

a ³ b. Âîíè ìàþòü ä³éñíèé òèï (real). Îá÷èñëåíà ïëîùà òðèêóòíèêà 
çáåð³ãàºòüñÿ â çì³íí³é s. 

Äëÿ âèâåäåííÿ äàíèõ íà åêðàí ìîí³òîðà â ìîâ³ Free Pascal âèêîðèñòî-
âóþòüñÿ òàê³ îïåðàòîðè:

write (ñïèñîê çíà÷åíü);
writeln (ñïèñîê çíà÷åíü).
Äî ñïèñêó çíà÷åíü ìîæóòü áóòè âêëþ÷åí³ çì³íí³, êîíñòàíòè, ôóíêö³¿, 

âèðàçè, ÿê³ â³äîêðåìëþþòüñÿ êîìàìè. ßêùî åëåìåíòîì ñïèñêó çíà÷åíü 
º òåêñò, â³í áåðåòüñÿ â ëàïêè. Ð³çíèöÿ ì³æ íàâåäåíèìè îïåðàòîðàìè 
ïîëÿãàº ëèøå ó òîìó, ùî ï³ñëÿ âèêîíàííÿ ïåðøîãî ç íèõ êóðñîð çàëèøà-
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ється на поточному рядку, а після виконання другого – переводиться на 
наступний. Наприклад, якщо змінні a, b, c набувають відповідно таких 
значень: 20, -37, 125, то в результаті виконання фрагмента програми:

var a, b, c:integer;
begin
…
write (a);
write (’ ’, b, ’ ’, c);

ці числа будуть надруковані в одному рядку: 20 -37 125. Звернімо увагу, 
що змінні в операторі write відокремлені двома пробілами, тому й виве-
дені числа відокремлені також двома пробілами.

Ці ж самі числа в результаті виконання такого фрагмента:
var a, b, c: integer;
begin
…
writeln (a, ’ ’, b);
write (c);

будуть виведені двома рядками:
20 -37
125
Корисно разом із даними виводити повідомлення, яке пояснює їх. 

Наприклад, у результаті виконання фрагмента програми:
var a, b, c: integer;
begin
…
writeln (’a= ’, a, ’ b= ’, b, ’ c=’ , c);

числа будуть виведені в одному рядку в такому вигляді: a=20 b=-37 
c=125.

Приклад. Фрагмент програми, що забезпечує обчислення та виведення 
на екран площ двох квадратів. 

program pr_04;
var a, b: integer;  {оголошення змінних}
begin 
writeln (’уведіть значення a, b’); {повідомлення про введення значень 

змінних}
readln (a, b);   {уведення значень змінних}
wrineln (’площа першого квадрата =’, a*a); {виведення площі  

1-го квадрата}
writeln (’площа другого квадрата =’, b*b) {виведення площі 2-го 

квадрата}
end.
Якщо у процесі виконання наведеної програми будуть уведені числа 

7 і 12, то на екран буде виведено:
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ïëîùà ïåðøîãî êâàäðàòà =49
ïëîùà äðóãîãî êâàäðàòà =144.

Äëÿ òîãî ùîá ó ïðîöåñ³ âèêîíàííÿ ïðîãðàìè â êîíñîëüíîìó ðåæèì³ 
ðåçóëüòàò âèâåäåííÿ íà åêðàí ìîæíà áóëî îäðàçó ïðî÷èòàòè (íå 

íàòèñêàþ÷è êëàâ³ø³ Alt+F5), äîö³ëüíî ï³ñëÿ îïåðàòîð³â âèâåäåííÿ ïîñòà-
âèòè ïîðîæí³é îïåðàòîð readln àáî read. 

Â³í ïðèçóïèíÿº âèêîíàííÿ ïðîãðàìè, ³ ðåçóëüòàò áóäå ïîêàçóâàòèñÿ 
äîòè, äîêè íå áóäå íàòèñíóòà êëàâ³øà Enter. Ç óðàõóâàííÿì öüîãî ôðàã-
ìåíò ïðîãðàìè pr_04 ìîæíà çàïèñàòè òàê:

program pr_05;
var a, b: integer;  {îãîëîøåííÿ çì³ííèõ}
begin
writeln (’óâåñòè a, b’); {ïîâ³äîìëåííÿ ïðî ââåäåííÿ çíà÷åíü çì³ííèõ}
readln (a, b);   {ââåäåííÿ çíà÷åíü çì³ííèõ}
writeln (’ïëîùà 1-ãî êâàäðàòà=’, a*a); {âèâåäåííÿ ïëîù³ 1-ãî êâàäðàòà}
readln;    {ïðèçóïèíåííÿ âèêîíàííÿ ïðîãðàìè}
writeln (’ïëîùà 2-ãî êâàäðàòà=’, b*b); {âèâåäåííÿ ïëîù³ 2-ãî êâàäðàòà}
readln    {ïðèçóïèíåííÿ âèêîíàííÿ ïðîãðàìè}
end.
Ó ïðîöåñ³ âèêîíàííÿ ïðîãðàìè pr_05 âîíà çóïèíÿºòüñÿ äâ³÷³: ïåðøèé 

ðàç ï³ñëÿ âèâåäåííÿ çíà÷åííÿ ïëîù³ 1-ãî êâàäðàòà ³ äðóãèé – ï³ñëÿ 
âèâåäåííÿ çíà÷åííÿ ïëîù³ 2-ãî êâàäðàòà.

6.3.2. Óâåäåííÿ ³ âèâåäåííÿ äàíèõ ó â³êîííîìó ðåæèì³

Äëÿ îðãàí³çàö³¿ ââåäåííÿ ³ âèâåäåííÿ äàíèõ ó â³êîííîìó ðåæèì³ ³ñíóº 
äâà ñïîñîáè:

Çà äîïîìîãîþ âáóäîâàíèõ ä³àëîãîâèõ â³êîí InputBox ³ ShowMessage. 

Ö³ â³êíà íå âñòàíîâëþþòüñÿ ó ôîðìó. Äëÿ ¿õ âèâåäåííÿ íà åêðàí 
âèêîðèñòîâóþòüñÿ â³äïîâ³äíî ôóíêö³ÿ InputBox() ³ ôóíêö³ÿ ShowMessage. 
Ó ïåðøå â³êíî ââîäÿòüñÿ íåîáõ³äí³ äàí³, à â äðóãå – âèâîäÿòüñÿ äàí³. Ö³ 
ôóíêö³¿ âèêîðèñòîâóþòüñÿ áåçïîñåðåäíüî â êîä³ ïðîãðàìè.

Çà äîïîìîãîþ îá’ºêò³â, ðîçòàøîâàíèõ íà ôîðì³. 

Äëÿ ââåäåííÿ òà âèâåäåííÿ äàíèõ âèêîðèñòîâóþòüñÿ ð³çí³ îá’ºêòè, 
íàïðèêëàä, îäíîðÿäêîâ³ TEdit, TLabel ³ áàãàòîðÿäêîâ³ ListBox, TMemo. 
Îá’ºêòè TEdit ³ TMemo ìîæóòü çàñòîñîâóâàòèñÿ ÿê äëÿ ââåäåííÿ, òàê 
³ äëÿ âèâåäåííÿ äàíèõ. Ðîçãëÿíåìî ñïî÷àòêó ïðèêëàäè âèêîðèñòàííÿ 
îá’ºêòà TEdit äëÿ ââåäåííÿ ³ îá’ºêòà TLabel äëÿ âèâåäåííÿ. ²íø³ îá’ºêòè 
îïèøåìî ï³çí³øå, ï³ä ÷àñ ¿õ âèêîðèñòàííÿ. 

Ñóòí³ñòü óâåäåííÿ ³ âèâåäåííÿ äàíèõ öèì ñïîñîáîì ïîëÿãàº â çì³í³ 
çíà÷åíü âëàñòèâîñòåé Caption ³ Text óêàçàíèõ êîìïîíåíò³â. Ðàí³øå âæå 
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íàâîäèëèñÿ ïðèêëàäè ââåäåííÿ ³ âèâåäåííÿ äàíèõ ç âèêîðèñòàííÿì öèõ 
êîìïîíåíò³â, àëå áåç ðîçêðèòòÿ ¿õ ñóòíîñò³. 

Íåîáõ³äíî çàâæäè ïàì’ÿòàòè, ùî ñèñòåìà Lazarus ñïðèéìàº çíà-
÷åííÿ âëàñòèâîñòåé Caption ³ Text êîìïîíåíò³â Edit ³ Label ÿê 

ðÿäêîâèé òèï. 

Ïåðåòâîðåííÿ äàíèõ ðÿäêîâîãî òèïó íà ³íø³ òèïè çä³éñíþºòüñÿ çà 
äîïîìîãîþ òàêèõ ôóíêö³é:

StrToFloat (s) – ïåðåòâîðþº ñèìâîëè ðÿäêà s íà ä³éñíå ÷èñëî.
StrToInt (s) – ïåðåòâîðþº ñèìâîëè ðÿäêà s íà ö³ëå ÷èñëî.
StrToDateTame (s) – ïåðåòâîðþº ñèìâîëè ðÿäêà s íà äàòó ³ ÷àñ. 

Çâîðîòíå ïåðåòâîðåííÿ çä³éñíþºòüñÿ çà äîïîìîãîþ ôóíêö³é:

FloatToStr (v) – ïåðåòâîðþº ä³éñíå ÷èñëî v íà ðÿäîê.
IntToStr (v) – ïåðåòâîðþº ö³ëå ÷èñëî v íà ðÿäîê.
DataTimeToStr (v) – ïåðåòâîðþº äàòó ³ ÷àñ v íà ðÿäîê.

Òàáëèöÿ 6.4
Âëàñòèâîñò³ îá’ºêò³â

Îá’ºêò Caption Text Font Color

Øðèôò Ñòèëü Ðîçì³ð

Label1 Ïåðøå 
÷èñëî

Times New 
Roman

Êóðñèâ 12

Label2 Äðóãå 
÷èñëî

Times New 
Roman 

Êóðñèâ 12

Label3 Ñóìà Times New 
Roman 

Æèðíèé 
êóðñèâ

12 clYellow

Label4 Äîáóòîê Times New 
Roman 

Æèðíèé 
êóðñèâ

12 clYellow

Edit1 Ïðîá³ë Times New 
Roman 

Æèðíèé 12 clSkyBlue

Edit2 Ïðîá³ë Times New 
Roman 

Æèðíèé 12 clSkyBlue

Button1 Îá÷èñ-
ëèòè

Times New 
Roman 

Æèðíèé 12

Ó ²íñïåêòîð³ îá’ºêò³â äëÿ âëàñòèâîñò³ Text îá’ºêòà Edit1 óâåäåìî 
÷èñëî 12, à äëÿ îá’ºêòà Edit2 – ÷èñëî 8. Ó ðåçóëüòàò³ ìàºìî îòðèìàòè 
îð³ºíòîâíî òàêèé çì³ñò ôîðìè, ÿêèé çîáðàæåíî íà ðèñ. 6.5.

Äëÿ îá’ºêòà Button1 âèáèðàºìî ïîä³þ OnClick ³ ââîäèìî òàêèé ïðî-
ãðàìíèé êîä:

procedure TForm1.Button1Click(Sender: TObject);
var a, b, s, p: real;
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begin
 a:=StrToFloat (Edit1.Text);
 b:=StrToFloat (Edit2.Text);
 s:=a+b;
 p:=a*b;
 Label3.Caption:=’Ñóìà=’+FloatToStr (s);
 Label4.Caption:=’Äîáóòîê=’+FloatToStr (p);
end.
Ï³ñëÿ óñï³øíî¿ êîìï³ëÿö³¿ çàïóñêàºìî ïðîãðàìó íà âèêîíàííÿ ³ ïîò³ì 

íàòèñêàºìî êíîïêó “Îá÷èñëèòè”. Ìàºìî îòðèìàòè ðåçóëüòàò, çîáðàæåíèé 
íà ðèñ. 6.6.

  
Ðèñ. 6.5. Ãðàô³÷íèé ³íòåðôåéñ 

äëÿ âèêîíàííÿ çàâäàííÿ
Ðèñ. 6.6. Ðåçóëüòàò âèêîíàííÿ 

ïðîãðàìè

Ïåðåâ³ðÿºìî ñåáå

1. ßê³ îïåðàòîðè âèêîðèñòîâóþòüñÿ äëÿ ââåäåííÿ äàíèõ ³ç êëàâ³àòóðè? 

2. Çàïèø³òü ñòðóêòóðó îïåðàòîðà read. 

3. Çàïèø³òü ñòðóêòóðó îïåðàòîðà readln. 

4. ßê³ îïåðàòîðè âèêîðèñòîâóþòüñÿ äëÿ âèâåäåííÿ äàíèõ íà åêðàí? 

5. Íàçâ³òü ñïîñîáè ââåäåííÿ/âèâåäåííÿ äàíèõ äëÿ ãðàô³÷íîãî ³íòåð-
ôåéñó.  

6. ßêà ð³çíèöÿ ì³æ îïåðàòîðàìè read ³ readln? 

7. Çàïèø³òü ñòðóêòóðó îïåðàòîðà write. 

8. Çàïèø³òü ñòðóêòóðó îïåðàòîðà writeln. 

9. ßêà ð³çíèöÿ ì³æ îïåðàòîðàìè write ³ writeln? 

10. Ïîÿñí³òü ñóòí³ñòü óâåäåííÿ äàíèõ çà äîïîìîãîþ êîìïîíåíòà Edit. 

11. Ïîÿñí³òü ñóòí³ñòü âèâåäåííÿ äàíèõ çà äîïîìîãîþ êîìïîíåíòà Label. 

12. Íàâåä³òü ïðèêëàäè çàïèñó îïåðàòîðà readln. 

13. Äëÿ ÷îãî â ïðîãðàì³ âèêîðèñòîâóºòüñÿ ïîðîæí³é îïåðàòîð readln? 

14. Íàâåä³òü ïðèêëàäè çàïèñó îïåðàòîðà writeln. 
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15. ×è ìîæíà â îïåðàòîð³ writeln âèêîðèñòîâóâàòè ëîã³÷íèé âèðàç? 
16. Çà äîïîìîãîþ ÿêî¿ ôóíêö³¿ çä³éñíþºòüñÿ ïåðåòâîðåííÿ ðÿäêîâèõ äàíèõ 
íà ö³ë³ ÷èñëà? 
17. Çà äîïîìîãîþ ÿêî¿ ôóíêö³¿ çä³éñíþºòüñÿ ïåðåòâîðåííÿ ÷èñåë ä³éñíîãî 
òèïó íà ðÿäêîâèé òèï? 

Âèêîíóºìî

1. Çì³íí³ a, b ³ c îãîëîøåí³ ñèìâîëüíîãî òèïó. Ï³ñëÿ âèêîíàííÿ îïåðà-
òîðà readln (a, c, b) áóëè ââåäåí³ òàê³ ñèìâîëè: h, r, w. Âèçíà÷òå çíà÷åííÿ 
çì³ííèõ a, b, c. 

2. Ó ïðîöåñ³ ââåäåííÿ äàíèõ çì³íí³ a ³ b íàáóëè çíà÷åíü â³äïîâ³äíî 135 ³ 27. 
Çíàéä³òü çíà÷åííÿ, ùî áóäå âèâåäåíå íà åêðàí ï³ñëÿ âèêîíàííÿ îïåðàòîðà 
writeln (’ñóìà=’, a+b). 

3. Ïðîàíàë³çóéòå ³ âèêîíàéòå ïðîãðàìó sam_07.
program sam_07;
var a, b, c , x: real;
begin
 writeln (’óâåñòè ÷èñëà a, b, c’);
 readln (a, b, c);
 x:=a*b-c;
 writeln (’x=’, x);
 readln
end.

Äîâåä³òü, ùî â ïðîãðàì³ ïîìèëîê íåìàº ³ ùî âîíà âèêîíóºòüñÿ ïðàâèëüíî.  

4. Ðîçðîá³òü êîíñîëüíó ïðîãðàìó äëÿ îá÷èñëåííÿ çíà÷åííÿ âèðàçó:  
a/b+(a/b-3b), â ÿêîìó çì³íí³ a ³ b íàáóâàþòü ö³ëî÷èñëîâèõ çíà÷åíü. 

Äîâåä³òü, ùî ïðîãðàìà âèêîíóºòüñÿ ïðàâèëüíî. 

5. Âèçíà÷òå ñèíòàêñè÷í³ ïîìèëêè â ïðîãðàì³ sam_08.

pogram sam_08;
var a, b, c;real;
begin
 writln (óâåñòè a, b’);
 readln (a, b(;
 c:=a+2b-a/b;
 writeln (’’c=’, c)
end.

Ï³ñëÿ âèïðàâëåííÿ ïîìèëîê óâåä³òü ïðîãðàìó, âèêîíàéòå êîìï³ëÿö³þ ³ 
äîáèéòåñÿ, ùîá ïðîãðàìà ôóíêö³îíóâàëà ïðàâèëüíî. 

6. Êîíñîëüíà ïðîãðàìà sam_09 ðîçðîáëåíà äëÿ îá÷èñëåííÿ çíà÷åííÿ 
âèðàçó 4*(a_1+a_2). Àëå â ïðîãðàì³ º ïîìèëêè.
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program sam_09;
var a_1. a_2: integer;
begin;
 writeln (‘’’)
 a_3:=(a_1+a_2)*4;
 writeln (”a_3=”, a_3)
end.

Âèïðàâ³òü ïîìèëêè â ïðîãðàì³ é äîâåä³òü, ùî âîíà ôóíêö³îíóº ïðàâèëüíî.  

7. Ðîçðîá³òü ïðîåêò ³ç ãðàô³÷íèì ³íòåðôåéñîì äëÿ äîäàâàííÿ òðüîõ 
ö³ëèõ ÷èñåë ³ âèçíà÷åííÿ ¿õ äîáóòêó. 

8. Âèçíà÷òå ïîìèëêè â ïðîãðàìíîìó êîä³ ïðîãðàìè ç åëåìåíòàìè 
ãðàô³÷íîãî ³íòåðôåéñó:

var a1, a2, a3: iteger;
begin
 a1:=StrToFloat (Edit1.Text);
 y:=a1*a2-a1;
 Label1.Caotion:=’Ðåçóëüòàò=’+FloatToStr (y);
end. 

6.4. Âèðàçè, îïåðàíäè òà îïåðàö³¿

Âèðàç ñêëàäàºòüñÿ ³ç îïåðàíä³â (êîíñòàíò, çì³ííèõ ³ ôóíêö³é), çíàê³â 
îïåðàö³é ³ êðóãëèõ äóæîê ³ âèçíà÷àº ïîðÿäîê âèêîíàííÿ îïåðàö³é 

íàä äàíèìè.

Êîíñòàíòè, çì³íí³ òà ôóíêö³¿ íàçèâàþòü îïåðàíäàìè âèðàçó. Íàé-
ïðîñò³øèé âèðàç ñêëàäàºòüñÿ ç îäíîãî îïåðàíäà: êîíñòàíòè, çì³ííî¿ àáî 
ôóíêö³¿. Ïðèêëàäè âèðàç³â: a+2*c– (a*b); (-21.5/c+4)*b/a. 

Çàëåæíî â³ä òèïó îïåðàíä³â ³ îïåðàö³é, ùî âèêîðèñòîâóþòüñÿ ó âèðàç³, 
à òàêîæ òèïó îòðèìàíîãî ðåçóëüòàòó, ðîçð³çíÿþòü àðèôìåòè÷í³ âèðàçè 
(ðåçóëüòàò àðèôìåòè÷íîãî òèïó), ëîã³÷í³ âèðàçè (ðåçóëüòàò ëîã³÷íîãî 
òèïó) ³ ðÿäêîâ³ âèðàçè (ðåçóëüòàò ðÿäêîâîãî òèïó).

6.4.1. Àðèôìåòè÷í³ âèðàçè

Ó àðèôìåòè÷íèõ âèðàçàõ ìîâè Free Pascal âèêîðèñòîâóþòüñÿ îïåðàö³¿ 
äîäàâàííÿ (+), â³äí³ìàííÿ (-), ìíîæåííÿ (*), ä³ëåííÿ (/), ö³ëî÷èñëîâå 
ä³ëåííÿ (div) é îñòà÷à â³ä ä³ëåííÿ (mod). 

Îïåðàíäè ìîæóòü áóòè ö³ëîãî ³ ä³éñíîãî òèï³â. Ó ïðîöåñ³ çàïèñó 
àðèôìåòè÷íîãî âèðàçó ñë³ä äîòðèìóâàòèñÿ òàêèõ ïðàâèë ³ ðåêîìåíäàö³é.

1. Çàáîðîíÿºòüñÿ çàñòîñîâóâàòè ï³äðÿäêîâ³ òà íàäðÿäêîâ³ ñèìâîëè. 
Íàïðèêëàä, âèðàç 3*(a2+b) íåïðàâèëüíèé, ïðàâèëüíèì º âèðàç 

3*(a*a+b).
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2. Îïåðàö³¿ íåîáõ³äíî âêàçóâàòè ÿâíî. Íå ìîæíà ïèñàòè 21(a+b), 
ïðàâèëüíèì º çàïèñ: 21*(a+b).

3. Íå ìîæíà çàïèñóâàòè äâ³ îïåðàö³¿ áåçïîñåðåäíüî îäíà çà îäíîþ. 
Íàïðèêëàä, âèðàç a*–b º íåêîðåêòíèì, éîãî ñë³ä çàïèñàòè òàê: a*(–b).

4. Êîæí³é äóæö³, ùî â³äêðèâàºòüñÿ, ó âèðàç³ ìàº â³äïîâ³äàòè äóæêà, 
ùî çàêðèâàºòüñÿ.

5. Òèïè îïåðàíä³â âèðàç³â ìàþòü áóòè óçãîäæåí³. Íå ìîæíà, íàïðèê-
ëàä, äîäàâàòè ñèìâîë äî ÷èñëà. Àëå â äåÿêèõ âèïàäêàõ óçãîäæåííÿ òèï³â 
âèêîíóºòüñÿ àâòîìàòè÷íî. Íàïðèêëàä, ÿêùî âèêîíóºòüñÿ àðèôìåòè÷íà 
îïåðàö³ÿ íàä ÷èñëàìè, îäíå ³ç ÿêèõ ö³ëå, à äðóãå ä³éñíå, òî ö³ëå ÷èñëî 
áóäå ïåðåòâîðåíå íà ä³éñíå, ï³ñëÿ ÷îãî îïåðàö³ÿ âèêîíóâàòèìåòüñÿ íàä 
ä³éñíèìè ÷èñëàìè. Ðåçóëüòàòàìè îïåðàö³é äîäàâàííÿ, â³äí³ìàííÿ ³ 
ìíîæåííÿ º ö³ë³ ÷èñëà, ÿêùî îáèäâà îïåðàíäè òàêîæ º ö³ëèìè ÷èñëàìè, 
â ³íøèõ âèïàäêàõ áóäóòü îòðèìàí³ ä³éñí³ ÷èñëà. Ðåçóëüòàòîì îïåðàö³¿ 
ä³ëåííÿ çàâæäè º ä³éñíå ÷èñëî.

Îïåðàö³¿ â àðèôìåòè÷íîìó âèðàç³ âèêîíóþòüñÿ ç óðàõóâàííÿì ¿õ 
ïð³îðèòåòó, à îïåðàö³¿, ÿê³ ìàþòü îäíàêîâèé ïð³îðèòåò, – ó ïîðÿäêó ¿õ 
çàïèñó, òîáòî çë³âà íàïðàâî. 

Ïðàâèëà ïð³îðèòåòó îïåðàö³é òàê³: 

ñïî÷àòêó îá÷èñëþþòüñÿ çíà÷åííÿ ôóíêö³é, ïîò³ì âèêîíóþòüñÿ îïåðàö³¿ 
ìíîæåííÿ ³ ä³ëåííÿ, à ï³ñëÿ öüîãî – îïåðàö³¿ äîäàâàííÿ òà â³äí³ìàííÿ. 
ßêùî ó âèðàç³ º êðóãë³ äóæêè, òî íàñàìïåðåä âèêîíóþòüñÿ ò³ îïåðàö³¿, 
ÿê³ çàïèñàí³ â íèõ. Íàïðèêëàä, çíà÷åííÿ âèðàçó (a+b) +a*(c+d) îá÷èñ-
ëþºòüñÿ òàê: ñïî÷àòêó âèçíà÷àºòüñÿ ñóìà (a+b), ïîò³ì – (c+d), îñòàííÿ 
ñóìà ìíîæèòüñÿ íà a, ³ äî öüîãî ðåçóëüòàòó äîäàºòüñÿ ïåðøà ñóìà.

Ïðèêëàä. Ïðîãðàìà pr_07 îá÷èñëþº çíà÷åííÿ àðèôìåòè÷íîãî âèðàçó 
3,5(a2+b):(2b-a), â ÿêîìó a ³ b – ä³éñí³ ÷èñëà, ùî ââîäÿòüñÿ ç êëàâ³àòóðè.

program pr_07;
var a, b, y:real;    {îãîëîøåííÿ çì³ííèõ}
begin
writeln (’óâåä³òü ÷èñëà à ³ b’); {ïîâ³äîìëåííÿ ïðî ââåäåííÿ}
readln (a, b);    {óâåäåííÿ çíà÷åíü çì³ííèõ}
y:=((a*a+b)*3.5)/(2*b-a); {îá÷èñëåííÿ çíà÷åííÿ àðèôìåòè÷íîãî âèðàçó}
writeln (’y=’, y);   {âèâåäåííÿ ðåçóëüòàòó}
readln     {ïðèçóïèíåííÿ âèêîíàííÿ ïðîãðàìè}
end.

6.4.2. Ëîã³÷í³ âèðàçè

Ðåçóëüòàòîì îá÷èñëåííÿ çíà÷åííÿ ëîã³÷íîãî âèðàçó ìîæå áóòè ëèøå 
îäíå ç³ çíà÷åíü: true (³ñòèííî) àáî false (õèáíî). Ëîã³÷í³ âèðàçè ñêëà-
äàþòüñÿ ç ëîã³÷íèõ îïåðàíä³â, ëîã³÷íèõ îïåðàö³é òà êðóãëèõ äóæîê. 
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Îïåðàíäàìè ìîæóòü áóòè ðåçóëüòàòè îïåðàö³é ïîð³âíÿííÿ, ÿêèõ ó ìîâ³ 
Free Pascal ø³ñòü: > (á³ëüøå), < (ìåíøå), = (äîð³âíþº), <> (íå äîð³âíþº), 
>= (á³ëüøå àáî äîð³âíþº), <= (ìåíøå àáî äîð³âíþº). Íàïðèêëàä, ÿêùî 
x=2, à y=7, òî ðåçóëüòàòîì îïåðàö³¿ ïîð³âíÿííÿ x>y º false, òîìó ùî x 
íå á³ëüøå y, à ðåçóëüòàòîì ïîð³âíÿííÿ 4*x>y º true.

Îñíîâíèìè ëîã³÷íèìè îïåðàö³ÿìè º òàê³: not (í³), and (³), or (àáî), xor 
(âèêëþ÷íå àáî). Ö³ îïåðàö³¿ ùå íàçèâàþòü â³äïîâ³äíî îïåðàö³ÿìè çàïå-
ðå÷åííÿ, êîí’þíêö³¿, äèç’þíêö³¿ òà äîäàâàííÿ çà ìîäóëåì 2. Ðåçóëüòàòè 
âèêîíàííÿ íàâåäåíèõ ëîã³÷íèõ îïåðàö³é íàä ëîã³÷íèìè âèðàçàìè À ³ B, 
ÿê³ íàáóâàþòü ëîã³÷íèõ çíà÷åíü, íàâåäåí³ â òàáë. 6.5.

Òàáëèöÿ 6.5
Ðåçóëüòàòè âèêîíàííÿ ëîã³÷íèõ îïåðàö³é

A B not A A and B A or B A xor B

²ñòèííî ²ñòèííî Õèáíî ²ñòèííî ²ñòèííî Õèáíî

²ñòèííî Õèáíî Õèáíî Õèáíî ²ñòèííî ²ñòèííî

Õèáíî ²ñòèííî ²ñòèííî Õèáíî ²ñòèííî ²ñòèííî

Õèáíî Õèáíî ²ñòèííî Õèáíî Õèáíî Õèáíî

ßê áà÷èìî ç òàáë. 6.5, ðåçóëüòàò îïåðàö³¿ not º ³ñòèííèì, ÿêùî 
ëîã³÷íèé âèðàç º õèáíèì, ³, íàâïàêè, õèáíèì, ÿêùî âèðàç º ³ñòèííèì. 
Ðåçóëüòàò îïåðàö³¿ and º ³ñòèííèì çà óìîâè, ùî îáèäâà âèðàçè º ³ñòèí-
íèìè. Ðåçóëüòàò îïåðàö³¿ or º ³ñòèííèì, ÿêùî ³ñòèííèì º õî÷à á îäèí 
³ç âèðàç³â A ÷è B. Ðåçóëüòàò îïåðàö³¿ xor º õèáíèì, ÿêùî çíà÷åííÿ 
çì³ííèõ çá³ãàþòüñÿ.

Ëîã³÷í³ îïåðàö³¿ ìàþòü òàêèé ïð³îðèòåò: not, and, or, xor. 

ßêùî ó âèðàç³ º äâ³ îïåðàö³¿ îäíîãî ïð³îðèòåòó, òî ïåðøîþ âèêîíó-
ºòüñÿ òà, ÿêà ó âèðàç³ ðîçòàøîâàíà ë³â³øå. Íàéïåðøèìè âèêîíóþòüñÿ 
îïåðàö³¿ â êðóãëèõ äóæêàõ. 

Íåõàé çì³íí³ ìàþòü òàê³ çíà÷åííÿ: x=1, y=2, z=3. Òîä³ çíà÷åííÿ 
âèðàçó: ((x>y) or (x<z)) and (not((x>0) or (y>z))) îá÷èñëþºòüñÿ â òàê³é 
ïîñë³äîâíîñò³: ñïî÷àòêó îá÷èñëþºòüñÿ çíà÷åííÿ âèðàçó ((x>y) or (x<z)), 
ÿêèé íàáóâàº çíà÷åííÿ ³ñòèííå, ïîò³ì îá÷èñëþºòüñÿ çíà÷åííÿ âèðàçó (x>0) 
or (y>z), ÿêèé òàêîæ íàáóâàº çíà÷åííÿ ³ñòèííå. Íàä îñòàíí³ì âèðàçîì 
âèêîíóºòüñÿ îïåðàö³ÿ çàïåðå÷åííÿ, òîìó â³í íàáóâàº çíà÷åííÿ õèáíå. 
Îñòàííüîþ âèêîíóºòüñÿ îïåðàö³ÿ and ³ âèðàç íàáóâàº çíà÷åííÿ õèáíå.

Íèæ÷å íàâåäåíà ïðîãðàìà, ùî ðåàë³çóº ðîçãëÿíóòèé ïðèêëàä.
program pr_08;
var x, y, z:integer; s:boolean;  {îãîëîøåííÿ çì³ííèõ}
begin
writeln (’óâåñòè çíà÷åííÿ çì³ííèõ’); {ïîâ³äîìëåííÿ ïðî ââåäåííÿ}
readln (x, y, z);      {óâåäåííÿ çíà÷åíü çì³ííèõ}
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s:=((x>y) or (x<z)) and (not((x>0) or (y>z))); {îá÷èñëåííÿ çíà÷åííÿ 
ëîã³÷íîãî âèðàçó}

writeln (’ðåçóëüòàò=’, s);   {âèâåäåííÿ ðåçóëüòàòó}
readln     {ïðèçóïèíåííÿ âèêîíàííÿ ïðîãðàìè}
end.
ßêùî âèêîíàòè ïðîãðàìó äëÿ çíà÷åíü çì³ííèõ x=5, y=4, z=6, òî 

îòðèìàºìî ðåçóëüòàò false.
Ëîã³÷í³ îïåðàö³¿ ìîæóòü âèêîíóâàòèñÿ ³ íàä äâ³éêîâèìè äàíèìè. Ó 

òàáë. 6.6 íàâåäåí³ ðåçóëüòàòè âèêîíàííÿ öèõ îïåðàö³é íàä äâ³éêîâèìè 
÷èñëàìè 0 ³ 1.

Òàáëèöÿ 6.6

Ðåçóëüòàòè âèêîíàííÿ ëîã³÷íèõ îïåðàö³é íàä äâ³éêîâèìè äàíèìè

A B not A A and B A or B A xor B

0 0 1 0 0 0
0 1 1 0 1 1
1 0 0 0 1 1

1 1 0 1 1 0

Íàïðèêëàä, ÿêùî À=01110110 ³ B=10111100, òî â ðåçóëüòàò³ âèêî-
íàííÿ îïåðàö³¿ A and B áóäå îòðèìàíî òàêèé ðåçóëüòàò:

A 0 1 1 1 0 1 1 0
B 1 0 1 1 1 1 0 0
A and B 0 0 1 1 0 1 0 0

 6.4.3. Îïåðàö³¿ íàä ðÿäêîâèìè äàíèìè

Ê³ëüêà ðÿäê³â ìîæíà îá’ºäíàòè â îäèí ðÿäîê çà äîïîìîãîþ îïåðàö³¿ 
îá’ºäíàííÿ, ÿêà ïîçíà÷àºòüñÿ ñèìâîëîì äîäàòè (+).

Íàïðèêëàä, ó ðåçóëüòàò³ âèêîíàííÿ îïåðàö³¿: 
’ñåðåäî’+’âèùå’+’ ’+’Lazarus’ îòðèìàºìî: ñåðåäîâèùå Lazarus.

Ðÿäêè ìîæíà ïîð³âíþâàòè ì³æ ñîáîþ. 

Íàïðèêëàä, ó ðåçóëüòàò³ âèêîíàííÿ îïåðàö³¿ ’abc’>’ab’ îòðèìàºìî 
true, à ó ðåçóëüòàò³ âèêîíàííÿ îïåðàö³¿ ’abc’=’ab’ – false.

Ìîæíà çâåðòàòèñÿ äî îêðåìèõ ñèìâîë³â ðÿäêà. 

Íàïðèêëàä, ó ðåçóëüòàò³ âèêîíàííÿ ôðàãìåíòà ïðîãðàìè: 
var s:string;
begin
s:=’ïðîöåñîð’;
writeln (s[5]);

íà åêðàí³ îòðèìàºìî ñèìâîë å.
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ßêùî äî ïðîãðàìè ï³äêëþ÷åíèé ìîäóëü System, òî äîñòóïíèìè äëÿ 
îïðàöþâàííÿ ðÿäê³â º òàê³ ôóíêö³¿ ³ ïðîöåäóðè.

Ôóíêö³¿:
length(s) – ïîâåðòàº äîâæèíó ðÿäêà s ;
concat(s1, s2) – îá’ºäíóº ðÿäêè s1 ³ s2 ;
copy(s, n, m) – ³ç ðÿäêà s êîï³þºòüñÿ m ñèìâîë³â, ïî÷èíàþ÷è ç ïîçèö³¿ n.
pos (s1, s2) – ïîâåðòàº íîìåð ïîçèö³¿, ç ÿêî¿ ðÿäîê s1 âõîäèòü ó ðÿäîê s2.
Ïðîöåäóðè:
delete (s, n, m) – ³ç ðÿäêà s âèëó÷àºòüñÿ m ñèìâîë³â, ïî÷èíàþ÷è ç 

ïîçèö³¿ n. 
insert (s1, s, m) – ó ðÿäîê s âñòàâëÿºòüñÿ ðÿäîê s1, ïî÷èíàþ÷è ç 

ïîçèö³¿ m.
Íèæ÷å ïîäàíî êîä ïðîãðàìè, ó ÿê³é äåìîíñòðóºòüñÿ âèêîðèñòàííÿ 

äåÿêèõ ôóíêö³é íàä ðÿäêîâèìè äàíèìè.
program prog_10;
var s1, s2, s3: string;
begin
 s1:=’ïðîöåñîð’;
 s2:=’öåñ’;
 s3:=’íîâèé’;
writeln (’äîâæèíà=’, length (s1));
writeln (’ïåðøèõ 6 ñèìâîë³â: ’, copy (s1, 1, 6));
writeln (’öåñ ïî÷èíàºòüñÿ ç ¹ ’, pos (s2, s1));
writeln (’ï³ñëÿ îá”ºäíàííÿ: ’, concat (s3, ’ ’, s1));
writeln (’íà ïîçèö³¿ ¹5: ’, s1[5]);
readln;
end.
Ó ðåçóëüòàò³ âèêîíàííÿ ö³º¿ ïðîãðàìè íà åêðàí áóäå âèâåäåíî:
äîâæèíà=8
ïåðøèõ 6 ñèìâîë³â: ïðîöåñ 
öåñ ïî÷èíàºòüñÿ ç ¹ 4
ï³ñëÿ îá’ºäíàííÿ: íîâèé ïðîöåñîð
íà ïîçèö³¿ ¹ 5 : å

Ïåðåâ³ðÿºìî ñåáå

1. ßê³ òèïè âèðàç³â º ó ìîâ³ Pascal? 

2. ßêèì ìîæå áóòè íàéïðîñò³øèé âèðàç? 

3. ßê³ ³ñíóþòü êîíñòàíòè â ìîâ³ Pascal? 

4. ßê çàïèñóþòüñÿ êîíñòàíòè ö³ëèõ ÷èñåë? 

5. ßê çàïèñóþòüñÿ ñèìâîëüí³ êîíñòàíòè? 

6. ßê³ çíà÷åííÿ ìîæå ìàòè ëîã³÷íà êîíñòàíòà? 
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7. ²ç ÿêèõ åëåìåíò³â ñêëàäàºòüñÿ àðèôìåòè÷íèé âèðàç? 
8. Âèêîíàéòå îïåðàö³þ or íàä äâ³éêîâèìè ÷èñëàìè 10100011 ³ 01010001.  
9. Íàâåä³òü ïðàâèëà çàïèñó àðèôìåòè÷íèõ âèðàç³â. 
10. ßêèõ ðåçóëüòàò³â íàáóâàþòü ëîã³÷í³ îïåðàö³¿ and ³ or? 
11. Ïîÿñí³òü ñóòí³ñòü îïåðàö³¿ pos íàä ðÿäêàìè s1 ³ s2. 
12. Íàâåä³òü ïðèêëàä âèêîðèñòàííÿ ôóíêö³¿ length íàä ðÿäêîì. 

Âèêîíóºìî

1. Ïðîàíàë³çóéòå é óâåä³òü ïðîãðàìó sam_10.

program sam_10;
const a1:integer=21; a2:integer=4;
var a3:real;
begin
 a3:=(a1*a1+a2)/2-a1/a2;
 writeln (’a3=’, a3)
end.

Öÿ ïðîãðàìà ðîçðîáëåíà äëÿ îá÷èñëåííÿ çíà÷åííÿ âèðàçó ((a1)2+a2)/2-a1/a2. 
Âèêîíàéòå ïðîãðàìó ³ äîâåä³òü, ùî âîíà ôóíêö³îíóº ïðàâèëüíî. 

2. Âèçíà÷òå, çà ÿêèõ äîïóñòèìèõ çíà÷åíü çì³ííî¿ x âèðàç not((x=3) or 
(x>5)) íàáóäå çíà÷åííÿ ³ñòèííå, à çà ÿêèõ – õèáíå. 

3. Ïðîàíàë³çóéòå é óâåä³òü ïðîãðàìó sam_11, ÿêà îá÷èñëþº çíà÷åííÿ 
âèðàçó ((a<10) and (b>7)) or (a>b).

program sam_11;
const a:integer=4; b:integer=12;
var c:boolean;
begin
 c:=((a<10) and (b>7)) or (a>b);
 writeln (’c=’, c)
end.

Âèêîíàéòå ïðîãðàìó ³ ïîêàæ³òü, ùî âîíà ôóíêö³îíóº ïðàâèëüíî. 

4. Ðîçðîá³òü ôðàãìåíò ïðîãðàìè, çà äîïîìîãîþ ÿêîãî ó ðÿäîê 
ìîíð âñòàâëÿºòüñÿ íîâèé ðÿäîê, ó ðåçóëüòàò³ ÷îãî îòðèìóºìî 

ñëîâî ìîí³òîð. 
5. Ðîçðîá³òü ïðîãðàìó äëÿ îá÷èñëåííÿ çíà÷åííÿ àðèôìåòè÷íîãî âèðàçó 

a(b+c)/(a-c). 
6. Ðîçðîá³òü ïðîãðàìó äëÿ îá÷èñëåííÿ çíà÷åííÿ ëîã³÷íîãî âèðàçó 

((x>3)and (y=5)) or (x=y). Çíà÷åííÿ çì³ííèõ óâîäÿòüñÿ çà äîïîìîãîþ 
êëàâ³àòóðè. 
7. Ïðîàíàë³çóéòå ïðîãðàìó sam_12, ÿêà îá÷èñëþº çíà÷åííÿ ëîã³÷íîãî 

âèðàçó ((x=y) or (x>y)) and (x=5). Âèïðàâ³òü ïîìèëêè òà ââåä³òü 
ïðîãðàìó. 
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program sam_12;
const x:integer=20;
var y:=integer; c:boolean;
begin
 writeln (‘’óâåñòè ó’)
 readln (y);
 c:=((x=y) or (x>y)) and (x=5)
 writeln (‘c=’, c);
 readln
end.

Ï³ñëÿ óñï³øíî¿ êîìï³ëÿö³¿ âèêîíàéòå ïðîãðàìó. Çà ÿêèõ çíà÷åíü çì³ííî¿ 
y ïðîãðàìà âèäàº çíà÷åííÿ ³ñòèííå ³ çà ÿêèõ – õèáíå? 

8. Ðîçðîá³òü ôðàãìåíò ïðîãðàìè, ó ÿê³é âèêîðèñòîâóþòüñÿ ôóíêö³¿ 
length, insert, copy íàä ðÿäêàìè: ôðàãìåíò, ìåí ³ ïàì’ÿò³. 

6.5. Ðîçðîáëåííÿ ïðîãðàì äëÿ ðåàë³çàö³¿ ë³í³éíèõ àëãîðèòì³â 

Ðîçãëÿíåìî äåê³ëüêà ïðèêëàä³â ðîçðîáëåííÿ ïðîãðàì äëÿ ë³í³éíèõ 
àëãîðèòì³â. 

1. Êîìï’þòåð âèäàº íà åêðàí çàïèò ó÷íåâ³: “Âàøå ³ì’ÿ”. Ï³ñëÿ éîãî 
ââåäåííÿ âèñâ³òëþºòüñÿ íîâèé çàïèò – “’ó ÿêîìó âè êëàñ³?”. Ï³ñëÿ 
óâåäåííÿ â³äïîâ³ä³ íà äðóãå çàïèòàííÿ íà åêðàí³ âèñâ³òëþºòüñÿ: “Âè 
íàâ÷àºòåñÿ …ó êëàñ³”.

Ïîçíà÷èìî ³ì’ÿ ó÷íÿ çì³ííîþ x, à êëàñ – çì³ííîþ y. Óâàæàòèìåìî, 
ùî ìàêñèìàëüíà äîâæèíà ³ìåí³ ó÷íÿ ³ íàçâè êëàñó íå ïåðåâèùóº 10 ñèì-
âîë³â. Íèæ÷å ïîäàíî ïðîãðàìó, ùî ðåàë³çóº îïèñàíèé àëãîðèòì.

program n11_10;
var x, y: string [10];   {îãîëîøåííÿ çì³ííèõ ðÿäêîâîãî òèïó}
begin
 writeln (’ÿê Âàñ çâàòè?’);  {ïðîõàííÿ ââåñòè ³ì’ÿ}
 readln (x);    {óâåäåííÿ ³ìåí³}
 writeln (’ó ÿêîìó âè êëàñ³?’);  {ïðîõàííÿ ââåñòè êëàñ}
 readln (y);     {óâåäåííÿ êëàñó}
 writeln (x, ’, Âè íàâ÷àºòåñÿ ó ’ , y, ’êëàñ³’); {âèâåäåííÿ ³ìåí³ ³ 

êëàñó}
 readln    {ïðèçóïèíåííÿ âèêîíàííÿ ïðîãðàìè}
end.
2. Âàñèëü, Ãàëèíà ³ Ïåòðî çáèðàëè ãðèáè. Ïîò³ì âîíè çâàæèëè 

ç³áðàí³ ãðèáè é ïîä³ëèëè ì³æ ñîáîþ ïîð³âíó. Ðîçðîáèìî ïðîãðàìó, 
çà äîïîìîãîþ ÿêî¿ âèçíà÷àºòüñÿ, ñê³ëüêè ê³ëîãðàì³â ãðèá³â ä³ñòàëîñÿ 
êîæíîìó.

Ïîçíà÷èìî ìàñó ãðèá³â, ç³áðàíèõ Âàñèëåì, çì³ííîþ a, ìàñó ãðèá³â 
Ãàëèíè – çì³ííîþ b, à ìàñó ãðèá³â Ïåòðà – çì³ííîþ c. Çì³ííà s – çàãàëüíà 
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маса грибів. Програма, що реалізує це завдання, має ім’я n11_11. 
Виконайте програму для різних значень змінних і доведіть, що вона 
функціонує правильно. 

program n11_11;
var a, b, c, s: real;   {оголошення змінних дійсного типу}
begin
 writeln (’увести a, b, c’);  {повідомлення про введення значень 

змінних}
 readln (a, b, c);   {уведення значень змінних}
 s:=(a+b+c)/3;   {обчислення середнього значення} 
 writeln (’середнє=’, s);  {виведення середнього значення}
 readln    {призупинення виконання програми} 
end.
3. У квадрат зі стороною а вписано круг. Розробимо програму визна-

чення різниці площ квадрата і круга. 
Уважатимемо, що значення змінної а вводиться з клавіатури. Позна-

чимо площу квадрата змінною s
1
, площу кола – змінною s

2
, а різницю 

площ квадрата і круга – змінною r. Один із варіантів програми, що 
реалізує завдання, подано нижче.

program n11_12;
var a, s1, s2, r: real;   {оголошення змінних дійсного типу} 
begin
 writeln (’увести значення змінної а’);   {повідомлення про 

введення значення змінної а}
 readln (a);    {уведення значення змінної а}
 s1:=a*a;    {обчислення значення площі квадрата}
 s2:=3.14*s1/4;   {обчислення значення площі круга}
 r:=s1-s2;    {обчислення різниці площ}
 writeln (’різниця=’, r);  {виведення різниці площ}
 readln    {призупинення виконання програми}
end. 
Виконайте програму і переконайтеся, що для значення змінної а=4 

результат різниці r=3.4400000000E+00.
4. Відстань між пунктами А і В дорівнює l км. Одночасно назустріч 

один одному з пункту А починає бігти учень Микола, а з пункту В – 
їхати на велосипеді учениця Оля. Швидкість руху Миколи дорівнює  
v

1
 км/год, а Олі – v

2
 км/год. Потрібно розробити програму, що визначає, 

через скільки годин вони зустрінуться.
Уважатимемо, що значення всіх змінних уводяться за допомогою 

клавіатури. Позначимо час до зустрічі змінною t. Програму виконання 
поставленого завдання можна подати в такому вигляді. 
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program n11_13;
var t, l, v1, v2: real;   {îãîëîøåííÿ çì³ííèõ ä³éñíîãî òèïó}
begin
 writeln (’óâåñòè çíà÷åííÿ l, v1, v2’); {ïîâ³äîìëåííÿ ïðî ââåäåííÿ 

çíà÷åíü çì³ííèõ}
 readln (l, v1, v2);   {óâåäåííÿ çíà÷åíü çì³ííèõ}
 t:=1/(v1+v2);   {îá÷èñëåííÿ ÷àñó çóñòð³÷³}
 writeln (’çóñòð³íóòüñÿ ÷åðåç ’, t, ’ ãîäèí’); {âèâåäåííÿ îá÷èñëåíîãî 

ðåçóëüòàòó}
 readln    {ïðèçóïèíåííÿ âèêîíàííÿ ïðîãðàìè}
end.
Âèêîíàéòå ïðîãðàìó ³ äîâåä³òü, ùî âîíà ôóíêö³îíóº ïðàâèëüíî.
5. Ó áàñåéí³ ºìí³ñòþ 10000000 ë çàëèøèëîñÿ p ë³òð³â âîäè. Äî íüîãî 

ï³äâåäåí³ äâ³ ïîìïè, îäíà ç ÿêèõ ùîõâèëèíè ïîäàº â áàñåéí à ë³òð³â 
âîäè, à äðóãà çà êîæíó õâèëèíó âèêà÷óº b ë³òð³â âîäè (a>b). Ïîòð³áíî 
ðîçðîáèòè ïðîãðàìó, ùî âèçíà÷àº, ÷åðåç ñê³ëüêè õâèëèí áàñåéí áóäå 
ïîâíèé, çà óìîâè, ùî ïîìïè âìèêàþòüñÿ îäíî÷àñíî.

Âèêîðèñòàºìî òàê³ çì³íí³: t – ê³ëüê³ñòü õâèëèí, çà ÿêó áàñåéí íàïîâ-
íèòüñÿ ïîâí³ñòþ; m – ê³ëüê³ñòü ë³òð³â âîäè, ÿêó ïîòð³áíî íàêà÷àòè, ùîá 
áàñåéí áóâ ïîâíèé. Ïðîãðàìà, ùî ðåàë³çóº íàâåäåíå çàâäàííÿ, ìîæå 
ìàòè òàêèé çì³ñò.

program n11_14;
var p, a, b, m, t: real;   {îãîëîøåííÿ çì³ííèõ ä³éñíîãî òèïó}
begin
 writeln (’óâåñòè çíà÷åííÿ çì³ííèõ p, a, b’); {ïîâ³äîìëåííÿ ïðî 
               ââåäåííÿ}
 readln (p, a, b);   {óâåäåííÿ çíà÷åíü çì³ííèõ p, a, b}
 m:=10000000-p;   {ê³ëüê³ñòü ë³òð³â, ÿê³ ïîòð³áíî äîëèòè}
 t:=m/(a–b);    {îá÷èñëåííÿ ÷àñó íàïîâíåííÿ áàñåéíó}
 writeln (’íàïîâíèòüñÿ ÷åðåç ’,t,’ õâèëèí’); {âèâåäåííÿ ðåçóëüòàòó}
 readln    {ïðèçóïèíåííÿ âèêîíàííÿ ïðîãðàìè}
end.

Âèêîíóºìî

1. Ðîçðîá³òü àëãîðèòì ³ ïðîãðàìó îá÷èñëåííÿ çíà÷åííÿ ôóíêö³¿ y=(5x-1)
(x+1)+x2 äëÿ áóäü ÿêîãî çíà÷åííÿ x. 

2. Ðîçðîá³òü àëãîðèòì ³ ïðîãðàìó îá÷èñëåííÿ çíà÷åííÿ ôóíêö³¿ y=(a2+b+c)/
(a2+b+c–4ac) äëÿ äîäàòíèõ çíà÷åíü a, b, c çà óìîâè, ùî çíàìåííèê íå 
äîð³âíþº íóëþ. 

3. Àâòîìîá³ëü ³ ï³øîõ³ä îäíî÷àñíî ðîçïî÷àëè ðóõ ç ïóíêòó À â ïóíêò 
Â, ÿê³ ðîçòàøîâàí³ íà â³äñòàí³ l êì îäèí â³ä îäíîãî. Àâòîìîá³ëü, 

äîñÿãøè ïóíêòó Â, íå çàòðèìóþ÷èñü, ïîâåðòàº ³ ðóõàºòüñÿ â ïóíêò À. 
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×åðåç 4 ãîäèíè ï³ñëÿ ïî÷àòêó ðóõó â³í çóñòð³÷àº ï³øîõîäà íà â³äñòàí³ l/4 
â³ä ïóíêòó À. Ðîçðîá³òü àëãîðèòì ³ ïðîãðàìó äëÿ âèçíà÷åííÿ, ç ÿêîþ 
øâèäê³ñòþ ðóõàëèñÿ àâòîìîá³ëü ³ ï³øîõ³ä. 

4. Â³äñòàíü â³ä Õàðêîâà äî Ïîëòàâè àâòîøëÿõîì äîð³âíþº 144 êì. 
Î 8 ãîäèí³ ðàíêó ç Õàðêîâà ó íàïðÿìêó äî Ïîëòàâè ïî÷èíàº ðóõ 

âåëîñèïåäèñò ç³ øâèäê³ñòþ p êì/ãîä. Î 10 ãîäèí³ ðàíêó ç Ïîëòàâè ó 
íàïðÿìêó äî Õàðêîâà ïî÷èíàº ðóõ ìîòîöèêë³ñò. Ðîçðîá³òü àëãîðèòì ³ 
ïðîãðàìó ó â³çóàëüíîìó ñåðåäîâèù³ Lazarus äëÿ âèçíà÷åííÿ, ç ÿêîþ ñåðåä-
íüîþ øâèäê³ñòþ ïîâèíåí ðóõàòèñÿ ìîòîöèêë³ñò, ùîá ¿õíÿ çóñòð³÷ â³äáóëàñÿ 
íà ñåðåäèí³ øëÿõó. 

Ïðàêòè÷íà  
ðîáîòà ¹ 10

Òåìà: Îïèñàííÿ òà âèêîíàííÿ ë³í³éíèõ àëãîðèò-
ì³â îïðàöþâàííÿ âåëè÷èí ó ñåðåäîâèù³ 
ïðîãðàìóâàííÿ 

Ìåòà: Íàáóòè ïðàêòè÷íèõ íàâè÷îê îïèñàííÿ òà 
âèêîíàííÿ ë³í³éíèõ àëãîðèòì³â

Çàâäàííÿ. ª ê³ìíàòà, äîâæèíà ÿêî¿ m ì, øèðèíà n ì ³ âèñîòà h ì. 
Ó îäí³é ñò³í³ º äâåð³ âèñîòîþ h

1
 ì ³ øèðèíîþ n

1
 ì, à â äðóã³é – â³êíî 

øèðèíîþ n
2
 ì ³ âèñîòîþ h

2
 ì. Ñê³ëüêè ïîâíèõ ðóëîí³â øïàëåð øèðèíîþ 

1 ì ³ äîâæèíîþ 10 ì ïîòð³áíî, ùîá îáêëå¿òè ñò³íè ê³ìíàòè?
Ï³äêàçêà: Çíà÷åííÿ ïàðàìåòð³â ðóëîí³â øïàëåð ìîæíà ââåñòè ÿê 

òèï³çîâàí³ êîíñòàíòè, à äëÿ îá÷èñëåííÿ ê³ëüêîñò³ ïîâíèõ ðóëîí³â âèêî-
ðèñòàòè “çàîêðóãëåííÿ âãîðó”.

1. Ðîçðîáèòè ïðîãðàìó îá÷èñëåííÿ ïîòð³áíî¿ ê³ëüêîñò³ ðóëîí³â øïàëåð.
2. Óâåñòè ïðîãðàìó. Âèêîíàòè ¿¿ êîìï³ëÿö³þ. Âèïðàâèòè óñ³ ñèíòàê-

ñè÷í³ ïîìèëêè é çàïóñòèòè ïðîãðàìó íà âèêîíàííÿ.
3. Äîâåñòè, ùî ïðîãðàìà âèêîíóºòüñÿ ïðàâèëüíî.
4. Çáåðåãòè ïðîãðàìó.

Ïðàêòè÷íà  
ðîáîòà ¹ 11

Òåìà: Íàëàãîäæåííÿ ïðîãðàìè

Ìåòà: Íàáóòè ïðàêòè÷íèõ íàâè÷îê íàëà ãîäæåííÿ 
ïðîãðàì ³ç â³êîííèì ³íòåð ôåéñîì

Çàâäàííÿ.

1. Ðîçðîáèòè â³êîííèé ³íòåðôåéñ ïðîãðàìè îá÷èñëåííÿ ïîòð³áíî¿ 
ê³ëüêîñò³ ðóëîí³â (Ïðàêòè÷íà ðîáîòà ¹ 10).

2. Âèêîíàòè êîìï³ëÿö³þ. Âèïðàâèòè âñ³ ñèíòàêñè÷í³ ïîìèëêè é 
çàïóñòèòè ïðîãðàìó íà âèêîíàííÿ.

3. Â³äêîðèãóâàòè ðîçì³ðè, êîë³ð îá’ºêò³â íà ôîðì³, âèêîíàòè êîìï³-
ëþâàííÿ ïðîãðàìè â îñòàòî÷íîìó âèãëÿä³.

4. Äîâåñòè, ùî ïðîãðàìà âèêîíóºòüñÿ ïðàâèëüíî.
5. Çáåðåãòè ïðîãðàìó.
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 ÑËÎÂÍÈ×ÎÊ

Äàí³ ëîã³÷íîãî òèïó – äàí³, ùî íàáóâàþòü ëèøå äâîõ çíà÷åíü (true ³ false).
Îïåðàíäè âèðàçó – êîíñòàíòè, çì³íí³ òà ôóíêö³¿, çíà÷åííÿ ÿêèõ (ïîâåðíóò³ 

ÿêèìè) âèêîðèñòîâóþòüñÿ äëÿ îá÷èñëåííÿ çíà÷åííÿ, ÿêå ìàº ïîâåðíóòè 
âèðàç.

Ðÿäêîâèé òèï äàíèõ – ïîñë³äîâí³ñòü ñèìâîë³â äîâæèíîþ äî 255 çíàêîì³ñöü.
Ñèìâîëüíèé òèï äàíèõ – îêðåì³ ñèìâîëè.
Ñòàíäàðòí³ ôóíêö³¿ – íàé÷àñò³øå âæèâàí³ ôóíêö³¿, äëÿ îá÷èñëåííÿ çíà÷åíü 

ÿêèõ ðîçðîáëåí³ ñïåö³àëüí³ ïðîãðàìè.
Ñòðóêòóðîâàí³ òèïè äàíèõ – äàí³, ùî îá’ºäíóþòüñÿ ó ñòðóêòóðè (ìàñèâè, 

çàïèñè, ìíîæèíè òîùî).

6.6. Ðîçðîáëåííÿ ïðîãðàì äëÿ ðåàë³çàö³¿ àëãîðèòì³â ³ç ðîçãàëóæåííÿìè

Ðàí³øå âæå ðîçãëÿäàëàñü àëãîðèòì³÷íà êîíñòðóêö³ÿ ðîçãàëóæåííÿ, 
ÿêà äàº çìîãó âèêîíàâöåâ³ àëãîðèòìó îáðàòè îäèí ³ç äâîõ øëÿõ³â 
ïîäàëüøèõ ä³é çàëåæíî â³ä ³ñòèííîñò³ ïåâíî¿ óìîâè. Ó áàãàòüîõ ìîâàõ 
ïðîãðàìóâàííÿ âèñîêîãî ð³âíÿ, çîêðåìà â ìîâ³ Pascal, äëÿ ðåàë³çàö³¿ 
àëãîðèòì³â ³ç ðîçãàëóæåíîþ ñòðóêòóðîþ âèêîðèñòîâóþòüñÿ òàê³ îïåðà-
òîðè óìîâíîãî ïåðåõîäó:

if <óìîâà> then <îïåðàòîð>;
if <óìîâà> then <îïåðàòîð 1> else <îïåðàòîð 2>;
Òóò if (ÿêùî), then (òî), else (³íàêøå) – çàðåçåðâîâàí³ ñëîâà, <óìîâà> – 

äîâ³ëüíèé ëîã³÷íèé âèðàç, <îïåðàòîð 1> ³ <îïåðàòîð 2> – äîâ³ëüí³ 
îïåðàòîðè.

Ïåðøèé îïåðàòîð ðåàë³çóº îäíîàëüòåðíàòèâíå ðîçãàëóæåííÿ, äðó-
ãèé – äâîõàëüòåðíàòèâíå. 

Çàçíà÷ìî, ùî ïåðøèé òèï îïåðàòîðà óìîâíîãî ïåðåõîäó íàçèâàþòü 
éîãî ñêîðî÷åíîþ ôîðìîþ. 

Âèêîíàííÿ ñêîðî÷åíî¿ ôîðìè îïåðàòîðà óìîâíîãî ïåðåõîäó ïî÷èíà-
ºòüñÿ ç îá÷èñëåííÿ çíà÷åííÿ ëîã³÷íîãî âèðàçó <óìîâà>. ßêùî óìîâà 
³ñòèííà, òî âèêîíóºòüñÿ <îïåðàòîð>, ÿêùî æ õèáíà, òî âèêîíàííÿ 
óìîâíîãî îïåðàòîðà íà öüîìó çàâåðøóºòüñÿ.

Ïðèêëàä 1. Ðîçãëÿíåìî òàêèé ôðàãìåíò ïðîãðàìè òåñòóâàííÿ ó÷íÿ, â 
ÿê³é çì³ííà vidpovid ïðèçíà÷åíà äëÿ ââåäåííÿ ó÷íåì â³äïîâ³ä³ íà ÷åðãîâå 
çàïèòàííÿ, çì³ííà prav ì³ñòèòü ïðàâèëüíó â³äïîâ³äü, à çì³ííà ocinka 
ì³ñòèòü íàêîïè÷åíó îö³íêó äî â³äïîâ³ä³ íà çàïèòàííÿ:

if vidpovid = prav then ocinka := ocinka + 1;
Ïðè âèêîíàíí³ âêàçàíî¿ êîìàíäè ñïî÷àòêó áóäå ïåðåâ³ðåíà óìîâà 

vidpovid = prav, ÿêà áóäå ³ñòèííîþ, ÿêùî ó÷åíü äàñòü ïðàâèëüíó â³äïî-
â³äü, ³ â öüîìó âèïàäêó âèêîíàºòüñÿ îïåðàòîð ocinka := ocinka + 1, òîáòî 
îö³íêà ó÷íÿ çðîñòå íà 1 áàë. ßêùî æ ó÷åíü äàñòü íåïðàâèëüíó â³äïîâ³äü, 
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òî çíà÷åííÿ óìîâà vidpovid = prav áóäå õèáíèì, êîìàíäà ðîçãàëóæåííÿ 
çàâåðøèòü ðîáîòó é îö³íêà çàëèøèòüñÿ áåç çì³í.

Îïåðàòîð óìîâíîãî ïåðåõîäó, çàïèñàíèé ó ïîâí³é ôîðì³, âèêîíóºòüñÿ 
òàê. Ñïî÷àòêó îá÷èñëþºòüñÿ çíà÷åííÿ áóëåâîãî âèðàçó <óìîâà>. 

ßêùî óìîâà ³ñòèííà, òî âèêîíóºòüñÿ <îïåðàòîð 1> ³ êåðóâàííÿ ïåðåäàºòüñÿ 
íàñòóïíîìó çà óìîâíèì îïåðàòîðó (<îïåðàòîð 2> ïðîïóñêàºòüñÿ). ßêùî 
æ óìîâà õèáíà, òî <îïåðàòîð 1> ïðîïóñêàºòüñÿ, à âèêîíóºòüñÿ ëèøå 
<îïåðàòîð 2> ³ íà öüîìó ä³ÿ óìîâíîãî îïåðàòîðà çàâåðøóºòüñÿ.

Çâåðí³ìî óâàãó íà òàêó ñèíòàêñè÷íó äåòàëü. Ñèìâîë “ ; ” º ñèìâî-
ëîì, ùî â³äîêðåìëþº îïåðàòîðè. Îñê³ëüêè óìîâíèé îïåðàòîð çàâåð-

øóºòüñÿ ä³ÿìè, ÿê³ çàïèñàí³ ï³ñëÿ ñëîâà else, òî çàïèñ êðàïêè ç êîìîþ 
ïåðåä else º ñèíòàêñè÷íîþ ïîìèëêîþ.

Çàçíà÷èìî, ùî ï³ñëÿ êëþ÷îâèõ ñë³â then òà else ìîæóòü áóòè ðîç-
òàøîâàí³ ³íø³ îïåðàòîðè óìîâíîãî ïåðåõîäó. Òàêà êîíñòðóêö³ÿ âèêî-
ðèñòîâóºòüñÿ, ÿêùî º á³ëüøå äâîõ ìîæëèâèõ âàð³àíò³â ä³é. Ðîçãëÿíåìî 
ïðîãðàìó, â ÿê³é îäèí îïåðàòîð óìîâíîãî ïåðåõîäó âêëàäåíî â ³íøèé.

Ïðèêëàä 2. Îá÷èñëèìî çíà÷åííÿ òàêî¿ ôóíêö³¿:

 x + 3, ÿêùî õ < 4
ó = 1, ÿêùî 4 ≤ õ ≤ 5
 2õ + 4, ÿêùî õ > 5

{
Áëîê-ñõåìà ðîçâ’ÿçóâàííÿ çàäà÷³ ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ. 6.7. Çà ö³ºþ 

áëîê-ñõåìîþ ñêëàäåìî ïðîãðàìó. Ã³ëêà “í³” ïåðøîãî ðîçãàëóæåííÿ, ÿê³é 
â³äïîâ³äàº ñëîâî else îïåðàòîðà if, ì³ñòèòü äðóãå ðîçãàëóæåííÿ. Òîìó 
ï³ñëÿ ñëîâà else ïåðøîãî îïåðàòîðà if ñë³ä çàïèñàòè äðóãèé îïåðàòîð 
óìîâíîãî ïåðåõîäó.

program n_2;
var x,y:real;
begin
 writeln (’óâåä³òü x’);
 readln (x);  {óâåäåííÿ çíà÷åííÿ çì³ííî¿ x}
 {îá÷èñëåííÿ çíà÷åííÿ ôóíêö³¿}
  if x<4 then
  y:=x+3
  else
   if x>5 then
    y:=2*x+4
  else
   y:=1;
 writeln (’y=’,y);  {âèâåäåííÿ çíà÷åííÿ ôóíêö³¿} 
end.
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Ðèñ. 6.7. Áëîê-ñõåìà àëãîðèòìó îá÷èñëåííÿ çíà÷åííÿ ôóíêö³¿

Çàçíà÷èìî, ùî â ëîã³÷íèõ âèðàçàõ, ÿê³ âèêîðèñòîâóþòüñÿ â îïåðàòî-
ðàõ óìîâíîãî ïåðåõîäó, ³íêîëè äîö³ëüíî çàñòîñîâóâàòè ëîã³÷í³ îïåðàö³¿ 
(not, or, and). Âèêîðèñòàííÿ öèõ îïåðàö³é äàº ìîæëèâ³ñòü ñêîðîòèòè 
ê³ëüê³ñòü îïåðàòîð³â óìîâíîãî ïåðåõîäó.

Ïðèêëàä 3. Íàïèøåìî ïðîãðàìó äëÿ îá÷èñëåííÿ çíà÷åííÿ ôóíêö³¿:

 k + õ,  ÿêùî õ < 0,5 ³ k ≥ 1
ó = 2k – x,   ³íàêøå

{
program n_3;
var x,k,y:real;
begin
 writeln (’óâåä³òü x,k’);
 read (x,k); {óâåäåííÿ çíà÷åíü çì³ííèõ x,k}
 {îá÷èñëåííÿ çíà÷åííÿ ôóíêö³¿}
if (x<0.5) and (k>=1) then y:=k+x else y:=2*k-x; 
 writeln (’y=’,y); {âèâåäåííÿ çíà÷åííÿ ôóíêö³¿}
end.

Ó ìîâ³ Pascal ä³ÿ êëþ÷îâèõ ñë³â then òà else ïîøèðþºòüñÿ ëèøå íà 
îäèí, íàñòóïíèé, îïåðàòîð. 

ßêùî â ðàç³ ³ñòèííîñò³ àáî õèáíîñò³ ïåâíîãî ëîã³÷íîãî òâåðäæåííÿ 
íåîáõ³äíî âèêîíàòè ê³ëüêà îïåðàòîð³â, òî ¿õ ñë³ä îòî÷èòè îïåðàòîðíèìè 
äóæêàìè, ðîëü ÿêèõ â³ä³ãðàþòü êëþ÷îâ³ ñëîâà begin ³ end.
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if <óìîâà> then
begin
  <îïåðàòîð 1>;
 … 
 <îïåðàòîð N>
end
else
begin
 <îïåðàòîð K>;
 …
 <îïåðàòîð M> 
end;
ßêùî ëîã³÷íèé âèðàç <óìîâà> ³ñòèííèé, âèêîíóâàòèìóòüñÿ îïå-

ðàòîðè <îïåðàòîð 1>, …, <îïåðàòîð N>, ÿêùî õèáíèé – îïåðàòîðè 
<îïåðàòîð Ê>, …, <îïåðàòîð Ì>. Ãðóïó îïåðàòîð³â, ùî ðîçïî÷èíàºòüñÿ 
ç³ ñëîâà begin, à çàâåðøóºòüñÿ ñëîâîì end, ìîæíà ðîçãëÿäàòè ÿê îäèí 
ñêëàäåíèé îïåðàòîð. Ðîçãëÿíåìî ïðèêëàä âèêîðèñòàííÿ ñêëàäåíîãî 
îïåðàòîðà.

Ïðèêëàä 4. Íàïèøåìî ïðîãðàìó äëÿ îá÷èñëåííÿ çíà÷åííÿ ôóíêö³¿:

yxp −= , ÿêùî x > 1 ³ y < 4
q = |x > y|, ÿêùî x > 1 ³ y < 4
³íàêøå t = x/y
program n_4;
var
 x, y, p, q, t: real;
begin
 writeln (’óâåä³òü x,y’);
 readln (x,y); {óâåäåííÿ çíà÷åíü çì³ííèõ x,y}
 if (x>1) and (y<4) then 
   {ïåðåâ³ðêà óìîâè}
 begin
  p:=sqrt(x)-y; {îá÷èñëåííÿ çíà÷åííÿ ôóíêö³¿ p}
  q:=abs(x+y); {îá÷èñëåííÿ çíà÷åííÿ ôóíêö³¿ q}
  writeln (p, ‘ ‘, q) {âèâåäåííÿ çíà÷åíü ôóíêö³é p òà q}
 end
else
 begin 
  t:=x/y; {îá÷èñëåííÿ çíà÷åííÿ ôóíêö³¿ t}
  writeln (t) {âèâåäåííÿ çíà÷åííÿ ôóíêö³¿ t}
 end;
end.
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6.7. Ðîçðîáëåííÿ ïðîãðàì äëÿ ðåàë³çàö³¿ àëãîðèòì³â ³ç ïîâòîðåííÿìè 
äëÿ îïðàöþâàííÿ âåëè÷èí

Îïåðàòîðè öèêëó ïðèçíà÷åí³ äëÿ ðåàë³çàö³¿ öèêë³÷íèõ àëãîðèòì³÷íèõ 
ñòðóêòóð. Ìîæëèâ³ äâ³ ïðèíöèïîâî ð³çí³ ñèòóàö³¿:

• ê³ëüê³ñòü ïîâòîðåíü â³äîìà íàïåðåä;
• ê³ëüê³ñòü ïîâòîðåíü çàçäàëåã³äü âèçíà÷èòè íåìîæëèâî.
Çðîçóì³ëî, ùî óïðàâë³ííÿ öèêëîì ó öèõ âèïàäêàõ çä³éñíþºòüñÿ 

ïî-ð³çíîìó. Ó ïåðøîìó âèïàäêó óïðàâë³ííÿ çä³éñíþºòüñÿ çà äîïîìîãîþ 
ïàðàìåòðà öèêëó – çì³ííî¿, ÿêà ïîñë³äîâíî çì³íþº ñâîº çíà÷åííÿ, à â 
äðóãîìó âèïàäêó âèêîðèñòîâóºòüñÿ óìîâà – âèðàç ëîã³÷íîãî òèïó, â³ä 
çíà÷åííÿ ÿêîãî çàëåæèòü âèêîíàííÿ ÷è çàâåðøåííÿ öèêëó. 

Ó ìîâ³ Pascal ðåàë³çîâàíî òðè ð³çíîâèäè îïåðàòîð³â öèêëó: 
  • öèêë ç ë³÷èëüíèêîì, 
  • öèêë ç ïåðåäóìîâîþ, 
  • öèêë ³ç ï³ñëÿóìîâîþ.

Áóäü-ÿêèé îïåðàòîð öèêëó ñêëàäàºòüñÿ ç äâîõ ÷àñòèí: çàãîëîâêà 
öèêëó é ò³ëà öèêëó. 

Ó çàãîëîâêó öèêëó çàïèñóþòüñÿ óìîâè, çà ÿêèõ âèêîíàííÿ öèêëó 
òðèâàòèìå àáî çàâåðøèòüñÿ, à â ò³ë³ öèêëó ì³ñòÿòüñÿ îïåðàòîðè, âèêî-
íàííÿ ÿêèõ ïîòð³áíî ïîâòîðþâàòè.

Îïåðàòîð öèêëó ç ë³÷èëüíèêîì

Îïåðàòîð öèêëó ç ïàðàìåòðîì (àáî, ÿê éîãî ùå íàçèâàþòü, öèêëó ç 
ë³÷èëüíèêîì) ìàº òàêèé ñèíòàêñèñ:

for <çì³ííà> := <ïî÷àòêîâå çíà÷åííÿ> to <ê³íöåâå çíà÷åííÿ> do 
<îïåðàòîð> 

àáî
for <çì³ííà> := <ïî÷àòêîâå çíà÷åííÿ> downto <ê³íöåâå çíà÷åííÿ> 

do <îïåðàòîð>
Òóò 
for, to, downto, do – ñëóæáîâ³ ñëîâà;
<çì³ííà> – ³äåíòèô³êàòîð äåÿêî¿ çì³ííî¿ ïîðÿäêîâîãî òèïó äàíèõ, 

ÿêà íàçèâàºòüñÿ ë³÷èëüíèêîì; 
<ïî÷àòêîâå çíà÷åííÿ> – âèðàç, òèï ÿêîãî çá³ãàºòüñÿ ç òèïîì ë³÷èëü-

íèêà ³ éîãî çíà÷åííÿ ñòàº ïî÷àòêîâèì çíà÷åííÿì ë³÷èëüíèêà; 
<ê³íöåâå çíà÷åííÿ> – âèðàç, òèï ÿêîãî çá³ãàºòüñÿ ç òèïîì ë³÷èëüíèêà 

³ çàäàº éîãî ê³íöåâå çíà÷åííÿ; 
<îïåðàòîð> – îïåðàòîð ò³ëà öèêëó. 
Ðîáîòà öüîãî îïåðàòîðà çä³éñíþºòüñÿ çà òàêèì àëãîðèòìîì.
1. Îá÷èñëþºòüñÿ ïî÷àòêîâå çíà÷åííÿ.
2. Öå çíà÷åííÿ ïðèñâîþºòüñÿ ïàðàìåòðó.
3. Îá÷èñëþºòüñÿ ê³íöåâå çíà÷åííÿ.
4. Ïîð³âíþºòüñÿ çíà÷åííÿ ïàðàìåòðà ç ê³íöåâèì çíà÷åííÿì.
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5. ßêùî âîíî ïåðåâèùóº ( ó âèïàäêó ç âèêîðèñòàííÿì ñëîâà to) ê³í-
öåâå çíà÷åííÿ àáî ìåíøå (ó âèïàäêó ç âèêîðèñòàííÿì ñëîâà downto), 
í³æ ê³íöåâå çíà÷åííÿ, òî îïåðàòîð öèêëó çàâåðøóº ðîáîòó. Ó ³íøîìó 
âèïàäêó âèêîíóºòüñÿ ò³ëî öèêëó ³ çíà÷åííÿ ïàðàìåòðà çì³íþºòüñÿ íà 
íàñòóïíå (ïîïåðåäíº); â³äáóâàºòüñÿ ïåðåõ³ä äî ïóíêòó 4.

Îñîáëèâî ñë³ä ï³äêðåñëèòè, ùî:
• ³ ïî÷àòêîâå, ³ ê³íöåâå çíà÷åííÿ îá÷èñëþþòüñÿ äî âèêîíàííÿ îïåðà-

òîðà öèêëó ³ á³ëüøå íå ïåðåðàõîâóþòüñÿ;
• ³äåíòèô³êàòîð çì³ííî¿ º ïàðàìåòðîì öèêëó ³ çã³äíî ç³ ñòàíäàðòîì 

íå ïîâèíåí çì³íþâàòèñÿ âñåðåäèí³ îïåðàòîðà öèêëó, íåõòóâàííÿ öèì 
ïðàâèëîì ìîæå ïðèçâåñòè äî íåïåðåäáà÷óâàíèõ íàñë³äê³â;

• ï³ñëÿ çàâåðøåííÿ öèêëó çíà÷åííÿ ïàðàìåòðà öèêëó ââàæàºòüñÿ íå 
âèçíà÷åíèì.

Ïðèêëàä 1. Âèâåñòè òàáëèöþ êâàäðàò³â íàòóðàëüíèõ ÷èñåë äðóãîãî 
äåñÿòêà.

for n := 11 to 20 do writeln(n, n * n: 5);
Ïðèêëàä 2. Âèâåñòè âåëèê³ ëàòèíñüê³ ë³òåðè íà åêðàí ó çâîðîòíîìó 

ïîðÿäêó.
  for ch := ‘Z’ downto ‘A’ do write(ch: 2);
ßêùî ò³ëî öèêëó ì³ñòèòü á³ëüø í³æ îäèí îïåðàòîð, òî ö³ îïåðàòîðè 

çàïèñóþòüñÿ â îïåðàòîðíèõ äóæêàõ begin…end;. 
Ïðèêëàä 3. Âèêîðèñòàííÿ ñêëàäåíîãî îïåðàòîðà â ò³ë³ öèêëó:
for i:=1 to n do
begin
 s:=s+a;
 y:=2*x
end;

Îïåðàòîð while…do

Öèêë ³ç ïåðåäóìîâîþ ðåàë³çóºòüñÿ îïåðàòîðîì while…do, ñèíòàêñèñ 
ÿêîãî íàâåäåíî íèæ÷å. Ó öüîìó îïåðàòîð³ óìîâà ïðîäîâæåííÿ öèêëó 
ïåðåâ³ðÿºòüñÿ ïåðåä ïî÷àòêîì êîæíîãî âèêîíàííÿ îïåðàòîð³â ò³ëà öèêëó. 

 while <ëîã³÷íèé âèðàç> do  {çàãîëîâîê öèêëó}
 <îïåðàòîð>;    {ò³ëî öèêëó}
Îïåðàòîð ò³ëà öèêëó âèêîíóâàòèìåòüñÿ äîòè, 

äîêè ³ñòèííèì áóäå ëîã³÷íèé âèðàç, ÿêèé âêàçàíèé 
ó çàãîëîâêó öèêëó. ßêùî â ò³ë³ öèêëó ì³ñòèòüñÿ 
äåê³ëüêà îïåðàòîð³â, òî âîíè áåðóòüñÿ â îïåðàòîðí³ 
äóæêè begin…end;. Áëîê-ñõåìà îïåðàòîðà while…do 
çîáðàæåíà íà ðèñ. 6.8.

Ïðèêëàä 4. ²ç êëàâ³àòóðè ïîñë³äîâíî ââîäÿòüñÿ 
³ äîäàþòüñÿ ö³ë³ ÷èñëà, ÿê³ íå ïåðåâèùóþòü 10. 
Ïðîöåñ ïîòð³áíî çàâåðøèòè ïðè ââåäåíí³ ÷èñëà 
á³ëüøå 10.

Ðèñ. 6.8. Áëîê-ñõåìà 
îïåðàòîðà öèêëó 
ç ïåðåäóìîâîþ



177

Ïðîãðàìà, ùî ðîçâ’ÿçóº öþ çàäà÷ó, íàâåäåíà íèæ÷å.
program n14_1;
var x, s: integer;   {îãîëîøåííÿ çì³ííèõ òèïó integer}
begin
 s:=0; x:=0;    {ïî÷àòêîâ³ çíà÷åííÿ çì³ííèõ}
 while x<10 do   {ïî÷àòîê öèêëó}
 begin 
  s:=s+x;   {îá÷èñëåííÿ ñóìè ââåäåíèõ ÷èñåë}
  writeln (’óâåñòè x’); {ïîâ³äîìëåííÿ ïðî ââåäåííÿ}
  readln (x)   {óâåäåííÿ ÷èñëà}
 end;
  writeln (‘s=’, s);   {âèâåäåííÿ çíà÷åííÿ ñóìè}
  readln    {ïðèçóïèíåííÿ âèêîíàííÿ ïðîãðàìè}
end.

Îïåðàòîð repeat…until

Öèêë ³ç ï³ñëÿóìîâîþ ðåàë³çóºòüñÿ îïåðàòîðîì repeat…until, ó ÿêîìó 
óìîâà çàâåðøåííÿ öèêëó ïåðåâ³ðÿºòüñÿ ï³ñëÿ êîæíîãî âèêîíàííÿ îïå-
ðàòîð³â ò³ëà öèêëó. Ñèíòàêñèñ öüîãî îïåðàòîðà òàêèé:

repeat
<îïåðàòîðè>    {ò³ëî öèêëó}
until <ëîã³÷íèé âèðàç>  {çàãîëîâîê öèêëó}
Îïåðàòîðè ò³ëà öèêëó repeat…until âèêîíóþòüñÿ 

äîòè, äîêè çàïèñàíèé ï³ñëÿ ñëîâà until ëîã³÷íèé 
âèðàç º õèáíèì.

Ï³ñëÿ îñòàííüîãî îïåðàòîðà â ò³ë³ öèêëó repeat…
until ñèìâîë “;” íå çàïèñóºòüñÿ. Îïåðàòîðè ò³ëà 
öèêëó ç ï³ñëÿóìîâîþ ìîæíà íå áðàòè â îïåðàòîðí³ 
äóæêè, íàâ³òü ó òîìó âèïàäêó, êîëè ¿õ äåê³ëüêà. 
Áëîê-ñõåìó îïåðàòîðà repeat…until çîáðàæåíî íà 
ðèñ. 6.9.

Ïðèêëàä 5. Íàâåäåìî ïðîãðàìó çíàõîäæåííÿ 
íàéá³ëüøîãî ñï³ëüíîãî ä³ëüíèêà ö³ëèõ ÷èñåë, ÿê³ 
ââîäÿòüñÿ ç êëàâ³àòóðè. Ó ïðîãðàì³ ðåàë³çîâàíî àëãîðèòì Åâêë³äà.

program n14_2;
var a, b: integer;  {îãîëîøåííÿ çì³ííèõ ö³ëî÷èñëîâîãî òèïó}
begin
 writeln (‘óâåñòè çíà÷åííÿ a, b’); {ïîâ³äîìëåííÿ ïðî ââåäåííÿ}
 readln (a, b);    {óâåäåííÿ çíà÷åíü a, b}
 repeat {ïî÷àòîê öèêëó}
  if a>b then a:=a-b;   {îïåðàòîð ò³ëà öèêëó}
  if b>a then b:=b-a   {îïåðàòîð ò³ëà öèêëó}
 until a=b;    {ïåðåâ³ðêà óìîâè çàâåðøåííÿ öèêëó}

Ðèñ. 6.9. Áëîê-ñõåìà 
îïåðàòîðà öèêëó ç 

ï³ñëÿóìîâîþ
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 writeln (’ÍÑÄ=’, a);   {âèâåäåííÿ ðåçóëüòàòó}
 readln    {ïðèçóïèíåííÿ âèêîíàííÿ ïðîãðàìè}
end.

Ó äåÿêèõ çàäà÷àõ âñåðåäèí³ îïåðàòîð³â öèêëó äîö³ëüíî âèêîðèñòî-
âóâàòè îïåðàòîðè break i continue. 

Ïåðøèé ³ç íèõ ïåðåðèâàº âèêîíàííÿ öèêëó, à äðóãèé ïåðåðèâàº 
âèêîíàííÿ îïåðàòîð³â ò³ëà öèêëó ³ ïåðåäàº êåðóâàííÿ éîãî çàãîëîâêà.

Ïðèêëàä 6. Ðîçãëÿíåìî ãðó. Äâîº ãðàâö³â äîìîâèëèñÿ êèäàòè ãðàëüí³ 
êîñò³ ïî ÷åðç³ íå á³ëüøå 1000 ðàç³â. Âèãðàº òîé, õòî íàáåðå á³ëüøó ñóìó 
áàë³â. Îäíàê ãðàâö³ ìîæóòü êèäàòè êîñò³ ëèøå äîòè, äîêè ñóääÿ íå 
ï³äí³ìå ÷åðâîíèé ïðàïîðåöü. Íèæ÷å íàâåäåíî ôðàãìåíò ïðîãðàìè, ÿêà 
ìîäåëþº ãðó:

for i:=1 to 1000 do   {çàãîëîâîê öèêëó}
begin
 <îïåðàòîðè ò³ëà öèêëó>;
 if prapor=’÷åðâîíèé’ then
 break     {ÿêùî ï³äíÿòè ÷åðâîíèé ïðàïîðåöü,   

     öèêë çàâåðøèòè}
 end;     {ê³íåöü öèêëó}

Ïåðåâ³ðÿºìî ñåáå

1. Äëÿ ÷îãî âèêîðèñòîâóþòüñÿ îïåðàòîðè öèêëó? 

2. ßêó ñòðóêòóðó ìàº îïåðàòîð öèêëó repeat…until? 

3. ßê³ êëþ÷îâ³ ñëîâà âèêîðèñòîâóþòüñÿ â îïåðàòîð³ öèêëó ç ïàðàìåòðîì?  

4. ßê âèêîíóºòüñÿ îïåðàòîð öèêëó while…do? 

Âèêîíóºìî 

1. Âèçíà÷òå, ùî áóäå âèâåäåíî â ðåçóëüòàò³ âèêîíàííÿ ôðàãìåíòà ïðîãðàìè:
var i, y, b: integer;
begin
 y:=1; b:=4;
 for i:=2 to b do y:=y+1;
 y=y*y;
 writeln (y);
end;

2. Ðîçðîá³òü ïðîãðàìó äëÿ ðîçâ’ÿçóâàííÿ òàêèõ çàäà÷:

à) âèâåñòè çíà÷åííÿ x  äëÿ ïàðíèõ ÷èñåë x ó ä³àïàçîí³ â³ä 2 äî 10;
á) âèçíà÷èòè ñóìó ö³ëèõ äîäàòíèõ íåïàðíèõ ÷èñåë, ÿê³ ìåíø³ 30.
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Ïðàêòè÷íà  
ðîáîòà ¹ 12

Òåìà: Îïèñàííÿ òà âèêîíàííÿ àëãîðèòì³â ç ïîâ-
òîðåííÿìè òà ðîçãàëóæåííÿìè äëÿ îïðàöþ-
âàííÿ âåëè÷èí 

Ìåòà: Íàáóòè ïðàêòè÷íèõ íàâè÷îê ñòâîðåííÿ 
ïðîãðàì ³ç ïîâòîðåííÿìè òà ðîçãàëóæåí-
íÿìè äëÿ îïðàöþâàííÿ âåëè÷èí

Çàâäàííÿ. Ñòâîðèòè àëãîðèòì, îïèñàòè éîãî ìîâîþ Ïàñêàëü, óâåñòè 
é íàëàãîäèòè ïðîãðàìó.

1. Çàäàíî äâà ïàðíèõ ÷èñëà a
1
 i a

2
. Çíàéòè ñóìó âñ³õ íåïàðíèõ ÷èñåë, 

á³ëüøèõ a
1
, àëå ìåíøèõ a

2
.  a

1 
= 20; a

2 
= 60.

2. Äëÿ âèïðîáóâàííÿ íîâîãî àâòîìîá³ëÿ âèð³øåíî ïåðøîãî äíÿ ïðî-
¿õàòè z êì, à êîæíîãî íàñòóïíîãî äíÿ çá³ëüøóâàòè ïðîá³ã íà y â³äñîòê³â 
ïîð³âíÿíî ç ïîïåðåäí³ì äíåì. ×åðåç ñê³ëüêè äí³â äèñòàíö³ÿ ïðîá³ãó 
äîñÿãíå s êì? z = 00; y = 3; s = 500.

3. Ïðÿìîêóòí³ ïàðàëåëåï³ïåäè ìàþòü â îñíîâ³ êâàäðàò ç³ ñòîðîíîþ r, 
âèñîòà ïåðøîãî äîð³âíþº h, à âèñîòà êîæíîãî íàñòóïíîãî çá³ëüøóºòüñÿ 
íà z. Âèñîòà îñòàííüîãî äîð³âíþº H. Çíàéòè îá’ºì êîæíîãî ïàðàëåëåï³-
ïåäà.  r = 5; h = 3; z = 0.2; H = 5.

Ï³äêàçêà: Çâåðíóòè óâàãó íà âèá³ð ³äåíòèô³êàòîð³â äëÿ âèñîò ïàðà-
ëåëåï³ïåä³â.

4. Ç ÿáëóí³ áóëî çíÿòî m ÿáëóê ³ ïîêëàäåíî ïîð³âíó â n êîøèê³â 
(m>n), àëå äåê³ëüêà ÿáëóê çàëèøèëîñÿ (ìåíøå í³æ n). Ñê³ëüêè ÿáëóê 
ïîêëàäåíî â êîæíèé êîøèê ³ ñê³ëüêè çàëèøèëîñÿ?  m = 37; n = 7.

6.8. Ðîçðîáëåííÿ ïðîãðàì äëÿ ðåàë³çàö³¿ àëãîðèòì³â 
³ç ãðàô³÷íèì â³äîáðàæåííÿì äàíèõ

Ñòâîðåííÿ ãåîìåòðè÷íèõ òà ³íøèõ ô³ãóð, âèêîðèñòàííÿ ó ïðîåêòàõ 
ðèñóíê³â ³ç çîâí³øí³õ ôàéë³â.

Ñåðåäîâèùå Lazarus äàº çìîãó ðîçðîáëÿòè ïðîåêòè, â ïðîöåñ³ âèêî-
íàííÿ ÿêèõ ñòâîðþþòüñÿ ñõåìè, ³ëþñòðàö³¿ òà ³íø³ ãðàô³÷í³ çîáðàæåííÿ. 
Çàñîáè ³ ïðèíöèïè ¿õ ñòâîðåííÿ äî äåÿêî¿ ì³ðè àíàëîã³÷í³ òèì, ÿêèìè 
êîðèñòóºòüñÿ õóäîæíèê ï³ä ÷àñ ñòâîðåííÿ ìàëþíêà. 

ßê â³äîìî, îñíîâíèìè çàñîáàìè ïðàö³ õóäîæíèêà º ïîëîòíî, îë³âö³, 
ïåíçë³, àêâàðåëüí³ ôàðáè òîùî. Ôàêòè÷íî òàê³ æ â³ðòóàëüí³ çàñîáè ìàº 
³ ñåðåäîâèùå Lazarus. Õóäîæíèê, ìàëþþ÷è, íàíîñèòü íà ïîëîòíî òî÷êè, 
ë³í³¿, êîëà, êâàäðàòè òà ³íø³ ãðàô³÷í³ ïðèì³òèâè ð³çíîãî êîëüîðó, ñòèëþ 
é òîâùèíè. Äî äåÿêî¿ ì³ðè àíàëîãîì òàêèõ ä³é õóäîæíèêà â ñèñòåì³ 
Lazarus º ñïåö³àëüí³ ï³äïðîãðàìè, ÿê³ ñòâîðþþòü íàéïðîñò³ø³ ãðàô³÷í³ 
çîáðàæåííÿ. 
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6.8.1. Ñòâîðåííÿ ãðàô³÷íèõ çîáðàæåíü ó ñåðåäîâèù³ Lazarus

Ï³äïðîãðàìè, ÿê³ âèêîíóþòü òàê³ ôóíêö³¿, íàçèâàþòü ìåòîäàìè. 

Äëÿ ñòâîðåííÿ ãðàô³÷íèõ çîáðàæåíü ñåðåäîâèùå Lazarus ì³ñòèòü 
ñïåö³àë³çîâàí³ êëàñè, îñíîâíèìè ç ÿêèõ º TCanvas (êàíâà, ïîëîòíî), 
TFont (øðèôò), TPen (ïåðî) ³ TBrush (ïåíçåëü). 

Îá’ºêòè, ïîâ’ÿçàí³ ç öèìè êëàñàìè, àâòîìàòè÷íî ñòâîðþþòüñÿ äëÿ 
âñ³õ âèäèìèõ åëåìåíò³â ³ äîñòóïí³ ÷åðåç ¿õ âëàñòèâîñò³ Canvas, 

Font, Pen ³ Brush. 

Êîæíèé îá’ºêò ìàº âëàñòèâîñò³ é ìåòîäè, çà äîïîìîãîþ ÿêèõ ³ ñòâî-
ðþþòüñÿ ãðàô³÷í³ çîáðàæåííÿ.

Ãðàô³÷íå çîáðàæåííÿ âèâîäèòüñÿ íà ïîâåðõíþ îá’ºêòà (íàé÷àñò³øå 
ôîðìè Form). Ïîâåðõí³ îá’ºêòà Form äëÿ ðèñóâàííÿ â³äïîâ³äàº âëàñòè-
â³ñòü Canvas. Îòæå, Canvas – öå âëàñòèâ³ñòü îá’ºêòà Form, öå ïîëîòíî, 
ùî ðîçì³ùóºòüñÿ íà ôîðì³. 

Âîäíî÷àñ ïîëîòíî º îá’ºêòîì òèïó TCanvas, ÿêèé ìàº ñâî¿ ìåòîäè äëÿ 
ðèñóâàííÿ íà ïîëîòí³ ïðÿìîêóòíèê³â, ë³í³é, ê³ë òà ³íøèõ çîáðàæåíü. 
Öåé îá’ºêò òàêîæ ìàº âëàñòèâîñò³, ÿê³ äàþòü çìîãó âèçíà÷àòè ñòèëü ãðà-
ô³÷íèõ çîáðàæåíü (òîâùèíó ë³í³¿, êîë³ð ë³í³¿, êîë³ð òëà çàëèâêè òîùî).

Ïîëîòíî ñêëàäàºòüñÿ ç îêðåìèõ òî÷îê (ï³êñåë³â). Ïîëîæåííÿ ï³êñåë³â 
íà ïîëîòí³ âèçíà÷àºòüñÿ ¿õ êîîðäèíàòàìè, òîáòî íîìåðîì ï³êñåëÿ ïî ãîðè-
çîíòàë³ (êîîðäèíàòà x) ³ íîìåðîì ï³êñåëÿ ïî âåðòèêàë³ (êîîðäèíàòà y). 

Êîîðäèíàòè (0, 0) – öå ë³âèé âåðõí³é êóò êàíâè. Êîîðäèíàòè çðîñòàþòü 
çâåðõó âíèç ³ çë³âà íàïðàâî. Çíà÷åííÿ êîîðäèíàò ïðàâî¿ íèæíüî¿ òî÷êè 
ïîëîòíà çàëåæèòü â³ä éîãî ðîçì³ðó. Ðîçì³ð ìîæíà ä³çíàòèñÿ, çâåðíóâøèñü 
äî âëàñòèâîñòåé Height ³ Width îá’ºêòà, íà ÿêîìó âèêîíóºòüñÿ ìàëþíîê. 
Êîëüîðè ï³êñåë³â çàäàþòüñÿ âëàñòèâ³ñòþ Pixels. Çì³íèòè êîë³ð áóäü-ÿêîãî 
ï³êñåëÿ íà îá’ºêò³ Form1 ìîæíà çà äîïîìîãîþ êîìàíäè:

Form1.Canvas.Pixels [X, Y]:=Color;, äå Color – çì³ííà àáî êîíñòàíòà 
òèïó TColor.

Íàé÷àñò³øå âæèâàí³ çíà÷åííÿ âëàñòèâîñò³ Color ì³ñòÿòüñÿ â òàáë. 6.7.

Òàáëèöÿ 6.7
Îñíîâí³ çíà÷åííÿ âëàñòèâîñò³ Color

Çíà÷åííÿ Íàçâà Çíà÷åííÿ Íàçâà

clGreen Çåëåíèé clAgua Áëàêèòíèé
clGray Ñ³ðèé clBlak ×îðíèé
clRed ×åðâîíèé clGray Ñ³ðèé
clBlue Ñèí³é clYellow Æîâòèé
clWhite Á³ëèé clTeal Á³ðþçîâèé

Êîë³ð áóäü-ÿêîãî ï³êñåëÿ îá’ºêòà Form1 ìîæíà îòðèìàòè çà äîïîìîãîþ 
êîìàíäè: Color:=Form1.Canvas.Pixels [X, Y];, äå Color – çì³ííà òèïó TColor.



181

Ðîçãëÿíåìî íàéïðîñò³øèé ïðèêëàä ñòâîðåííÿ ãðàô³÷íîãî çîáðàæåííÿ. 
Ñòâîðèìî ïðîåêò, çà äîïîìîãîþ ÿêîãî íà ôîðì³ â³äîáðàæàºòüñÿ ïðÿìî-
êóòíèê. Äëÿ öüîãî ñòâîðþºìî ïðîåêò çâè÷àéíèì ñïîñîáîì. 

Íàãàäàºìî, ùî ï³ñëÿ çàïóñêó Lazarus íåîáõ³äíî âèêîíàòè êîìàíäó 
Ïðîåêò → Íîâèé ïðîåêò… é ó â³êí³, ùî â³äêðèºòüñÿ, âèêîíàòè 

êîìàíäó Ïðîãðàìà → Ãàðàçä. 

Ç’ÿâèòüñÿ â³êíî ôîðìè, ó ÿêå ðîçì³ñòèìî ïîëå äëÿ ðèñóâàííÿ 
TPaintBox (öåé êîìïîíåíò ðîçòàøîâàíèé íà âêëàäö³ Additional) ³ îá’ºêò 
TButton. Ó ³íñïåêòîð³ îá’ºêò³â ìîæíà âñòàíîâèòè äåÿê³ âëàñòèâîñò³ öèõ 
îá’ºêò³â. Íàïðèêëàä, äëÿ îá’ºêòà PaintBox1 âñòàíîâèìî çíà÷åííÿ Width 
150 (øèðèíà ïî îñ³ Õ) ³ çíà÷åííÿ Height 120 (âèñîòà ïî îñ³ Ó). 

Àêòèâóºìî îá’ºêò Button1, âèáèðàºìî â ³íñïåêòîð³ îá’ºêò³â íà âêëàäö³ 
Ïîä³¿ ïîä³þ OnClick ³ äâ³÷³ êëàöàºìî êíîïêîþ ìèø³ ïðàâîðó÷ â³ä íàçâè 
ö³º¿ ïîä³¿. Ó â³êí³ ðåäàêòîðà òåêñòó àâòîìàòè÷íî áóäå ñòâîðåíà ïðîöåäóðà:

procedure TForm1.Button1Click (Sender: TObject);
begin
end;
Ì³æ ñëîâàìè begin end ïîòð³áíî íàïèñàòè êîä, çà äîïîìîãîþ ÿêîãî 

ñòâîðþâàòèìåòüñÿ ãðàô³÷íå çîáðàæåííÿ. Äëÿ ðèñóâàííÿ ïðÿìîêóòíèêà 
âèêîðèñòîâóºòüñÿ ìåòîä Rectangle. Äëÿ ðèñóâàííÿ éîãî íà îá’ºêò³ 
PaintBox1 ìîæíà ñêîðèñòàòèñÿ êîìàíäîþ:

PaintBox1.Canvas.Rectangle (x1, y1, x2, y2);
äå x

1
 òà y

1
 – êîîðäèíàòè ë³âîãî âåðõíüîãî êóòà ïðÿìîêóòíèêà, à x

2
 òà 

y
2
 – êîîðäèíàòè éîãî ïðàâîãî íèæíüîãî êóòà. Ç óðàõóâàííÿì çàçíà÷åíîãî 

êîä ðèñóâàííÿ ïðÿìîêóòíèêà íàáóäå çì³ñòó, çîáðàæåíîãî íà ðèñ. 6.10.

 
Ðèñ. 6.10. Êîä äëÿ çîáðàæåííÿ íà ôîðì³ ïðÿìîêóòíèêà

Ï³ñëÿ óñï³øíî¿ êîìï³ëÿö³¿ ïðîãðàìè çàïóñêà-
ºìî ïðîãðàìó ³ íàòèñêàºìî êíîïêó Button1. 
Ç’ÿâèòüñÿ ïðÿìîêóòíèê, çîáðàæåíèé íà ðèñ. 6.11.

ßêùî ïîòð³áíî, ùîá ìåòîäè ìàëþâàííÿ 
âèêîíóâàëèñÿ áåçïîñåðåäíüî ï³ñëÿ çàïóñêó ïðî-
ãðàìè (áåç âèêîðèñòàííÿ êíîïêè Button1), ñë³ä 
äëÿ ôîðìè âèáðàòè â ³íñïåêòîð³ îá’ºêò³â ïîä³þ 
OnPaint ³ ñòâîðèòè êîä, íàïðèêëàä òàêèé, ÿêèé 
ïðåäñòàâëåíèé íà ðèñ. 6.12.

Ðèñ. 6.11. Ïðÿìîêóòíèê 
íà ôîðì³
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Ðèñ. 6.12. Êîä ðèñóâàííÿ ïðÿìîêóòíèêà äëÿ ïîä³¿ OnPaint

Ï³ñëÿ çàïóñêó öüîãî ïðîåêòó íà ôîðì³ îäðàçó ç’ÿâèòüñÿ ïðÿìîêóòíèê.

Ïåðåâ³ðÿºìî ñåáå

1. Íàçâ³òü îñíîâí³ êëàñè äëÿ ñòâîðåííÿ ãðàô³÷íèõ çîáðàæåíü. 

2. ßê³ îñíîâí³ îá’ºêòè âèêîðèñòîâóþòüñÿ äëÿ ðèñóâàííÿ? 

3. Íàçâ³òü îñíîâí³ çíà÷åííÿ âëàñòèâîñò³ Color. 

4. Ç ÷îãî ñêëàäàºòüñÿ ïîëîòíî? 

5. ßêó ñèñòåìó êîîðäèíàò ìàº ïîëîòíî? 

6. Çà äîïîìîãîþ ÿêî¿ êîìàíäè ìîæíà íà ôîðì³ íàðèñóâàòè ïðÿìîêóòíèê?  

7. ßê ìîæíà îòðèìàòè êîë³ð ï³êñåëÿ îá’ºêòà Form1? 

8. ßê äëÿ îá’ºêòà Button1 ìîæíà âñòàíîâèòè ïîä³þ OnClick? 

6.8.2. ²íñòðóìåíòè é ìåòîäè äëÿ ñòâîðåííÿ ãðàô³÷íèõ çîáðàæåíü

Äëÿ ñòâîðåííÿ ãðàô³÷íèõ çîáðàæåíü âèêîðèñòîâóþòüñÿ ìåòîäè êëàñó 
TCanvas, ÿê³ äàþòü çìîãó áóäóâàòè åë³ïñè, ë³í³¿, áàãàòîêóòíèêè òîùî 
é âèâîäèòè òåêñò ó ãðàô³÷íîìó ðåæèì³, ³ òðè êëàñè, ùî âèçíà÷àþòü 
³íñòðóìåíòè âèâåäåííÿ ô³ãóð ³ òåêñò³â:

-TFont – (øðèôòè);
-TPen – (îë³âåöü, ïåðî);
-TBrush – (ïåíçåëü).

6.8.3. Ãðàô³÷í³ ³íñòðóìåíòè

Êëàñ TPen ñëóãóº äëÿ ñòâîðåííÿ îá’ºêòà ïåðî, ïðèçíà÷åíîãî äëÿ 
êðåñëåííÿ ë³í³é ³ êîíòóð³â. Â³í ìàº òàê³ îñíîâí³ âëàñòèâîñò³:

* Color – âèçíà÷àº êîë³ð ë³í³é, ùî êðåñëÿòüñÿ ïåðîì;
* Style – âèçíà÷àº ñòèëü (âèä) ë³í³é;
* Width – òîâùèíà ë³í³é ó ï³êñåëÿõ.
Òèï Style âèçíà÷åíî ÿê ïåðåë³÷óâàëüíèé òèï, ìîæëèâ³ çíà÷åííÿ ÿêîãî 

íàâåäåí³ â òàáë. 6.8.
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Таблиця 6.8
Стилі ліній

Стиль Значення

psSolid Суцільна лінія (значення за замовчуванням)

psDash Штрихова лінія

psDot Лінія з крапок (пунктирна)

psDashDot Штрих-пунктирна лінія

psDashDotDot Штрих-пунктир-пунктирна лінія

psClear Відсутність ліній

Властивості класу TPen за замовчуванням мають такі значення: 
Color=clBlack, Mode=pmCopy, Style=psSolid, Width=1.

Клас TBrush. Цей клас визначає колір і зразок для заливання замкну-
тих фігур. Він має такі властивості:

Bimap – слугує для запису растрового зображення, що використову-
ється при заповненні пензлем;

Color – колір пензля;
Style – стиль пензля.
За замовчуванням властивість Color має значення clWhite (білий), а 

властивість Style – значення bsSolid (суцільна лінія). Якщо властивості 
Style присвоєне значення bsClear, значення властивості Color ігнорується, 
але в неї записується значення clWhite. Цей клас також має свої методи, 
які тут не розглядаються.

Клас TFont. Шрифт має такі характеристики, як ім’я, стиль, розмір. 
Його основні властивості:

Charset – номер набору символів. За замовчуванням властивості 
присвоюється значення DEFAULT_CHARSET;

Color – колір шрифту;
Height – висота шрифту в екранних пікселях;
Style – стиль шрифту. За замовчуванням використовуються звичайні 

символи. 
Тип Style може мати такі значення:
– fsBold – жирний шрифт;
– fsItalic – курсив;
– fsUnderline – шрифт, підкреслений однією прямою лінією;
– fsStrikeOut – шрифт, перекреслений однією прямою лінією.
Стиль шрифту може визначатися не одним значенням, а їх комбіна-

цією, наприклад, жирний курсив. 
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6.8.4. Ìåòîäè êëàñó TCanvas

Êëàñ TCanvas ñòâîðþº êàíâó, íà ÿê³é ìîæíà ðèñóâàòè ïåðîì, ïåíçëåì 
³ ââîäèòè òåêñò øðèôòîì. Ó êëàñ³ TCanvas º äîñòàòíÿ ê³ëüê³ñòü ìåòîä³â 
ðîáîòè ç ãðàô³÷íèìè ³íñòðóìåíòàìè Pen, Brush ³ Font. Íèæ÷å íàâåäåí³ 
ò³ ç íèõ, ÿê³ çàñòîñîâóþòüñÿ íàé÷àñò³øå ³ ÿê³ ìè âèêîðèñòîâóâàòèìåìî 
â ïðîöåñ³ ðîçðîáëåííÿ ïðîåêò³â.

1. Ìåòîäè äëÿ ðîáîòè ç ïåðîì:
MoveTo (X, Y: Integer) – ïåðåì³ùóº ïåðî â çàçíà÷åíó òî÷êó áåç êðåñ-

ëåííÿ ë³í³¿;
LineTo (X, Y:Integer) – êðåñëèòü â³äð³çîê ïðÿìî¿ ë³í³¿ â³ä ïîòî÷íîãî 

ïîëîæåííÿ ïåðà äî çàçíà÷åíî¿ òî÷êè, íå çàõîïëþþ÷è îñòàííþ;
Arc (X1, Y1, X2, Y2, X3, Y3, X4, Y4:Integer) – êðåñëèòü äóãó åë³ïñà, 

âïèñàíîãî ó ïðÿìîêóòíèê ç³ ñòîðîíàìè, ïàðàëåëüíèìè ìåæàì êàíâè, ³ 
äâîìà êóòàìè â òî÷êàõ (X1, Y1) ³ (X2, Y2). Ïî÷àòîê äóãè ì³ñòèòüñÿ â 
òî÷ö³ ïåðåòèíó ïðîìåíÿ, ùî ïðîõîäèòü ÷åðåç öåíòð åë³ïñà ³ òî÷êó (X3, 
Y3), à ê³íåöü äóãè – íà ïåðåòèí³ ïðîìåíÿ, ùî ïðîõîäèòü ÷åðåç öåíòð 
åë³ïñà ³ òî÷êó (X4, Y4).

Ðîçðîáèìî ïðîãðàìó ïîáóäîâè íà ôîðì³ äâîõ ë³í³é ³ äóãè. Ïåðøà 
ë³í³ÿ ÷åðâîíîãî êîëüîðó, òîâùèíà – çà çàìîâ÷óâàííÿì; ïî÷èíàºòüñÿ 
â òî÷ö³ ç êîîðäèíàòàìè 10, 10 ³ çàê³í÷óºòüñÿ â òî÷ö³ ç êîîðäèíàòàìè 
100, 10. Äðóãà ë³í³ÿ ñèíüîãî êîëüîðó, ñòèëü – ïóíêòèð, êîë³ð – ñèí³é. 
Ë³í³ÿ ïî÷èíàºòüñÿ â òî÷ö³ ç êîîðäèíàòàìè 10, 40 ³ çàê³í÷óºòüñÿ â òî÷ö³ 
ç êîîðäèíàòàìè 100, 40. Äóãà çåëåíîãî êîëüîðó, ñòèëü ³ òîâùèíà – çà 
çàìîâ÷óâàííÿì. Ïðîãðàìà ðåàë³çàö³¿ öüîãî çàâäàííÿ çîáðàæåíà íà 
ðèñ. 6.13.

Ðèñ. 6.13. Êîä ïîáóäîâè ë³í³é ³ äóãè

Ó ðåçóëüòàò³ âèêîíàííÿ ïðîãðàìè îòðèìàºìî çîáðàæåííÿ, ïðåäñòàâ-
ëåí³ íà ðèñ. 6.14.
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Ðèñ. 6.14. Çîáðàæåííÿ íà ôîðì³ äâîõ ë³í³é ³ äóãè

2. Ìåòîäè äëÿ ðîáîòè ç ïåðîì ³ ïåíçëåì:
Rectangle (X1, Y1, X2, Y2: Integer) – êðåñëèòü ïðÿìîêóòíèê ç³ ñòîðî-

íàìè, ùî ïàðàëåëüí³ ìåæàì êàíâè, é ä³àãîíàëëþ, çàäàíîþ âåðøèíàìè 
â òî÷êàõ (X1, Y1) ³ (X2, Y2), ³ç çàïîâíåííÿì éîãî àêòóàëüíèì ïåíçëåì;

RoundRect (X1, Y1, X2, Y2, X3, Y3: Integer) – êðåñëèòü ïðÿìîêóòíèê 
ç³ çãëàäæåíèìè êóòàìè. Ïåðø³ ÷îòèðè ïàðàìåòðè àíàëîã³÷í³ ïàðàìåòðàì 
ìåòîäó Rectangle, à ïàðàìåòðè X3 ³ Y3 çàäàþòü â³äïîâ³äíî øèðèíó é 
âèñîòó ïðÿìîêóòíèêà, ùî îõîïëþº åë³ïñ, äóãè ÿêîãî âèêîðèñòîâóþòüñÿ 
äëÿ çãëàäæóâàííÿ êóò³â; 

Ellipse (X1, Y1, X2, Y2: Integer) – êðåñëèòü åë³ïñ â îõîïëþþ÷îìó 
ïðÿìîêóòíèêó ³ çàïîâíþº éîãî àêòóàëüíèì ïåíçëåì â³äïîâ³äíî äî âëàñòè-
âîñòåé îñòàííüîãî; 

Chord (X1, Y1, X2, Y2, X3, Y3, X4, Y4: Integer) – êðåñëèòü äóãó åë³ïñà, 
ñïîëó÷àþ÷è ê³íö³ äóãè õîðäîþ ³ çàïîâíþþ÷è îòðèìàíó ô³ãóðó ïåíçëåì;

Pie (X1, Y1, X2, Y2, X3, Y3, X4, Y4: Integer) – âèêîíóº òàê³ æ ä³¿, ÿê 
³ ìåòîä Chord, àëå ê³íö³ äóãè ñïîëó÷àþòüñÿ â³äð³çêàìè ïðÿìî¿ ç öåíòðîì 
åë³ïñà (ñòâîðþºòüñÿ ñåêòîð åë³ïñà).

Äëÿ ñêîðî÷åííÿ òåêñòó ïðîãðàìè â í³é íà ïî÷àòêó êîäó äîö³ëüíî 
âèêîðèñòîâóâàòè îïåðàòîð with. Â³í çàáåçïå÷óº äîñòóï äî âëàñòèâîñòåé 
³ ìåòîä³â îá’ºêòà Canvas. Â³í ìàº òàêó ñòðóêòóðó: with Canvas do begin. 
Íà ðèñ. 6.15 çîáðàæåíî êîä áóäîâè åë³ïñà ÷åðâîíîãî êîëüîðó é ñåêòîðà 
çåëåíîãî êîëüîðó ç âèêîðèñòàííÿì îïåðàòîðà with.

Ðèñ. 6.15. Êîä ïîáóäîâè åë³ïñà é ñåêòîðà
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Çâåðí³ìî óâàãó íà òå, ùî ðîçì³ðè åë³ïñà 
îáìåæåí³ êâàäðàòîì, òîìó â öüîìó âèïàäêó 
áóäå ïîáóäîâàíå êîëî. Ó ðåçóëüòàò³ âèêî-
íàííÿ ïðîãðàìè îòðèìàºìî ãåîìåòðè÷í³ 
ô³ãóðè, çîáðàæåí³ íà ðèñ.  6.16.

3. Ìåòîäè äëÿ ðîáîòè ç ïåíçëåì: 
FillRect (x1, y1, x2, y2) – ïðÿìîêóò-

íèê çàôàðáîâóºòüñÿ ïåíçëåì àêòóàëüíîãî 
êîëüîðó.

FrameRect (x1, y1, x2, y2) – ïðÿìîêóòíèê 
îáâîäèòüñÿ ïåíçëåì àêòóàëüíîãî êîëüîðó.

Ðèñ. 6.17. Êîä ïîáóäîâè äâîõ ïðÿìîêóòíèê³â

Ðîçðîáèìî êîä ïîáóäîâè äâîõ ïðÿìîêóòíèê³â ð³çíèõ ðîçì³ð³â, ðîç-
òàøîâàíèõ îäèí ï³ä îäíèì. Îáëàñòü âåðõíüîãî ïðÿìîêóòíèêà ìàº ñèí³é 
êîë³ð, à íèæí³é îáâîäèòüñÿ ïåíçëåì ÷åðâîíîãî êîëüîðó ³ íå çàôàðáîâó-
ºòüñÿ. Êîä ïðîãðàìè, ùî áóäóº íà ôîðì³ òàêå çîáðàæåííÿ, ïîäàíèé íà 
ðèñ. 6.17, à ðåçóëüòàò éîãî âèêîíàííÿ – íà ðèñ. 6.18. 

Ðèñ. 6.18. Çîáðàæåííÿ íà ôîðì³ äâîõ ïðÿìîêóòíèê³â

4. Ìåòîäè ðîáîòè ç³ øðèôòîì:
Ðîçãëÿíåìî ëèøå ìåòîä TextOut (X, Y, Text), ÿêèé âèâîäèòü ðÿäîê 

Text òàê, ùîá ë³âèé âåðõí³é êóò ïðÿìîêóòíèêà, ùî éîãî îõîïëþº, ðîç-

Ðèñ. 6.16. Çîáðàæåííÿ  
íà ôîðì³ êîëà é ñåêòîðà



187

ì³ùóâàâñÿ â òî÷ö³ (X, Y). Ïåðî íàðàç³ ïåðåì³ùàºòüñÿ ó ïðàâèé âåðõí³é 
êóò âèâåäåíîãî ïðÿìîêóòíèêà.

Íà ðèñ. 6.19 ïîêàçàíî ïðîãðàìíèé êîä ïîáóäîâè òðüîõ ãåîìåòðè÷íèõ 
ô³ãóð, óñåðåäèí³ êîæíî¿ ç íèõ íàâåäåí³ ¿õ íàçâè.

Íà ðèñ. 6.20 çîáðàæåíî ðåçóëüòàò âèêîíàííÿ ïðîãðàìíîãî êîäó.
Ðîçðîáèìî ùå îäèí êîä äëÿ ñòâîðåííÿ íà ôîðì³ òðüîõ ãåîìåòðè÷íèõ 

ô³ãóð, âàð³àíò ÿêèõ çîáðàæåíî íà ðèñ. 6.21.

Ðèñ. 6.19. Êîä ïîáóäîâè îá’ºêò³â ³ç òåêñòîì

  
Ðèñ. 6.20. Îá’ºêòè ôîðìè ç òåêñòîì Ðèñ. 6.21. Ãåîìåòðè÷í³ ô³ãóðè

Êîä, ùî â³äîáðàæàº ö³ ãåîìåòðè÷í³ ô³ãóðè ç òåêñòîì, ïîäàíèé íà 
ðèñ. 6.22.
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Ðèñ. 6.22. Êîä ïîáóäîâè òðüîõ ãåîìåòðè÷íèõ ô³ãóð

Ïåðåâ³ðÿºìî ñåáå

1. ßê³ ³íñòðóìåíòè âèêîðèñòîâóþòüñÿ äëÿ âèâåäåííÿ ô³ãóð ³ òåêñòó? 
2. Íàçâ³òü îñíîâí³ âëàñòèâîñò³ îá’ºêòà ïåðî. 
3. Íàçâ³òü îñíîâí³ âëàñòèâîñò³ îá’ºêòà ïåíçåëü. 
4. ßê³ çíà÷åííÿ âëàñòèâîñòåé ìàº îá’ºêò ïåíçåëü? 
5. Íàçâ³òü îñíîâí³ âëàñòèâîñò³ øðèôòó. 
6. ßê³ ³ñíóþòü ñòèë³ ë³í³é? 
7. ßê³ çíà÷åííÿ âëàñòèâîñòåé êëàñó TPen çàñòîñîâóþòüñÿ çà çàìîâ÷óâàí-
íÿì? 
8. ßê³ çíà÷åííÿ âëàñòèâîñòåé ìàº øðèôò? 
9. Íàçâ³òü îñíîâí³ ìåòîäè äëÿ ðîáîòè ç ïåðîì. 
10. Íàçâ³òü îñíîâíèé ìåòîä äëÿ ðîáîòè ç³ øðèôòîì. 
11. Íàçâ³òü îñíîâí³ ìåòîäè äëÿ ðîáîòè ç ïåíçëåì. 
12. Íàâåä³òü ïðèêëàä êîìàíäè äëÿ êðåñëåííÿ õîðäè. 
13. Íàâåä³òü ïðèêëàä êîìàíäè äëÿ êðåñëåííÿ ñåêòîðà. 
14. Íàâåä³òü ïðèêëàä êîìàíäè äëÿ êðåñëåííÿ åë³ïñà. 
15. Íàâåä³òü ïðèêëàä êîìàíäè äëÿ êðåñëåííÿ áàãàòîêóòíèêà. 
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Âèêîíóºìî

1. Ðîçðîá³òü êîä äëÿ êðåñëåííÿ ï³ðàì³äè, çðàçîê ÿêî¿ çîáðàæåíî íà 
ðèñ. 6.23. 

Ïîð³âíÿéòå ðîçðîáëåíèé êîä ³ç êîäîì, çîáðàæåíèì íà ðèñ. 6.24. Óêàæ³òü 
ïåðåâàãè òà íåäîë³êè êîæíîãî ç íèõ. 

Ðèñ. 6.23. Ï³ðàì³äà ó â³êí³ ôîðìè 

Ðèñ. 6.24. Êîä ïîáóäîâè ï³ðàì³äè

2. Ðîçðîá³òü êîä, çà äîïîìîãîþ ÿêîãî çîáðàæóºòüñÿ êâàäðàò, ó ÿêèé 
âïèñàíå êîëî. Êîë³ð ³ ñòèëü ë³í³é îáåð³òü ñàìîñò³éíî. 

3. Ðîçðîá³òü êîä äëÿ êðåñëåííÿ ôàñàäó äà÷íîãî áóäèíî÷êà. 

4. Ðîçðîá³òü ïðîãðàìíèé êîä, çà äîïîìîãîþ ÿêîãî ó ð³âíîáåäðåíèé òðè-
êóòíèê âïèñàíå êîëî. Çðàçîê ðèñóíêà çîáðàæåíî íà ðèñ. 6.25. Ïîð³â-
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íÿéòå ðîçðîáëåíèé êîä ³ç êîäîì, ïîäàíèì íà ðèñ. 6.26. Âèçíà÷òå ïåðåâàãè 
òà íåäîë³êè êîæíîãî ç íèõ. 

Ðèñ. 6.25. Ð³âíîáåäðåíèé òðèêóòíèê ³ç âïèñàíèì êîëîì

Ðèñ. 6.26. Êîä ïîáóäîâè òðèêóòíèêà ç³ âïèñàíèì êîëîì

5. Ðîçðîá³òü êîä äëÿ êðåñëåííÿ êîíóñà. 

6. Ðîçðîá³òü êîä äëÿ êðåñëåííÿ çîáðà-
æåííÿ, ïîäàíîãî íà ðèñ. 6.27. 

Âèêîðèñòàéòå îïåðàòîð öèêëó. Ðîçðî-
áëåíó ïðîãðàìó ïîð³âíÿéòå ç ïðîãðàìîþ, 
íàâåäåíîþ íà ðèñ. 6.28. Óêàæ³òü ïåðå-
âàãè é íåäîë³êè êîæíî¿ ç íèõ. 

Ðèñ. 6.27. Çàâäàííÿ äëÿ ðîçðîáëåííÿ êîäó ç 
îïåðàòîðîì öèêëó
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Ðèñ. 6.28. Êîä ç îïåðàòîðîì öèêëó äëÿ ïîáóäîâè çîáðàæåííÿ

6.8.5. Â³äîáðàæåííÿ ðèñóíê³â ³ç çîâí³øí³õ ôàéë³â

Ñåðåäîâèùå Lazarus çàáåçïå÷óº âèâåäåííÿ íà ôîðìó ãîòîâèõ ãðàô³÷íèõ 
çîáðàæåíü ³ç çîâí³øí³õ ôàéë³â. Áàçîâèì êëàñîì äëÿ öüîãî º îïèñàíèé 
ó ìîäóë³ Graphics àáñòðàêòíèé êëàñ TGraphic òà éîãî ï³äêëàñè TIcon, 
TBitmap, TMetafile, TImage. Âèâåäåííÿ ãðàô³÷íèõ çîáðàæåíü çä³éñ-
íþºòüñÿ çàçâè÷àé íà êîìïîíåíò TImage, ÿêèé ì³ñòèòüñÿ íà âêëàäö³ 
Additional. Êîìïîíåíò TImage ï³äòðèìóº âèâåäåííÿ ³ëþñòðàö³é ó áàãàòüîõ 
ôîðìàòàõ, ó òîìó ÷èñë³ â ôîðìàòàõ bmp, ico, jpeg. Îñíîâí³ âëàñòèâîñò³ 
öüîãî êîìïîíåíòà ïîäàí³ â òàáë. 6.9.

Òàáëèöÿ 6.9

Îñíîâí³ âëàñòèâîñò³ êîìïîíåíòà TImage

Âëàñòèâ³ñòü Îïèñ

1 2

Picture ²ëþñòðàö³ÿ, ùî â³äîáðàæóºòüñÿ â ïîë³ êîìïîíåíòà

Width, Height Ðîçì³ð êîìïîíåíòà. ßêùî ðîçì³ð êîìïîíåíòà ìåí-
øèé í³æ ðîçì³ð ³ëþñòðàö³¿ ³ çíà÷åííÿ âëàñòèâîñòåé 
AutoSize, Strech ³ Proportional äîð³âíþº false, òî 
çîáðàæóºòüñÿ ëèøå ÷àñòèíà ³ëþñòðàö³¿ 

Proportional Âèêîíóºòüñÿ àâòîìàòè÷íå ìàñøòàáóâàííÿ ³ëþñòðàö³¿ 
áåç âèêðèâëåííÿ. Ùîá ìàñøòàáóâàííÿ áóëî âèêîíàíå, 
çíà÷åííÿ âëàñòèâîñò³ ìàº äîð³âíþâàòè true
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Закінчення табл. 6.9
1 2

Stretch Автоматичне масштабування ілюстрації відповідно 
до реальних розмірів компонента. Якщо розмір ком-
понента не пропорціональний розміру ілюстрації, то 
ілюстрація буде викривлена. Ця властивість не впли-
ває на рисунки типу ico 

AutoSize Автоматична зміна розміру компонента відповідно до 
реальних розмірів ілюстрації

Center Визначає розміщення ілюстрації в полі компонента 
по горизонталі, якщо ширина ілюстрації менша за 
ширину поля компонента. Якщо значення властиво-
сті дорівнює false, то ілюстрація примикає до правої 
межі компонента, а якщо true, то розміщується по 
центру

Visible Компонент й ілюстрація розташовуються на поверхні 
форми

Canvas Поверхня, на яку можна вивести ілюстрацію

Графічні зображення із зовнішніх файлів можна присвоїти компо-
ненту Image вручну, під час розроблення інтерфейсу, а також програмно, 
в процесі виконання проекту.

А. Відображення зображень у процесі розроблення інтерфейсу
Спосіб полягає у присвоєнні властивості Picture компонента TImage 

імені файла, в якому зберігається зображення, яке потрібно розмістити 
на компоненті. Відобразимо, наприклад, файл Р6130628, у якому 
зберігається фото Михайлівського собору. Дотримуватимемося такої 
послідовності дій:

1. Щоб не вказувати повний шлях до файла Р6130628, скопіюємо 
його в папку, в якій створюватимемо проект. Обираємо, наприклад, 
папку LAZAR диска F:.

2. Уже відомим способом створимо проект.
3. Розміщуємо на формі компонент TImage (міститься на вкладці 

Additional).
4. Активуємо компонент TImage і в інспекторі об’єктів надаємо зна-

чення true властивості Proportional. Клацаємо рядок Picture і натискаємо 
в цьому рядку кнопку з трьома крапками.

5. Відкриється вікно Діалог завантаження зображення – Image1.
Picture. У цьому вікні натискаємо кнопку Завантажити. У вікні з’явиться 
файл Р6130628, який ми скопіювали в папку LAZAR (рис. 6.29).
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Ðèñ. 6.29. Â³êíî äëÿ â³äêðèòòÿ ôàéëà çîáðàæåííÿ

²ì’ÿ öüîãî ôàéëà ïåðåíîñèìî â 
ðÿäîê ²ì’ÿ ôàéëà.

6. Íàòèñêàºìî êíîïêó Â³äêðèòè é 
ó â³êí³, ùî â³äêðèºòüñÿ, íàòèñêàºìî 
êíîïêó Ãàðàçä. Ó ðåçóëüòàò³ çì³ñò 
ôàéëà â³äîáðàæàòèìåòüñÿ íà îá’ºêò³ 
Image (ðèñ. 6.30).

Á. Â³äîáðàæåííÿ çîáðàæåíü ó 
ïðîöåñ³ âèêîíàííÿ êîäó

Äëÿ â³äîáðàæåííÿ íà êîìïîíåíò³ 
TImage ãðàô³÷íîãî çîáðàæåííÿ çà 
äîïîìîãîþ öüîãî ñïîñîáó âèêîðèñòî-
âóºòüñÿ ìåòîä LoadFromFile (), ùî 
íàëåæèòü îá’ºêòó Picture. 

Ðîçãëÿíåìî ïðèêëàä â³äîáðàæåííÿ íà êîìïîíåíò³ TImage1 çì³ñòó 
ôàéëà 12.23.tif. 

Äîòðèìóâàòèìåìîñÿ òàêî¿ ïîñë³äîâíîñò³ ä³é:
1. Ñêîï³þºìî ôàéë 12.23.tif ó ïàïêó LAZAR, ó ÿê³é ñòâîðþâàòèìåìî 

ïðîåêò.

Ðèñ. 6.30. Ôîòî íà îá’ºêò³ Image
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2. Ñòâîðèìî ïðîåêò.
3. Ðîçì³ñòèìî íà ôîðì³ êîìïîíåíòè TImage1 ³ TButton1. Âëàñòèâîñò³ 

Caption îá’ºêòà Button1 íàäàìî çíà÷åííÿ Ïîêàçàòè. Àêòèâóºìî îá’ºêò 
Image1 ³ â ²íñïåêòîð³ îá’ºêò³â âñòàíîâëþºìî çíà÷åííÿ true âëàñòèâîñò³ 
Proportional.

4. Äâ³÷³ êëàöàºìî êíîïêîþ ìèø³ íà îá’ºêò³ Button1.
5. Ó òåêñòîâîìó ðåäàêòîð³ íàáèðàºìî êîä, ïîäàíèé íà ðèñ. 6.31.

Ðèñ. 6.31. Êîä äëÿ â³äîáðàæåííÿ ôàéëà 12.23.tif

6. Âèêîíàºìî êîìï³ëÿö³þ ³ çàïóñòèìî ïðîãðàìó íà âèêîíàííÿ. 
Â³äêðèºòüñÿ â³êíî ôîðìè, â ÿêîìó íàòèñêàºìî êíîïêó Ïîêàçàòè. Ó 

ðåçóëüòàò³ â³äêðèºòüñÿ çì³ñò ôàéëà 12.23.
tif, çîáðàæåíèé íà ðèñ. 6.32.

Ãðàô³÷í³ ìîæëèâîñò³ ñåðåäîâèùà 
Lazarus çàáåçïå÷óþòü òàêîæ ïîáóäîâó 
ãðàô³ê³â ôóíêö³é ³ ãðàô³÷íå â³äîáðàæåííÿ 
äàíèõ, ùî ñïðèÿº íàî÷íîñò³ ¿õ ïîäàííÿ.

Äëÿ öüîãî çàñòîñîâóþòüñÿ ð³çíîìàí³òí³ 
îá’ºêòè é ìåòîäè ñåðåäîâèùà, çîêðåìà, 
ñåêòîðè, ïðÿìîêóòíèêè, ë³í³¿. Ïðèêëàä 
ãðàô³÷íîãî â³äîáðàæåííÿ äàíèõ ðîçãëÿäà-
ºòüñÿ ó ïðàêòè÷í³é ðîáîò³ ¹ 13.

Ïåðåâ³ðÿºìî ñåáå

1. Íà ÿêèé êîìïîíåíò ôîðìè çä³éñíþºòüñÿ âèâåäåííÿ ãðàô³÷íèõ çîáðàæåíü 
³ç çîâí³øí³õ ôàéë³â? 
2. ßêå ïðèçíà÷åííÿ ìàº âëàñòèâ³ñòü AutoSize? 
3. Ïîÿñí³òü ïðèçíà÷åííÿ âëàñòèâîñò³ Proportional. 
4. Ïîÿñí³òü ñóòí³ñòü â³äîáðàæåííÿ ãðàô³÷íèõ çîáðàæåíü ó ïðîöåñ³ ðîçðî-
áëåííÿ ³íòåðôåéñó. 
5. Äëÿ ÷îãî ôàéë ³ç ãðàô³÷íèì çîáðàæåííÿì êîï³þºòüñÿ â ïàïêó ïðîåêòó?  
6. ßêèé ìåòîä çàñòîñîâóºòüñÿ äëÿ â³äîáðàæåííÿ ãðàô³÷íîãî çîáðàæåííÿ?  
7. Ïîÿñí³òü ïîðÿäîê ðîçì³ùåííÿ ãðàô³÷íîãî çîáðàæåííÿ â ïðîöåñ³ ñòâî-
ðåííÿ ãðàô³÷íîãî ³íòåðôåéñó. 

8. Ïîÿñí³òü ïîðÿäîê ðîçì³ùåííÿ ãðàô³÷íîãî çîáðàæåííÿ ó ïðîöåñ³ âèêî-
íàííÿ ïðîãðàìíîãî êîäó. 

Ðèñ. 6.32. Ðèñóíîê ç ôàéëà 
12.23.tif, ðîçòàøîâàíèé íà 

îá’ºêò³ Image
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Âèêîíóºìî

1. Ñòâîð³òü ó ãðàô³÷íîìó ðåäàêòîð³ Paint ÿêèé-íåáóäü ìàëþíîê ³ 
çáåðåæ³òü éîãî ó ôàéë³. Â³äîáðàç³òü çì³ñò öüîãî ôàéëà íà êîìïîíåíò³ 

Image â ïðîöåñ³ ñòâîðåííÿ ³íòåðôåéñó. 

2. Ñòâîð³òü ó ãðàô³÷íîìó ðåäàêòîð³ Paint ðèñóíîê ³ çáåðåæ³òü éîãî ó 
ôàéë³. Ñòâîð³òü êîä äëÿ ðîçì³ùåííÿ öüîãî ðèñóíêà íà êîìïîíåíò³ 

Image. 

3. Çíàéä³òü ó ²íòåðíåò³ ôîòî Àíäð³¿âñüêîãî óçâîçó â Êèºâ³ é çáåðåæ³òü 
éîãî ó ôàéë³. Â³äîáðàç³òü çíàéäåíå ôîòî íà êîìïîíåíò³ Image ó 

ïðîöåñ³ ñòâîðåííÿ ³íòåðôåéñó. 

4. Çíàéä³òü ó ²íòåðíåò³ ôîòî Êèºâî-Ïå÷åðñüêî¿ ëàâðè é çáåðåæ³òü éîãî 
ó ôàéë³. Ñòâîð³òü êîä â³äîáðàæåííÿ çì³ñòó öüîãî ôàéëà íà êîìïî-

íåíò³ Image. Äîäàéòå íà ôîðìó â³äîìîñò³ ïðî ôîòî Êèºâî-Ïå÷åðñüêî¿ ëàâðè 
ó âèãëÿä³ îêðåìîãî òåêñòîâîãî îá’ºêòà. 

Ïðàêòè÷íà  
ðîáîòà ¹ 13

Òåìà: Îïèñàííÿ òà âèêîíàííÿ àëãîðèòì³â ç ãðà-
ô³÷íèì â³äîáðàæåííÿì äàíèõ 

Ìåòà: Íàáóòè ïðàêòè÷íèõ íàâè÷îê íàëàãîäæåííÿ 
ïðîãðàì ³ç â³êîííèì ³íòåðôåéñîì ³ ãðàô³÷-
íèì â³äîáðàæåííÿì äàíèõ

Çàâäàííÿ

1. Ñòâîðèòè ïðîãðàìó, ÿêà âèâîäèòü íà ïîëîòíî çîáðàæåííÿ ç ÷îòèðüîõ 
ôàéë³â ó âèãëÿä³ íåâåëèêèõ êîï³é; ï³ä êîæíîþ ç íèõ ðîçòàøîâàíà êíîïêà, 
ó ðàç³ íàòèñíåííÿ íà ÿêó ç’ÿâëÿºòüñÿ çîáðàæåííÿ â çá³ëüøåíîìó ðîçì³ð³.

 ÑËÎÂÍÈ×ÎÊ

Äàí³ ëîã³÷íîãî òèïó – äàí³, ùî ïðèéìàþòü ëèøå äâà çíà÷åííÿ (true ³ false).
Çì³ííà â ïðîãðàìóâàíí³ – ä³ëÿíêà ïàì’ÿò³ ç ïðèñâîºíèì ¿é ³ì’ÿì (³äåí-

òèô³êàòîðîì), ó ÿê³é çáåð³ãàþòüñÿ äàí³ ïåâíîãî òèïó.
Êîíñòàíòà – öå âåëè÷èíà, çíà÷åííÿ ÿêî¿ íå çì³íþºòüñÿ ó ïðîöåñ³ âèêî-

íàííÿ ïðîãðàìè.
Ìîäóëü – îêðåìà ñïåö³àëüíà ïðîãðàìà, ÿêà ðîçøèðþº ìîæëèâîñò³ ìîâè 

ïðîãðàìóâàííÿ.
Îïåðàíäè âèðàçó – êîíñòàíòè, çì³íí³ é ôóíêö³¿.
Ðÿäêîâèé òèï äàíèõ – ïîñë³äîâí³ñòü ñèìâîë³â äîâæèíîþ äî 255.
Ñèìâîëüíèé òèï äàíèõ – îêðåì³ ñèìâîëè, ùî çàïèñóþòüñÿ â îäèíàðíèõ 

ëàïêàõ.
Ñòàíäàðòí³ ôóíêö³¿ – íàé÷àñò³øå âæèâàí³ ôóíêö³¿, äëÿ ÿêèõ ðîçðîáëåí³ 

ñïåö³àëüí³ ïðîãðàìè.
Ñòðóêòóðîâàí³ òèïè äàíèõ – äàí³, ùî îá’ºäíóþòüñÿ â ñòðóêòóðè (ìàñèâè, 

çàïèñè, ìíîæèíè òà ³íø³).
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ÐÎÇÄ²Ë 7. ÒÅÕÍÎËÎÃ²¯ ÎÏÐÀÖÞÂÀÍÍß ×ÈÑËÎÂÈÕ ÄÀÍÈÕ 
Ó ÑÅÐÅÄÎÂÈÙ² ÒÀÁËÈ×ÍÎÃÎ ÏÐÎÖÅÑÎÐÀ

Åëåêòðîíí³ òàáëèö³ (ÅÒ) ñòâîðþþòüñÿ ó ñïåö³àëüíîìó ïðîãðàìíîìó 
ñåðåäîâèù³, ÿêå íàçèâàþòü åëåêòðîííîþ òàáëèöåþ àáî òàáëè÷íèì 
ïðîöåñîðîì. Ó â³ëüíî ïîøèðþâàíîìó îô³ñíîìó ïàêåò³ Libre 

Office – öå åëåêòðîíí³ òàáëèö³ Libre Office Calc (ðèñ. 7.1), à â îô³ñíîìó 
ïàêåò³ Microsoft Office – Microsoft Office Excel (ðèñ. 7.2). Åëåêòðîííèé 
äîêóìåíò, ÿêèé ñòâîðþºòüñÿ òàáëè÷íèì ïðîöåñîðîì, íàçèâàþòü Êíèãîþ. 
Êíèãà ñêëàäàºòüñÿ ç àðêóø³â, âì³ñò îäíîãî ç ÿêèõ âèâîäèòüñÿ íà åêðàí. 
Àðêóø â³äïîâ³äíî ñêëàäàºòüñÿ ç êîì³ðîê (êë³òèíîê). 

Îá÷èñëþâàëüí³ àëãîðèòìè â ñåðåäîâèù³ òàáëè÷íîãî ïðîöåñîðà; 
àáñîëþòí³, â³äíîñí³ é ì³øàí³ ïîñèëàííÿ íà êîì³ðêè òà ä³àïàçîíè 
êîì³ðîê; ôîðìóëè ç âèêîðèñòàííÿì ïîñèëàíü íà êîì³ðêè òà ä³à-

ïàçîíè; óìîâíå ôîðìàòóâàííÿ; àâòîô³ëüòð ³ ðîçøèðåíèé ô³ëüòð; ïðîì³æí³ 
ï³äñóìêè; òèïè ä³àãðàì â³äïîâ³äíî äî ìåòè ¿õ çàñòîñóâàííÿ; ìàòåìàòè÷í³, 
ñòàòèñòè÷í³, ëîã³÷í³ ôóíêö³¿ òàáëè÷íîãî ïðîöåñîðà; óïîðÿäêóâàííÿ äàíèõ 
çà çíà÷åííÿìè îäíîãî ÷è ê³ëüêîõ ïîë³â; øàáëîíè åëåêòðîííèõ òàáëèöü; 
ï³äãîòîâêà òàáëèö³ äî äðóêóâàííÿ. 

Óâàãà! Ó öüîìó ðîçä³ë³ äåÿê³ êîìàíäè òà íàçâè ôóíêö³é ïîäàí³ àíã-
ë³éñüêîþ ìîâîþ, äëÿ òîãî ùîá ïðè âèêîðèñòàíí³ íåëîêàë³çîâàíèõ (àáî 
÷àñòêîâî ëîêàë³çîâàíèõ) âåðñ³é òàáëè÷íèõ ïðîöåñîð³â ³ ¿õ ïðîãðàìíèõ 
íàäáóäîâ íå âèíèêàëî òðóäíîù³â.

7.1. Îá÷èñëåííÿ â ñåðåäîâèù³ òàáëè÷íîãî ïðîöåñîðà

Âëàñòèâîñò³ îá’ºêò³â â³äîáðàæàþòüñÿ ó âèãëÿä³ äàíèõ, çâ’ÿçêè 
ì³æ âëàñòèâîñòÿìè îá’ºêò³â îïèñóþòüñÿ ó âèãëÿä³ ìàòåìàòè÷íèõ 
ìîäåëåé. Ó åëåêòðîííèõ òàáëèöÿõ ö³ ìîäåë³ ïîäàþòüñÿ ÷åðåç çàïèñ 

ó êîì³ðêè ôîðìóë.
Ä³¿ (àðèôìåòè÷í³, ïîð³âíÿííÿ àáî âïîðÿäêóâàííÿ – äëÿ ÷èñëîâèõ 

äàíèõ, ò³ëüêè ïîð³âíÿííÿ àáî âïîðÿäêóâàííÿ – äëÿ òåêñòîâèõ) âèêîíó-
þòüñÿ íàä âì³ñòîì êîì³ðêè àáî âì³ñòîì ä³àïàçîíó êîì³ðîê, à çâåðíåííÿ 
äî äàíèõ âèêîíóþòüñÿ çà àäðåñîþ êîì³ðêè àáî ä³àïàçîíó êîì³ðîê, ³ìåíåì, 
òîáòî çà ïîñèëàííÿìè íà äàí³.

Äëÿ ïîçíà÷åííÿ àðèôìåòè÷íèõ îïåðàö³é çàñòîñîâóþòüñÿ òàê³ ñèìâîëè: 
+ – äîäàâàííÿ; – – â³äí³ìàííÿ; * – ìíîæåííÿ; / – ä³ëåííÿ.
Ôîðìóëà ìîæå ì³ñòèòè ïîñèëàííÿ íà êîì³ðêè, ÿê³ ðîçòàøîâàí³ íà 

³íøîìó ðîáî÷îìó àðêóø³ ÷è íàâ³òü ó òàáëèö³ ³íøîãî ôàéëà. 
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Îäèí ðàç óâåäåíà ôîðìóëà ìîæå áóòè â áóäü-ÿêèé ÷àñ ìîäèô³êîâàíà. 
Âáóäîâàíèé Ìåíåäæåð ôîðìóë äîïîìàãàº êîðèñòóâà÷åâ³ çíàéòè ïîìèëêó 
÷è íåïðàâèëüíå ïîñèëàííÿ ó âåëèê³é òàáëèö³.

Ðèñ. 7.1. Áóäîâà â³êíà Libre Office Calc 

Òàáëè÷í³ ïðîöåñîðè çàáåçïå÷óþòü ðîáîòó ç³ ñêëàäíèìè ôîðìóëàìè, 
ÿê³ ì³ñòÿòü ê³ëüêà îïåðàö³é.

Äëÿ çðó÷íîñò³ ìîæíà âêëþ÷èòè ðåæèì, ó ÿêîìó ÅÒ â³äîáðàæàòèìóòü 
íå ðåçóëüòàò îá÷èñëåííÿ ôîðìóëè, à âëàñíå ôîðìóëó.

Íåõàé ó êîì³ðö³ À1 òàáëèö³ ì³ñòèòüñÿ ÷èñëî 100, à â êîì³ðö³ Â1 – 
÷èñëî 20. Ùîá ðîçä³ëèòè ïåðøå ÷èñëî íà äðóãå òà ðåçóëüòàò ïîì³ñòèòè â 
êîì³ðêó B1, ó êîì³ðêó B1 ñë³ä óâåñòè ôîðìóëó =À1/Â1 ³ íàòèñíóòè Enter.

Óâåäåííÿ ôîðìóëè ìîæíà âèêîíàòè ³íàêøå, íå ââîäÿ÷è ïîñèëàíü íà 
êîì³ðêè, à âêàçóþ÷è íà íèõ ìèøåþ (ïðè ðîáîò³ ç³ ñåíñîðíèì åêðàíîì – 
âèêîíóþ÷è îäèíàðíèé äîòèê): 
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Ðèñ. 7.2. Áóäîâà â³êíà Microsoft Excel 2007

äî êîì³ðêè, â ÿê³é ìàº áóòè ðîçì³ùåíî ðåçóëüòàò îá÷èñëåíü çà 
ôîðìóëîþ, ââåñòè çíàê ð³âíîñò³ (=) ⇒ êëàöíóòè ë³âîþ êíîïêîþ ìèø³ 
êîì³ðêó À1 ⇒ ó êîì³ðö³ ç’ÿâèòüñÿ àäðåñà ïåðøî¿ êîì³ðêè ôîðìóëè ⇒ 
óâåñòè çíàê îïåðàö³¿ ä³ëåííÿ “/” ⇒ êëàöíóòè íà êîì³ðö³ Â1 ⇒ ó êîì³ðö³ 
ç’ÿâèòüñÿ àäðåñà äðóãî¿ êîì³ðêè ⇒ íàòèñíóòè Enter. 

Ó âñ³õ òàáëè÷íèõ ïðîöåñîðàõ ìîæëèâå ïîäàííÿ àäðåñ êîì³ðîê ó ôîð-
ìàò³ ç íóìåðóâàííÿì ÿê ðÿäê³â (àíãë. row), òàê ³ ñòîâïö³â (àíãë. column) 
(ôîðìóëè ìàòèìóòü âèãëÿä, íàïðèêëàä, =RC[-2]-R[-1]C[-1] ). Ïåðåõ³ä äî 
òàêîãî ïîäàííÿ ïîêàçàíî íà ðèñ. 7.3. 

Çàñòîñóâàííÿ ñêëàäíèõ ôîðìóë ïðîäåìîíñòðóºìî íà ïðèêëàä³ (ðèñ. 7.4). 
Íåõàé ïîòð³áíî îá÷èñëèòè âàðò³ñòü âèêîíàííÿ ïåâíèõ ðîá³ò.

Ó ñòîâïö³ D òàáëèö³ çàçíà÷åíî ÷àñ (ó ãîäèíàõ), âèòðà÷åíèé íà âèêî-
íàííÿ ðîáîòè, ó ñòîâïö³ Å – âàðò³ñòü îäí³º¿ ãîäèíè ðîáîòè, à â ñòîâïö³ F – 
ïðîì³æíó ñóìó, ÿêó òðåáà ñïëàòèòè çà ðîáîòó. Ó êîì³ðö³ F6 ïîòð³áíî 
ïîêàçàòè çàãàëüíó âàðò³ñòü óñ³õ ðîá³ò. Äëÿ öüîãî â íå¿ ñë³ä çàïèñàòè 
òàêó ôîðìóëó: = F3+F4+F5.

Äëÿ îá÷èñëåííÿ ïîäàòêó íà äîäàíó âàðò³ñòü îòðèìàíó ñóìó ñë³ä 
ïîìíîæèòè íà 0,15 ³ ðåçóëüòàò ïîì³ñòèòè â êîì³ðêó: F7: =F6*0,15.

Äëÿ îá÷èñëåííÿ ê³íöåâî¿ ñóìè, ÿêà ï³äëÿãàº îïëàò³ (íàïðèêëàä, ó 
êîì³ðö³ F8), òðåáà ñïî÷àòêó îòðèìàòè ïðîì³æí³ ñóìè, à ïîò³ì ðåçóëüòàò 
ïîìíîæèòè íà 1,15. Ôîðìóëà ìàòèìå òàêèé âèãëÿä: =(F3+F4+F5)*1,15.
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Ðèñ. 7.3. Ïåðåìèêàííÿ ôîðìè ïîäàííÿ àäðåñ êîì³ðîê  
ó Microsoft Excel 2010

Çâè÷àéíî, ìîæíà áóëî á äîäàòè âì³ñò êîì³ðîê F6 ³ F7. Äëÿ äîäàâàííÿ 
ê³ëüêîõ ÷èñåë ìîæíà òàêîæ âèêîðèñòàòè ôóíêö³þ ñóìè SUM(  ), òîä³ 
ôîðìóëà ìàòèìå òàêèé âèãëÿä: = SUM(F3:F5)*1,15.

Äëÿ ðåäàãóâàííÿ âì³ñòó êîì³ðêè (êîì³ðîê) ¿õ ïîòð³áíî ñïî÷àòêó 
àêòèâ³çóâàòè. Äàë³ ñë³ä âêëþ÷èòè ðåæèì ðåäàãóâàííÿ, íàòèñíóâøè íà 
êëàâ³àòóð³ êëàâ³øó F2, àáî ïîäâ³éíèì êëàöàííÿì ë³âî¿ êíîïêè ìèø³. 
Ðåäàãóâàííÿ ìîæíà âèêîíóâàòè é ó ïîë³ Ðÿäîê óâåäåííÿ ôîðìóë ³ äàíèõ 
(ðîçòàøîâàíîìó ï³ä ïàíåëÿìè ³íñòðóìåíò³â), ó ÿêîìó ïîäàºòüñÿ ò³ëüêè 
ôîðìóëà äëÿ ðåäàãóâàííÿ, à íå ðåçóëüòàò ¿¿ îá÷èñëåííÿ.

Äëÿ çâåðíåííÿ äî çíà÷åííÿ, ùî ì³ñòèòüñÿ â êîì³ðö³, ðîçòàøîâàí³é íà 
³íøîìó ðîáî÷îìó àðêóø³, ïîòð³áíî âêàçàòè ³ì’ÿ öüîãî àðêóøà ðàçîì ç 
àäðåñîþ â³äïîâ³äíî¿ êîì³ðêè. Íàïðèêëàä, äëÿ çâåðíåííÿ äî êîì³ðêè D6 
íà ðîáî÷îìó àðêóø³ Sheet3 ïîòð³áíî ââåñòè ôîðìóëó =Sheet3!D6.

ßêùî â íàçâ³ àðêóøà º ïðîá³ëè, òî íàçâà ïîäàºòüñÿ â ëàïêàõ. Àäðåñè 
êîì³ðîê ìàþòü áóòè çàçíà÷åí³ ëàòèíñüêèìè ë³òåðàìè. 

²íôîðìàö³éíå çâ’ÿçóâàííÿ äâîõ êîì³ðîê ìîæíà ñïðîñòèòè, ÿêùî 
ñêîï³þâàòè çíà÷åííÿ âèõ³äíî¿ êîì³ðêè â áóôåð (çà äîïîìîãîþ êîìá³íàö³¿ 
êëàâ³ø Ctrl+C) é àêòèâ³çóâàòè êîì³ðêó, â ÿê³é ìàº ç’ÿâèòèñÿ ðåçóëüòàò. 
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Ðèñ. 7.4. Çàñòîñóâàííÿ ñêëàäíèõ ôîðìóë äëÿ îá÷èñëåííÿ 
çàãàëüíî¿ âàðòîñò³ âèêîíàíèõ ðîá³ò

Ïîò³ì ïîòð³áíî âèêëèêàòè ç ìåíþ Ïðàâêà (Edit) äèðåêòèâó Ñïåö³àëüíà 
âñòàâêà (Paste Special), äàë³ â ä³àëîãîâîìó â³êí³ íàòèñíóòè íà êíîïêó 
Âñòàâèòè çâ’ÿçîê (Paste Link) (ðèñ. 7.5).

Ðèñ. 7.5. Ñïåö³àëüíå âñòàâëåííÿ (MS Office 2010)

Ó ïðîãðàìàõ Excel ³ Libre Office Calc ìîæíà ââåñòè ïîñèëàííÿ ³ íà 
êîì³ðêó, ðîçòàøîâàíó â ³íø³é òàáëèö³ (³íøîìó ôàéë³). 
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Ï³ñëÿ ââåäåííÿ ïîñèëàííÿ çíà÷åííÿ, ÿê³ ì³ñòÿòüñÿ â êîì³ðêàõ, àâòî-
ìàòè÷íî ïîíîâëþâàòèìóòüñÿ ïðè êîæíîìó çàâàíòàæåíí³.

Äëÿ îá÷èñëåííÿ ñóìè âì³ñòó ãðóïè êîì³ðîê íå ïîòð³áíî íàçèâàòè 
(ïåðåðàõîâóâàòè) â ôîðìóë³ îêðåì³ êîì³ðêè àáî ââîäèòè ä³àïàçîí 

ó ôîðìàò³ F3:F5. Äîñèòü âèîêðåìèòè âñþ ãðóïó òà íàäàòè ¿é ³ì’ÿ.

Íàäàë³ öå ³ì’ÿ ìîæíà áóäå âèêîðèñòîâóâàòè â ôîðìóëàõ. Äëÿ íàäàííÿ 
³ìåí³ ãðóï³ êîì³ðîê âèêîíóºìî òàêå (äëÿ MS Office 2003):

ìåíþ Âñòàâêà (Insert) ⇒ â³äêðèòè ï³äìåíþ ²ì’ÿ (Name) ⇒ âèêëè-
êàòè äèðåêòèâó Íàäàòè ⇒ ó ïîë³ ââåäåííÿ ä³àëîãîâîãî â³êíà Íàäàííÿ 
³ìåí³ (Define Name) âêàçàòè ³ì’ÿ ö³º¿ ãðóïè (ó öå â³êíî âèâåäåíî ñïèñîê 
óæå íàäàíèõ ãðóïîâèõ ³ìåí, ÿê³ ðîçòàøîâàí³ íà àðêóø³) ⇒ íàòèñíóòè 
Äîäàòè (Àää) ⇒ ÎÊ.

Ïðîöåäóðà íàäàííÿ ³ìåí ãðóïàì êîì³ðîê ó MS Office 2007–2010 é 
ó LibreOfficeCalc ïðîñò³øà – äîñèòü âèä³ëèòè ä³àïàçîí ³ ó â³êí³ àäðåñè 
êîì³ðêè ðîçêðèòè ñïèñîê ³ìåí, óâåñòè â â³êíî àäðåñè ³ì’ÿ ãðóïè 
(ðèñ. 7.6).

Ó Libre Office Calc ³ì’ÿ ìîæå áóòè íàáðàíå ò³ëüêè ëàòèíèöåþ. 
²ì’ÿ ãðóïè ìàº ïî÷èíàòèñÿ ç ë³òåðè é ì³ñòèòè íå á³ëüøå 255 

ñèìâîë³â.

Íå äîïóñêàºòüñÿ âèêîðèñòîâóâàòè ïðîá³ëè. ²ì’ÿ ãðóïè íå ìàº çá³ãàòèñÿ 
ç àäðåñàìè êîì³ðîê (À1, Â6 òîùî). 

ßêùî òàáëèöÿ ì³ñòèòü çàãîëîâêè ðÿäê³â ³ ñòîâïö³â, òî ¿õ òàêîæ ìîæíà 
âèêîðèñòîâóâàòè ÿê ³ìåíà öèõ ä³àïàçîí³â. Äëÿ öüîãî ïîòð³áíî:

âèîêðåìèòè ñóñ³äí³ ðÿäêè (ñòîâïö³), âêëþ÷àþ÷è ïåðø³ êîì³ðêè, äå 
ðîçòàøîâàí³ ³ìåíà ìåíþ ⇒ ìåíþ Âñòàâêà (Insert) ⇒ â³äêðèòè ï³äìåíþ 
²ì’ÿ (Name) ⇒ âèêëèêàòè äèðåêòèâó Ñòâîðèòè (Create) ⇒ ó ä³àëîãî-
âîìó â³êí³, ùî â³äêðèëîñÿ, ïîòð³áíî âêàçàòè ì³ñöåðîçòàøóâàííÿ ³ìåí 
(ó ïåðø³é ÷è îñòàíí³é êîì³ðö³ ðÿäêà ÷è ñòîâïöÿ) ⇒ OK.

Äëÿ ðåäàãóâàííÿ ôóíêö³é:
äâ³÷³ êëàöíóòè ë³âîþ êíîïêîþ ìèø³ êîì³ðêó, â ÿê³é ì³ñòèòüñÿ 

ôóíêö³ÿ ⇒ â êîì³ðö³, ÿêà ì³ñòèòü ðåçóëüòàò îá÷èñëåííÿ, àáî â Ðÿäêó 
ôîðìóë ⇒ â³äðåäàãóâàòè ⇒ Enter

Çâåðíåííÿ äî âì³ñòó êîì³ðîê (ïîñèëàííÿ) ìîæóòü áóòè â³äíîñíèìè, 
àáñîëþòíèìè òà ì³øàíèìè. 

ßêùî àäðåñó êîì³ðêè çàïèñàòè â ôîðìóëó, íàïðèêëàä, òàê: A4, 
àáî ä³àïàçîíó êîì³ðîê òàê: A8:B20, òî ïðè êîï³þâàíí³ àáî ïåðåíå-
ñåíí³ ôîðìóëè â ³íøó êîì³ðêó öþ àäðåñó áóäå çì³íåíî – íîìåðè 
ñòîâïö³â çá³ëüøåíî àáî çìåíøåíî íà ñò³ëüêè, íà ñê³ëüêè ñòîâï-
ö³â ïåðåíåñåíî ôîðìóëó, ³ òàê ñàìî áóäå çì³íåíî é íîìåðè ðÿäê³â. 
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Ðèñ. 7.6. Ïðîöåäóðè íàäàííÿ ³ìåí³ ãðóï³ êîì³ðîê ³ âèêîðèñòàííÿ ³ìåí  
ó ôîðìóëàõ (MS Office 2010)
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Àäðåñè êîì³ðîê (³ ä³àïàçîí³â êîì³ðîê), ÿê³ çì³íþþòüñÿ ïðè êîï³þ-
âàíí³ (ïåðåíåñåíí³) ôîðìóë, íàçèâàþòüñÿ â³äíîñíèìè.

ßêùî ïîòð³áíî, ùîá ïðè êîï³þâàíí³ ôîðìóë ïîñèëàííÿ íå çì³íþâà-
ëèñÿ, ¿õ çàïèñóþòü òàê: $A$4, $A$8:$B$20.

Àäðåñè êîì³ðîê (³ ä³àïàçîí³â êîì³ðîê), ÿê³ íå çì³íþþòüñÿ ïðè êîï³-
þâàíí³ ôîðìóë, íàçèâàþòüñÿ àáñîëþòíèìè.

Àáñîëþòíèì º é àäðåñóâàííÿ ç âèêîðèñòàííÿì ³ìåí.

²íêîëè ïîòð³áíî, ùîá ïðè êîï³þâàíí³ ôîðìóëè çì³íþâàëèñÿ ò³ëüêè 
çíà÷åííÿ ñòîâïöÿ àáî ðÿäêà. Ó òàêîìó âèïàäêó ñèìâîë “$” ðîçòàøîâóþòü 
ëèøå ïåðåä íîìåðîì ðÿäêà àáî ë³òåðîþ ñòîâïöÿ, íàïðèêëàä: A$29 àáî 
$A29. Òàê³ çàïèñè àäðåñ º ì³øàíèìè. 

Àäðåñè êîì³ðîê (³ ä³àïàçîí³â êîì³ðîê), ÿê³ ëèøå ÷àñòêîâî çì³íþþòüñÿ 
ïðè êîï³þâàíí³ ôîðìóë, íàçèâàþòüñÿ çì³øàíèìè.

²íêîëè ïîòð³áíî â êîì³ðêè ïåâíîãî ä³àïàçîíó (íàïðèêëàä: A5:A25) 
ââåñòè çíà÷åííÿ, êîæíå íàñòóïíå ç ÿêèõ á³ëüøå â³ä ïîïåðåäíüîãî íà 
ïåâíå çíà÷åííÿ (“êðîê”, àáî ð³çíèöÿ). 

Ñë³ä ó êîì³ðêó À5 ââåñòè ïåðøå çíà÷åííÿ, à â êîì³ðêó À6 ôîðìóëó 
=À5+a, äå a – çíà÷åííÿ ð³çíèö³. Ï³ñëÿ öüîãî äîñèòü ñêîï³þâàòè âì³ñò 

êîì³ðêè À6 ó êîì³ðêè À7:À25, ³ âîíè çàïîâíÿòüñÿ íåîáõ³äíîþ ïîñë³äîâí³-
ñòþ ÷èñåë. 

Âèêîíóºìî

1. Ïðîàíàë³çóéòå ðèñ. 7.4 ³ éîãî îïèñ ó òåêñò³. Ñòâîð³òü ÅÒ. ßê³ ïîñè-
ëàííÿ äîö³ëüíî âèêîðèñòîâóâàòè ó ôîðìóëàõ, çàïèñàíèõ ó êîì³ðêàõ 

F3–F5? ×îìó? 

2. Ìîäèô³êóéòå ñòâîðåíó çà ïîïåðåäí³ì çàâäàííÿì ÅÒ òàêèì ÷èíîì, 
ùîá çíà÷åííÿ ïîäàòêó íà äîäàíó âàðò³ñòü ìîæíà áóëî îïåðàòèâíî 

çì³íþâàòè, ââîäÿ÷è ç êëàâ³àòóðè. 

3. Ìîäèô³êóéòå ñòâîðåíó çà ïîïåðåäí³ìè çàâäàííÿìè ÅÒ òàêèì ÷èíîì, 
ùîá çíà÷åííÿ ïîäàòêó íà äîäàíó âàðò³ñòü ìîæíà áóëî îïåðàòèâíî 

çì³íþâàòè é ðîçðàõîâóâàòè äëÿ êîæíîãî âèäó ðîáîòè îêðåìî.

Ï³äêàçêà: äîäàòè ñòîâï÷èê (êîì³ðêè G2–G5) ³ç íàçâîþ “ÏÄÂ ðîá³ò”. 
Äëÿ çðó÷íîñò³ âèêîðèñòàéòå àáñîëþòíå ïîñèëàííÿ íà êîì³ðêó ç³ çíà÷åííÿì 
êîåô³ö³ºíòà äëÿ ÏÄÂ. 

4. Ïðîàíàë³çóéòå ðèñ. 7.5 ³ éîãî îïèñ ó òåêñò³. ßê íàçèâàºòüñÿ 
ãðóïà êîì³ðîê, ùî â³äïîâ³äàº ä³àïàçîíó A2–A10? ßêèì ÷èíîì 

ö³ êîì³ðêè çàïîâíåíî çíà÷åííÿìè? ßê ìîæíà íàçâàòè ÷èñëà, ðîçì³ùåí³ â 
êîì³ðêàõ A11 òà B11?  
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5. Ñòâîð³òü ÅÒ, ïîäàíó íà ðèñ. 7.6. Ìîäèô³êóéòå òàáëèöþ òàêèì 
÷èíîì: çá³ëüø³òü ê³ëüê³ñòü ðÿäê³â äî äâàäöÿòè; çì³í³òü ôîðìóëè 

ó ñòîâï÷èêó A òàê, ùîá ìîæíà áóëî îòðèìóâàòè ïîñë³äîâíîñò³ ÷èñåë, ÿê³ 
â³äð³çíÿþòüñÿ íå íà 1, à íà äîâ³ëüíó âåëè÷èíó (êðîê). 

6. Çíàéä³òü ó ²íòåðíåò³ ïîÿñíåííÿ ùîäî îñîáëèâîñòåé ôîðìàò³â ôàéë³â 
*.ods ³ *.csv. Çàíîòóéòå îñíîâí³ â³äì³ííîñò³ ì³æ ôîðìàòàìè ôàéë³â. 

Çáåðåæ³òü ñòâîðåíó åëåêòðîííó òàáëèöþ â ôîðìàòàõ, ùî â³äð³çíÿþòüñÿ 
â³ä òîãî, â ÿêîìó ¿¿ ïîäàíî. 

7. Âèêîíàéòå, ÿêùî ìîæëèâî, ïåðåñèëàííÿ òåëåôîííî¿ êíèãè ç 
ìîá³ëüíîãî òåëåôîíó íà êîìï’þòåð (ó ôàéë *.csv) ³ â³äêðèéòå 

öåé ôàéë òåêñòîâèì ðåäàêòîðîì Áëîêíîò, òåêñòîâèì ïðîöåñîðîì ³ òàáëè÷-
íèì ïðîöåñîðîì. Çðîá³òü âèñíîâêè. 

Ïåðåâ³ðÿºìî ñåáå

1. Íàçâ³òü îñíîâí³ ôîðìàòè çáåðåæåííÿ ÅÒ òàáëè÷íîãî ïðîöåñîðà Microsoft 
Excel 2007.

2. Äëÿ ÷îãî ïðèçíà÷åíèé ôîðìàò *.xml? Çíàéä³òü ó Äîâ³äö³ Excel 2010 
íåîáõ³äí³ â³äîìîñò³.

3. Äëÿ ÷îãî ïðèçíà÷åí³ ôîðìàòè *.xlt òà *.xls? 

4. Äî ÿêèõ ïðîãðàìíèõ çàñîá³â ìîæëèâèé åêñïîðò åëåêòðîííèõ äîêóìåíò³â, 
ñòâîðåíèõ ó Excel 2010? 

5. ßê³ â³äì³ííîñò³ ì³æ Øàáëîíàìè òåêñòîâîãî ïðîöåñîðà, ïðåçåíòàö³éíî¿ 
ñèñòåìè ³ òàáëè÷íîãî ïðîöåñîðà? ×èì âîíè çóìîâëåí³? 

6. Çíàéä³òü ó Äîâ³äö³ Excel 2010 â³äîìîñò³ ùîäî ôîðìàòóâàííÿ òà 
âëàñòèâîñòåé ÅÒ, ñòâîðåíèõ ó çàñòîñóíêó Excel 2010, ÿê³ íå çáåð³-

ãàþòüñÿ ó ôàéëàõ ³íøèõ ôîðìàò³â. 

7. Ó ÿêèõ âèïàäêàõ äîö³ëüíî âèêîðèñòîâóâàòè ð³çí³ âèäè ïîñèëàíü ó 
ôîðìóëàõ? Íàâåä³òü ïðèêëàäè é ïåðåâ³ðòå ¿õ ó òàáëèö³. 

8. ßêèì ÷èíîì ìîæíà íàäàòè ³ì’ÿ íåñóì³æíèì êîì³ðêàì? Çíàéä³òü ó 
Äîâ³äö³ Excel 2010 íåîáõ³äí³ â³äîìîñò³. 

9. Ïðîàíàë³çóéòå ðèñ. 7.5 ³ éîãî îïèñ ó òåêñò³. Êîëè äîö³ëüíî âèêîðèñòî-
âóâàòè êîæåí ³ç âèä³â âñòàâëåííÿ? 
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7.2. Ïðèçíà÷åííÿ òà âèêîðèñòàííÿ îñíîâíèõ ìàòåìàòè÷íèõ ôóíêö³é 
òàáëè÷íîãî ïðîöåñîðà

Îäèíèöåþ çáåð³ãàííÿ äàíèõ â ÅÒ º âì³ñò êîì³ðêè. Äëÿ òîãî ùîá 
ÅÒ âèêîíàëà îïðàöþâàííÿ ôîðìóëè, çàïèñ ôîðìóëè, ÿêèé ââî-
äèòüñÿ â êîì³ðêó òàáëèö³, ìàº ïî÷èíàòèñÿ ç³ çíàêà ð³âíîñò³ (=).

Îñê³ëüêè äåÿê³ ôîðìóëè òà ¿õ êîìá³íàö³¿ òðàïëÿþòüñÿ äóæå ÷àñòî, 
òî òàáëè÷í³ ïðîöåñîðè ì³ñòÿòü ïîíàä 200 çàçäàëåã³äü çàïðîãðàìîâàíèõ 
ôîðìóë, ÿê³ íàçèâàþòüñÿ ôóíêö³ÿìè (òàáë. 7.1).

Ôóíêö³¿ – íàïåðåä âèçíà÷åí³ ôîðìóëè, çà ÿêèìè ÅÒ âèêîíóþòü 
îá÷èñëåííÿ â ïåâí³é ïîñë³äîâíîñò³ äëÿ âåëè÷èí, ÿê³ íàçèâàþòüñÿ 

îïåðàíäàìè, àáî àðãóìåíòàìè. 

Àðãóìåíò ôóíêö³¿ ìîæå çàéìàòè îäíó êîì³ðêó ÷è ðîçì³ùóâàòèñÿ â 
ãðóï³ êîì³ðîê.

ª àðãóìåíòè ð³çíèõ òèï³â: ÷èñëî, òåêñò, ëîã³÷íå çíà÷åííÿ (TRUE òà 
FALSE), ìàñèâè, çíà÷åííÿ ïîìèëêè (íàïðèêëàä, #N/A) àáî ïîñèëàííÿ 
íà êîì³ðêó. Ó êîæíîìó îêðåìîìó âèïàäêó ïîòð³áíî âèêîðèñòîâóâàòè 
â³äïîâ³äíèé òèï àðãóìåíòó. Êîíñòàíòè, ôîðìóëè àáî ôóíêö³¿ òàêîæ 
âèêîðèñòîâóþòüñÿ ÿê àðãóìåíòè.

²ç ôóíêö³é ìîæíà ôîðìóâàòè âèðàçè, äå îïåðàíäîì îäí³º¿ ç ôóíêö³é 
ìîæå áóòè çíà÷åííÿ, ÿêå ïîâåðòàº ³íøà (òàêèé çàïèñ ó ïðîãðàìóâàíí³ 
íàçèâàþòü âêëàäåííÿì).

Äëÿ ââåäåííÿ ôóíêö³é âèêîðèñòîâóºòüñÿ êîìàíäà Âñòàâêà ôóíêö³¿, 
ÿêà ðîçòàøîâàíà â Ðÿäêó ôîðìóë (ðÿäêó ââåäåííÿ äàíèõ). Íàòèñíåí-
íÿì êíîïêè Âñòàâêà ôóíêö³¿ â³äêðèâàºòüñÿ â³êíî Âñòàâêà ôóíêö³¿, ÿêå 
ì³ñòèòü óïîðÿäêîâàíèé çà àëôàâ³òîì ïîâíèé ñïèñîê ôóíêö³é. Ó öüîìó 
ñïèñêó ìîæíà ëåãêî çíàéòè ïîòð³áíó ôóíêö³þ. Ïðè íàâåäåíí³ êóðñîðà 
íà ³ì’ÿ ôóíêö³¿ âíèçó ñïèñêó ïðîãðàìà íàäàº ¿¿ êîðîòêèé îïèñ. 

ßêùî ôóíêö³þ íå çíàéäåíî, ¿¿ ïîøóê íåîáõ³äíî âèêîíóâàòè çà êàòåãî-
ð³ÿìè, êëàöíóâøè â ðÿäêó Êàòåãîð³¿ àáî âèêîðèñòàâøè êîìàíäó Çíàéòè. 
Áàãàòî ôóíêö³é ìàþòü äîñèòü íåçíà÷í³ â³äì³ííîñò³, òîìó ïðè ïîøóêó 
ñë³ä óâåñòè êîðîòêèé îïèñ ä³¿, ÿêó ïîòð³áíî âèêîíàòè, òà íàòèñíóòè íà 
êíîïêó Çíàéòè (ðèñ. 7.7).

Ïðè ââåäåíí³ ôóíêö³¿ â ôîðìóëó ä³àëîãîâå â³êíî Âñòàâêà ôóíêö³¿ 
â³äîáðàæàº ³ì’ÿ ôóíêö³¿, âñ³ ¿¿ àðãóìåíòè, îïèñ ôóíêö³¿ òà êîæíîãî 
àðãóìåíòó, ïîòî÷íèé ðåçóëüòàò ôóíêö³¿ òà âñ³º¿ ôîðìóëè.

Âèêîðèñòàííÿ â³êíà Âñòàâêà ôóíêö³¿ ïîëåãøóº ââåäåííÿ ôóíêö³é 
ï³ä ÷àñ ñòâîðåííÿ ôîðìóë, ÿê³ ì³ñòÿòü ôóíêö³¿, òà äîïîìàãàº âñòàâèòè 
ïðàâèëüíó ôîðìóëó é ïîòð³áí³ àðãóìåíòè (ðèñ. 7.8).
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Ðèñ. 7.7. Â³êíî ââåäåííÿ ôóíêö³¿

 Ðèñ. 7.8. Â³êíî Ìàéñòðà Àðãóìåíòè ôóíêö³¿ (Office 2010)

Äëÿ âñòàâëåííÿ ôóíêö³¿ ñë³ä:

êëàöíóòè ³ì’ÿ ôóíêö³¿ (ï³ä ïîëåì Âèáåð³òü ôóíêö³þ áóäå ïîêàçàíî 
ñèíòàêñèñ ö³º¿ ôóíêö³¿ òà ¿¿ êîðîòêèé îïèñ) ⇒ äâ³÷³ êëàöíóòè ³ì’ÿ 
ôóíêö³¿ ⇒ ôóíêö³þ òà ¿¿ àðãóìåíòè áóäå â³äîáðàæåíî â â³êí³ Ìàéñòðà 
Àðãóìåíòè ôóíêö³¿ ⇒ âêàçàòè ïðàâèëüí³ àðãóìåíòè, êîðèñòóþ÷èñü 
êîðîòêèì îïèñîì òà ïîÿñíåííÿìè, ÿê³ íàâîäÿòüñÿ ï³ä ïîëÿìè àðãó-
ìåíò³â ⇒ ÎÊ.
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Ìàéñòåð ðîçð³çíÿº àðãóìåíòè, ÿê³ îáîâ’ÿçêîâî ìàþòü áóòè âðàõîâàí³, 
òà íåîáîâ’ÿçêîâ³ (îïö³éí³) àðãóìåíòè. Ùîá çàäàòè àðãóìåíò ôóíêö³¿, 
ïîòð³áíî àáî ââåñòè éîãî àäðåñó ç êëàâ³àòóðè, àáî â òàáëèö³ âèîêðåìèòè 
ä³àïàçîí, ó ÿêîìó â³í ðîçòàøîâàíèé. Òîä³ àäðåñà àðãóìåíòó ôóíêö³¿ 
ç’ÿâèòüñÿ ó â³äïîâ³äíîìó ïîë³ ä³àëîãîâîãî â³êíà Ìàéñòðà.

Ï³ñëÿ öüîãî â çàçíà÷åí³é êîì³ðö³ òàáëèö³ ç’ÿâèòüñÿ ðåçóëüòàò îá÷èñ-
ëåíü, àëå êîì³ðêà çàëèøèòüñÿ âèä³ëåíîþ. Ó Ðÿäêó ôîðìóë ìîæíà ïîáà-
÷èòè îáðàíó ôóíêö³þ ðàçîì ç â³äïîâ³äíèìè àðãóìåíòàìè.

Äëÿ ðåäàãóâàííÿ ôóíêö³é:

äâ³÷³ êëàöíóòè ë³âîþ êíîïêîþ ìèø³ íà êîì³ðö³, â ÿê³é çàïèñàíà 
ôóíêö³ÿ ⇒ âèêîíàòè ðåäàãóâàííÿ â êîì³ðö³, ÿêà ì³ñòèòü ðåçóëüòàò 
îá÷èñëåííÿ, àáî â Ðÿäêó ôîðìóë ⇒ Enter

Òàáëèöÿ 7.1

Äåÿê³ ìàòåìàòè÷í³ ôóíêö³¿ åëåêòðîííèõ òàáëèöü Microsoft Excel 

¹ 
ç/ï

Íàçâà ôóíêö³¿ Îïèñ

1 2 3

1 ABS() Ïîâåðòàº àáñîëþòíå çíà÷åííÿ ÷èñëà

2 CEILING()
ÎÊÐÓÃËÒ()

Çàîêðóãëþº ÷èñëî äî íàéáëèæ÷îãî ö³ëîãî ³ 
êðàòíîãî âêàçàíîìó çíà÷åííþ

3 COS() Ïîâåðòàº êîñèíóñ ÷èñëà

4 DEGREES()
ÃÐÀÄÓÑÛ()

Ïåðåòâîðþº ðàä³àíè íà ãðàäóñè

5 EXP() Ïîâåðòàº ÷èñëî e, ï³äíåñåíå äî âêàçàíîãî ñòåïåíÿ

 6 FACT() Ïîâåðòàº ôàêòîð³àë ÷èñëà

 7 FLOOR()
ÎÊÐÓÃËÂÍÈÇ()

Çàîêðóãëþº ÷èñëî äî ìåíøîãî çà ìîäóëåì, ó 
íàïðÿìêó íóëÿ

 8 GCD()
ÍÎÄ()

Ïîâåðòàº íàéá³ëüøèé ñï³ëüíèé ä³ëüíèê

 9 INT() Çàîêðóãëþº ÷èñëî äî íàéáëèæ÷îãî ìåíøîãî 
ö³ëîãî

10 LCM()
ÍÎÊ ()

Ïîâåðòàº íàéìåíøå ñï³ëüíå êðàòíå

11 ÌÎÄ()
ÎÑÒÀÒ()

Ïîâåðòàº îñòà÷ó â³ä ä³ëåííÿ

12 PI() Ïîâåðòàº ÷èñëî p

13 POWER()
ÑÒÅÏÅÍÜ()

Ïîâåðòàº ÷èñëî, ï³äíåñåíå äî ñòåïåíÿ

14 RADIANS()
ÐÀÄÈÀÍÛ()

Ïåðåòâîðþº ãðàäóñè íà ðàä³àíè

ms-help://MS.EXCEL.12.1058/EXCEL/content/HP10062428.htm
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Закінчення табл. 7.1

1 2 3

15 RAND()
СЛЧИС()

Повертає випадкове число в інтервалі від 0 до 1

16 RАNDВЕТWЕЕN()
СЛУЧМЕЖДУ()

Повертає випадкове число в зазначеному  
інтервалі

17 ROUND()
ОКРУГЛ()

Заокруглює число до вказаної кількості знаків

18 ROUNDDOWN()
ОКРУГЛВНИЗ()

Заокруглює число до меншого, у напрямку до 
нуля

19 CEILING()
ОКРУГЛВВЕРХ()

Заокруглює число вгору, у напрямку від нуля 

20 SIGN()
ЗНАК()

Повертає знак числа (1, якщо число більше 
нуля, 0, якщо число 0, –1, якщо число менше 
нуля)

21 SIN() Повертає синус кута (значення кута подається 
в радіанах)

22 SQRT()
КОРЕНЬ()

Повертає невід’ємне значення квадратного 
кореня

23 SUM()
СУММ()

Підсумовує аргументи

24 SUMIF()
СУММЕСЛИ()

Підсумовує вміст комірок, визначених за 
вказаною умовою

25 SUMIFS() Підсумовує вміст комірок у діапазоні, який 
відповідає кільком умовам 

26 SUMPRODUCT()
СУММПРОИЗВ()

Повертає суму добутків відповідних елементів 
масиву

27 SUMSQ()
СУММКВ()

Повертає суму квадратів аргументів

28 TAN() Повертає тангенс числа

29 TRUNC()
ОТБР()

Видаляє дробову частину числа

Більш докладні відомості про застосування математичних функцій 
та їх синтаксис можна отримати з Довідки Microsoft Excel.

Наприклад, правила заокруглення, які зазвичай використовують у про-
цесі обчислень, в ЕТ Microsoft Excel 2007 доповнені умовами, які можуть 
накладатися на результат заокруглення, і створено відповідні формули. 

Досить часто доводиться розв’язувати задачі, подібні до такої.
Приклад. 105 л пального потрібно розмістити в каністрах, ємність 

кожної з яких 20 л. Скільки потрібно каністр?

ms-help://MS.EXCEL.12.1058/EXCEL/content/HP10062456.htm
ms-help://MS.EXCEL.12.1058/EXCEL/content/HP10062455.htm
ms-help://MS.EXCEL.12.1058/EXCEL/content/HP10062456.htm
ms-help://MS.EXCEL.12.1058/EXCEL/content/HP10062459.htm
ms-help://MS.EXCEL.12.1058/EXCEL/content/HP10062460.htm
ms-help://MS.EXCEL.12.1058/EXCEL/content/HP10062464.htm
ms-help://MS.EXCEL.12.1058/EXCEL/content/HP10062465.htm
ms-help://MS.EXCEL.12.1058/EXCEL/content/HA10047504.htm
ms-help://MS.EXCEL.12.1058/EXCEL/content/HP10062466.htm
ms-help://MS.EXCEL.12.1058/EXCEL/content/HP10062467.htm
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Â³äïîâ³äü. Äëÿ öüîãî çíàäîáèòüñÿ 6 êàí³ñòð, îäíà ç ÿêèõ ì³ñòèòèìå 
ò³ëüêè 5 ë ïàëüíîãî.

Òîìó, ÿêùî äåÿêèé âàíòàæ ìîæíà ðîçì³ñòèòè ïîðö³ÿìè, íå á³ëü-
øèìè çà ïåâíó (îäíå âàíòàæîì³ñöå, ó çàäà÷³ (ïðèêëàä³) öå êàí³ñòðà äëÿ 
ïàëüíîãî), òî íàâ³òü äëÿ ïîðö³¿ âàíòàæó, ìàñà ÿêî¿ çíà÷íî ìåíøà â³ä 
âèçíà÷åíî¿ äëÿ âàíòàæîì³ñöÿ, òðåáà íàäàòè îêðåìå âàíòàæîì³ñöå, òîáòî 
äëÿ âèçíà÷åííÿ ê³ëüêîñò³ âàíòàæîì³ñöü ïîòð³áíî âèêîíàòè “çàîêðóãëåííÿ 
âãîðó” (ROUNDUP).

Çàñòîñóâàííÿ äåÿêèõ ôîðìóë äî ÷èñåë ïîêàçàíî íà ðèñ. 7.9. Äî ÷èñåë 
ïåðøîãî ðÿäêà çàñòîñîâàíî ôîðìóëè, íàçâè ÿêèõ ïîäàí³ â ñòîâïö³ F. 
Ôîðìóëè çàñòîñîâàí³ â ðÿäêàõ 2…7.

Ðèñ. 7.9. Ïðèêëàä çàñòîñóâàííÿ ôîðìóë, ïðèçíà÷åíèõ 
äëÿ çàîêðóãëåííÿ ÷èñåë 

Àðãóìåíòè ôóíêö³é, òàê ñàìî ÿê ³ ïðîñòèõ ôîðìóë, ìîæóòü ðîçòà-
øîâóâàòèñÿ íà ð³çíèõ àðêóøàõ êíèãè. 

Íàïðèêëàä, ê³ëüêà ïîñòà÷àëüíèê³â ïîñòà÷àþòü îäíàêîâèé òîâàð, 
àëå äëÿ êîæíîãî ç íèõ îáë³ê ïîñòà÷àííÿ âåäåòüñÿ íà îêðåìîìó àðêóø³, 
íà ÿêîìó òàêîæ çáåð³ãàºòüñÿ ö³íà òîâàðó â³ä ïîñòà÷àëüíèêà. Ïîòð³áíî 
çíàéòè çàãàëüíó ê³ëüê³ñòü òîâàðó ³ éîãî âàðò³ñòü, ÿêùî îáë³ê ïîñòà÷àííÿ 
òîâàðó â íàòóðàëüíîìó âèì³ð³ âåäåòüñÿ íà ð³çíèõ àðêóøàõ: Ïîñò_1, 
êîì³ðêè B2:E9; Ïîñò_2, êîì³ðêè B2:E9; Ïîñò_3, êîì³ðêè B4:E12, à ö³íè 
çáåð³ãàþòüñÿ â êîì³ðêàõ Ïîñò_1!A10, Ïîñò_2!A10, Ïîñò_3!A10.

Âèðàç: =SUM(SUM(Ïîñò_1!B2:E9)*Ïîñò_1!A10;SUM(Ïî-
ñò_2!B2:E9)*Ïîñò_2!A10;SUM(Ïîñò_3!B4:E12)*Ïîñò_3!A10) ïîâåðíå 
çíà÷åííÿ çàãàëüíî¿ âàðòîñò³ òîâàðó â³ä òðüîõ ïîñòà÷àëüíèê³â.

Îñîáëèâèì âèïàäêîì àðãóìåíòó º ìàñèâ äàíèõ.

 Ìàñèâ – ñóêóïí³ñòü îäíîòèïíèõ âåëè÷èí, êîæåí åëåìåíò ÿêî¿ íóìå-
ðîâàíèé. 

Ìàñèâ º ñòðóêòóðîþ äàíèõ. Çâåðíåííÿ äî îêðåìîãî çíà÷åííÿ (åëå-
ìåíòà ìàñèâó) çä³éñíþºòüñÿ çà éîãî íîìåðîì, â ÅÒ éîãî çíà÷åííÿ 

ðîçì³ùóþòü ó áëîö³ ñóì³æíèõ êîì³ðîê.
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Ôîðìóëè, â ÿêèõ àðãóìåíòàìè º ìàñèâè, ìîæóòü îïèñóâàòè ä³¿ âïî-
ðÿäêóâàííÿ åëåìåíò³â, àðèôìåòè÷í³ ä³¿ íàä åëåìåíòàìè ê³ëüêîõ ìàñèâ³â, 
ïîøóêó åëåìåíò³â çà ïåâíèìè îçíàêàìè.

Ìîæíà òàêîæ âèêîðèñòîâóâàòè ôîðìóëè, ðåçóëüòàòîì îá÷èñëåííÿ 
ÿêèõ º íå îäíå çíà÷åííÿ, à ìàñèâ (ñóêóïí³ñòü çíà÷åíü).

Ìîæíà íàïèñàòè é âëàñí³ ôîðìóëè, ùî çàñòîñîâóþòüñÿ äî ä³àïàçîí³â 
êîì³ðîê, ðåçóëüòàòîì îá÷èñëåííÿ ÿêèõ áóäå ä³àïàçîí êîì³ðîê. Íàïðè-
êëàä: =F4:F9–G4:G9.

Äëÿ ââåäåííÿ ïîä³áíèõ ôîðìóë (ôîðìóë ìàñèâó):

âèä³ë³òü ä³àïàçîí êîì³ðîê, ùî ìàþòü ì³ñòèòè ðåçóëüòàòè îá÷èñëåííÿ 
ôîðìóëè ìàñèâó (ðîçì³ð âèä³ëåíîãî ä³àïàçîíó ìàº â³äïîâ³äàòè ê³ëüêî-
ñò³ çíà÷åíü, ùî ñòâîðþþòüñÿ ôîðìóëîþ) ⇒ íàòèñí³òü êëàâ³øó F2 ⇒ 
óâåä³òü ïîòð³áíó ôîðìóëó, âêàçóþ÷è ïîñèëàííÿ íà ä³àïàçîíè êîì³ðîê, 
ùî ìàþòü âèêîðèñòîâóâàòèñÿ â îá÷èñëåííÿõ ⇒ çàâåðø³òü óâåäåííÿ 
ôîðìóëè íàòèñêàííÿì ñïîëó÷åííÿ êëàâ³ø Ctrl+Shift+Enter (à íå 
íàòèñêàííÿì êíîïêè ÎÊ ó ï³äìåíþ âèáîðó äàíèõ!). 

Ïðîãðàìà Excel ïîì³ñòèòü ôîðìóëó ó ô³ãóðí³ äóæêè, ùî º îçíàêîþ 
ôîðìóëè ìàñèâó. Ó êîì³ðêàõ âèä³ëåíîãî ä³àïàçîíó áóäóòü ïðåäñòàâëåí³ 
ðåçóëüòàòè îá÷èñëåííÿ ôîðìóëè.

Òàáëè÷íèé ïðîöåñîð çàâæäè ³íòåðïðåòóº ìàñèâ ÿê ºäèíå ö³ëå, òîìó 
çì³íèòè çíà÷åííÿ â îêðåìèõ êîì³ðêàõ ìàñèâó íåìîæëèâî. Ìîæíà 

ëèøå âêàçàòè äëÿ îêðåìèõ êîì³ðîê ð³çí³ ïàðàìåòðè ôîðìàòóâàííÿ (ó 
òîìó ÷èñë³ âèêîðèñòàòè óìîâíå ôîðìàòóâàííÿ). Êîì³ðêè íå ìîæóòü 
áóòè ïåðåì³ùåí³ ç ìàñèâó, à íîâ³ êîì³ðêè – äîäàí³ â ìàñèâ.

Ïåðåâ³ðÿºìî ñåáå

1. ßê³ òèïè çíà÷åíü ìîæóòü áóòè îïåðàíäàìè ìàòåìàòè÷íèõ ôóíêö³é? 

2. ßê³ ìàòåìàòè÷í³ ôóíêö³¿ ìîæíà çàñòîñóâàòè äî ÷èñëà –1? 

3. ×èì â³äð³çíÿþòüñÿ Ãðîøîâèé ³ Ô³íàíñîâèé ôîðìàòè ïîäàííÿ ÷èñåë? 

4. ×è º ìàñèâîì ³ìåíîâàíà ãðóïà êîì³ðîê, ó ÿêèõ ì³ñòÿòüñÿ ÿê ÷èñëîâ³ 
çíà÷åííÿ, òàê ³ òåêñò? 

5. Ó ÿêèõ âèïàäêàõ äîö³ëüíî âèêîðèñòîâóâàòè àâòîìàòè÷íå çàïîâíå-
ííÿ êîì³ðîê? 

6. Ó ïåðøîìó ðîö³ íàøî¿ åðè 1 ã çîëîòà ïîêëàäåíî â áàíê ï³ä 3 % ð³÷íèõ. 
Ñê³ëüêè çîëîòà çà òàêîþ óãîäîþ áàíê ìàâ áè âèäàòè ñüîãîäí³? 

7. Äåõòî îôîðìèâ ó áàíêó êðåäèò íà 120000 ãðí íà 10 ðîê³â ï³ä 30 % 
ð³÷íèõ ³ç ïîì³ñÿ÷íîþ âèïëàòîþ (ò³ëî êðåäèòó âèïëà÷óºòüñÿ îäíà-

êîâèìè âíåñêàìè, â³äñîòîê ñïëà÷óºòüñÿ ç ñóìè, ÿêà áóëà ó âèêîðèñòàíí³ 
íà ì³ñÿöü, ùî çàê³í÷èâñÿ). ßêèé ïðèáóòîê ìàº áàíê ç òàêî¿ óãîäè? 
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Âèêîíóºìî

1. Çíàéä³òü (âèêîðèñòîâóþ÷è Äîâ³äêó Microsoft Excel àáî äîâ³ä-
êîâó ñèñòåìó ³íøîãî òàáëè÷íîãî ïðîöåñîðà, ç ÿêèì âè ïðàöþ-

ºòå) â òàáë. 7.1 óñ³ ôóíêö³¿, ÿê³ íå ïîòðåáóþòü îïåðàíä³â. 

2. Çíàéä³òü (âèêîðèñòîâóþ÷è Äîâ³äêó) â òàáë. 7.1 óñ³ ôóíêö³¿, ÿê³ 
ïîòðåáóþòü ò³ëüêè îäíîãî îïåðàíäà. 

3. Çíàéä³òü (âèêîðèñòîâóþ÷è Äîâ³äêó) â òàáë. 7.1 óñ³ ôóíêö³¿, ÿê³ 
ïîòðåáóþòü ò³ëüêè äâîõ îïåðàíä³â. 

4. Çíàéä³òü (âèêîðèñòîâóþ÷è Äîâ³äêó) â òàáë. 7.1 óñ³ ôóíêö³¿, ÿê³ 
ïîòðåáóþòü íå ìåíøå äâîõ îïåðàíä³â. 

5. Çàïèø³òü ³ç âèêîðèñòàííÿì ìàòåìàòè÷íèõ ôóíêö³é ABS ³ COS âèðàç 
ó =cos x

x
. Çíà÷åííÿ x óâîäèìî â îêðåìó êîì³ðêó. 

6. Ñòâîð³òü ÅÒ, çà äîïîìîãîþ ÿêî¿ ìîæíà îá÷èñëèòè çíà÷åííÿ 
êâàäðàòíîãî òðè÷ëåíà çà éîãî êîåô³ö³ºíòàìè. 

7. Ñòâîð³òü òàáëèöþ, ÿêà îá÷èñëþº àðèôìåòè÷í³ çíà÷åííÿ êîðå-
í³â êâàäðàòíèõ ÷èñåë íàòóðàëüíîãî ðÿäó â³ä n äî m, ïîäàþ÷è 

¿õ ³ç òî÷í³ñòþ äî òðüîõ äåñÿòêîâèõ çíàê³â. 

8. Ñòâîð³òü ÅÒ äëÿ îá÷èñëåíü çíà÷åíü ôóíêö³¿ y = 2x2 – 5x + 10 â ³íòåð-
âàë³ çíà÷åíü x â³ä –10 äî 10 ç êðîêîì 1. Äëÿ ñòâîðåííÿ ìàñèâó çíà÷åíü x 
âèêîðèñòàéòå àâòîìàòè÷íå çàïîâíåííÿ êîì³ðîê. ßê çðîáèòè òàê, ùîá êðîê 
ïîñë³äîâíîñò³ (ð³çíèöþ) ìîæíà áóëî çì³íþâàòè áåç ðåäàãóâàííÿ ôîðìóëè? 

7.3. Ïðèçíà÷åííÿ òà âèêîðèñòàííÿ îñíîâíèõ ëîã³÷íèõ 
ôóíêö³é òàáëè÷íîãî ïðîöåñîðà 

Äëÿ îïðàöþâàííÿ äàíèõ ³ç âèáîðîì ñïîñîáó îïðàöþâàííÿ âèêî-
ðèñòîâóþòü ëîã³÷í³ âèðàçè, òîáòî ôîðìóëè, ÿê³ îïèñóþòü ïåðåâ³ðêó 
óìîâè (àáî ê³ëüêîõ óìîâ). Çíà÷åíü, ÿêèõ ìîæóòü íàáóâàòè òàê³ 

âèðàçè, ëèøå äâà: ³ñòèííå àáî õèáíå (àíãë. true àáî false), òàê àáî í³,  
1 àáî 0. Íàïðèêëàä, âèðàç Ñ1>10 ìàòèìå çíà÷åííÿ true, ÿêùî â êîì³ðö³ 
Ñ1 ì³ñòèòèìåòüñÿ ÷èñëî á³ëüøå 10, ³ false – â óñ³õ ³íøèõ âèïàäêàõ.

Ëîã³÷í³ âèðàçè âèêîðèñòîâóþòü äëÿ âèçíà÷åííÿ ä³é, ÿê³ âèêîíó-
þòüñÿ ï³ñëÿ ïåðåâ³ðêè ³ñòèííîñò³ ïåâíî¿ óìîâè, íàïðèêëàä, ôîðìóëà: 
=IF(G7<>0;F7/G7;«íà íóëü ä³ëèòè íå ìîæíà»), ÿêó çàïèñàíî â êîì³ðêó 
H7, îçíà÷àº, ùî âì³ñò êîì³ðêè F7 áóäå ïîä³ëåíî íà âì³ñò êîì³ðêè G7, 
ÿêùî òà ì³ñòèòü íåíóëüîâå çíà÷åííÿ àáî íå º ïîðîæíüîþ, ðåçóëüòàò 
îá÷èñëåííÿ áóäå çàïèñàíèé ó êîì³ðêó H7, ³íàêøå â êîì³ðêó H7 áóäå 
çàïèñàíî òåêñò “íà íóëü ä³ëèòè íå ìîæíà”.

Ïîä³áí³ âèðàçè âè âæå âèêîðèñòîâóâàëè, çàïèñóþ÷è àëãîðèòì³÷í³ 
ñòðóêòóðè ðîçãàëóæåííÿ â íàâ÷àëüíîìó ñåðåäîâèù³ ïðîãðàìóâàííÿ 
Scratch ³ îïèñóþ÷è ¿õ ìîâîþ ïðîãðàìóâàííÿ Ïàñêàëü.

ms-help://MS.EXCEL.12.1058/EXCEL/content/HP10062428.htm
http://www.eduwiki.uran.net.ua/wiki/images/4/4d/Getting_Started_uk_v1.pdf
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Î÷åâèäíî, ùî ÿêùî â ôóíêö³¿ IF(óìîâà; ðåçóëüòàò1; ðåçóëüòàò2) 
çàïîâíåí³ êð³ì óìîâè îáèäâà ì³ñöÿ äëÿ ðåçóëüòàò³â, îòðèìóºìî ñòðóêòóðó 
ðîçãàëóæåííÿ ïåðøîãî òèïó – “ÿêùî óìîâà – òî îïåðàòîðè1 – ³íàêøå – 
îïåðàòîðè2” (ðèñ. 7.10), òîáòî ïîâíå ðîçãàëóæåííÿ.

ßêùî çàïîâíåíî ò³ëüêè ì³ñöå äëÿ óìîâè ³ ïåðøîãî ðåçóëüòàòó, òî 
îòðèìóºìî ñòðóêòóðó “ðîçãàëóæåííÿ” äðóãîãî òèïó – íåïîâíå ðîçãàëó-
æåííÿ (ðèñ. 7.11).

Ôîðìóëè, ÿê³ ïîâåðòàþòü ëîã³÷í³ çíà÷åííÿ, òàêîæ äîïóñêàþòü 
âèêîðèñòàííÿ âêëàäåííÿ. 

Ïðèêëàä 1. ßêùî íåîáõ³äíî ñòâîðèòè òàáëèöþ äëÿ â³äîáðàæåííÿ íàêî-
ïè÷åííÿ çíà÷åíü ïåâíîãî ïàðàìåòðà äëÿ ê³ëüêîõ îá’ºêò³â, à ïîò³ì âèçíà-
÷èòè â³äïîâ³äí³ñòü íàêîïè÷åíèõ ñóì ïåâíèì êðèòåð³ÿì, ìîæíà ñêîðè-
ñòàòèñü âèðàçîì: =IF(SUM(D15:M15)<10;$E$17;IF(SUM(D15:M15)<50; 
$E$18;IF(SUM (D15:M15)<100;$E$20))).

  

Ðèñ. 7.10. Ñòðóêòóðà 
“ðîçãàëóæåííÿ” ïåðøîãî òèïó 

(ïîâíå ðîçãàëóæåííÿ)

Ðèñ. 7.11. Ñòðóêòóðà 
“ðîçãàëóæåííÿ” äðóãîãî òèïó

Ó êîì³ðêàõ D15:M15 ì³ñòÿòüñÿ çíà÷åííÿ ïàðàìåòðà (íàïðèêëàä, 
îö³íêè, îòðèìàí³ ïðîòÿãîì ñåìåñòðó), à â êîì³ðêàõ E17, E18, E20 – íàçâè 
ãðóï, äî ÿêèõ íàëåæàòü íàêîïè÷åí³ çíà÷åííÿ.

Ñòâîðåííÿ òàáëèöü, ïðèçíà÷åíèõ äëÿ îïðàöþâàííÿ ìàñèâ³â äàíèõ, 
îòðèìàíèõ äëÿ ãðóï ³ìåíîâàíèõ îá’ºêò³â (íàïðèêëàä, ðîçòàøîâàíèõ 
ó ð³çíèõ ì³ñòàõ ô³ë³é áàíêó), ìîæå ñïðîñòèòè çàñòîñóâàííÿ ôóíêö³¿ 
SUMIFS, ÿêà âèêîíóº äîäàâàííÿ çíà÷åíü ç âèêîðèñòàííÿì ïåâíî¿ 
óìîâè.

Ïðèêëàä 2. Íåõàé ó ñòîâïö³ Ñ ðîçòàøîâàí³ çíà÷åííÿ ïðèáóòêó ô³ë³é 
óñòàíîâè, à â ñòîâïö³ Â – íàçâè ì³ñò, ó ÿêèõ âîíè ðîçòàøîâàí³. Ôîðìóëà 
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=SUMIFS (B4:B30;«×åðêàñè»;C4:C30) ïîâåðíå ñóìó ïðèáóòê³â ò³ëüêè 
òèõ ô³ë³é, ÿê³ ðîçòàøîâàí³ â ì. ×åðêàñè.

Ïðèêëàä 3. Íåõàé n ó÷í³â ñêëàäàëè 10 òåñò³â, â³äïîâ³äü íà êîæåí ³ç 
ÿêèõ ìîæíà îö³íèòè â³ä 0 äî 10 áàë³â. Òðåáà ñòâîðèòè ÅÒ äëÿ âèçíà-
÷åííÿ ðåçóëüòàòó òåñòóâàííÿ êîæíîãî ó÷íÿ ç âèêîðèñòàííÿì îö³íîê 
“íåäîñòàòíüî”, “çàäîâ³ëüíî”, “äîáðå”, “â³äì³ííî”, ÿêùî â³äîìî, ùî ö³ 
îö³íêè âèñòàâëÿþòü ïðè ñóìàõ íàáðàíèõ áàë³â: äî 30, â³ä 31 äî 50, â³ä 
51 äî 70, â³ä 71 äî 100 â³äïîâ³äíî. 

Ç ö³ºþ ìåòîþ äîö³ëüíî çàñòîñóâàòè ìàòåìàòè÷í³ òà ëîã³÷í³ ôóíêö³¿, 
ÿê öå ïîêàçàíî íà ðèñ. 7.12. 

Ôîðìóëó (âèðàç), ÿêó âèêîðèñòàíî äëÿ â³äíåñåííÿ ðåçóëüòàò³â 
òåñòóâàííÿ ïåâíî¿ îñîáè äî îäí³º¿ ç ÷îòèðüîõ ãðóï, ïîäàíî â ôîðì³, 
ÿêà ïåðåäáà÷àº ìîæëèâ³ñòü îêðåìîãî ââåäåííÿ çíà÷åíü êðèòåð³¿â 
(ìåæ ³íòåðâàë³â) ³ íàçâ ãðóï (ç ö³ºþ ìåòîþ âèêîðèñòàíî ïîñèëàííÿ íà 
êîì³ðêè N4:N7). 

Ðèñ. 7.12. Åëåêòðîííà òàáëèöÿ äëÿ ï³äâåäåííÿ ï³äñóìê³â òåñòóâàííÿ

Ôîðìóëó (ðèñ. 7.12)
=IF(SUM(B4:K4)<30;$O$4;IF(SUM(B4:K4)<50;$O$5;IF(SUM(B4:K4)

<70;$O$6;$O$7))) ìîæíà ïîäàòè ó âèãëÿä³ îïèñó àëãîðèòìó :
ÿêùî SUM(B4:K4)<30
 òî îö³íêà = $O$4
 ³íàêøå ÿêùî SUM(B4:K4)<50
  òî îö³íêà = $O$5
   ³íàêøå ÿêùî SUM(B4:K4)<70
   òî îö³íêà = $O$6
   ³íàêøå íàçâà ³íòåðâàëó = $O$7

ms-help://MS.EXCEL.12.1058/EXCEL/content/HA10047504.htm
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Ïåðåâ³ðÿºìî ñåáå

1. Ç ÿêîþ ìåòîþ çàì³ñòü ÿâíîãî ïîäàííÿ (ïðèêëàä 3) íàçâ ³íòåðâàë³â 
ó ôîðìóë³ âèêîðèñòàíî ïîñèëàííÿ? Íàâ³ùî ö³ ïîñèëàííÿ ìàþòü 

ôîðìó àáñîëþòíèõ ïîñèëàíü? 

2. ßêà ÷àñòèíà (÷àñòèíè) ôîðìóëè îïèñóº êðèòåð³¿ â³äíåñåííÿ çíà-
÷åííÿ äî ïåâíîãî ³íòåðâàëó? 

3. ßê ìîæíà ðîçøèðèòè ñïèñîê ó÷í³â (ðèñ. 7.12)? 

4. ßê³ çì³íè ïîòð³áíî âíåñòè äî ôîðìóëè, äëÿ òîãî ùîá ìîæíà áóëî 
îïåðàòèâíî çì³íþâàòè êðèòåð³¿ â³äíåñåííÿ çíà÷åíü äî ïåâíîãî 

³íòåðâàëó? 

5. ×îìó â ôîðìóë³ æîäíîãî ðàçó íå âèêîðèñòàíî çíà÷åííÿ íèæíüî¿ 
ìåæ³ ³íòåðâàë³â? 

6. ßêó îö³íêó “ïîñòàâèòü” àëãîðèòì, ÿêùî çíà÷åííÿ ó ñòîâïö³ L ïåðåâèùó-
âàòèìóòü 100? Ùî òðåáà çðîáèòè äëÿ òîãî, ùîá óíèêíóòè òàêî¿ ïîìèëêè?  

Âèêîíóºìî

1. Ñïðîáóéòå îïèñàòè ñëîâåñíî é ïîáóäóâàòè ãðàô³÷íå ïîäàííÿ àëãî-
ðèòìó, ÿêèé îïèñàíî ôîðìóëîþ 

=IF(SUM(D15:M15)<10;$E$17;IF(SUM(D15:M15)<50;$E$18;IF(SUM 
(D15:M15)<100;$E$20))). 

2. Ïåðåïèø³òü àëãîðèòì, ïåðåäáà÷èâøè íàäàííÿ íàçâ³ ³íòåðâàëó 
çíà÷åííÿ áåç âèêîðèñòàííÿ ïîñèëàííÿ íà êîì³ðêó. ßêà ÷àñòèíà 

òàáëèö³ ï³ñëÿ öüîãî ïåðåñòàíå áóòè íåîáõ³äíîþ? 

3. Ñòâîð³òü òàáëèöþ äëÿ îá÷èñëåííÿ íàéìåíøîãî ñï³ëüíîãî êðàò-
íîãî äâîõ ÷èñåë. 

4. Ñòâîð³òü òàáëèöþ äëÿ îá÷èñëåííÿ íàéá³ëüøîãî ñï³ëüíîãî ä³ëüíèêà 
äâîõ ÷èñåë. 

5. Ñòâîð³òü òàáëèöþ äëÿ ïåðåâ³ðêè òîãî, ÷è ìîæíà ïîáóäóâàòè òðè-
êóòíèê, çàäàíèé çíà÷åííÿìè äîâæèí òðüîõ ñòîð³í. Âèêîðèñòàéòå 

ôóíêö³þ SUM ³ ëîã³÷íèé âèðàç. 

7.4. Ïðèçíà÷åííÿ é âèêîðèñòàííÿ îñíîâíèõ ñòàòèñòè÷íèõ ôóíêö³é 
 òàáëè÷íîãî ïðîöåñîðà

Îïðàöþâàííÿ âåëèêèõ íàáîð³â äàíèõ ³ îòðèìàííÿ íà îñíîâ³ ¿õ 
àíàë³çó â³äîìîñòåé ùîäî îá’ºêòà àáî ñóêóïíîñò³ îá’ºêò³â º îäí³ºþ 
ç îñíîâíèõ çàäà÷ íàóêè ñòàòèñòèêè. 
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Ïîòðåáà â ñòàòèñòè÷íîìó àíàë³ç³ äàíèõ âèíèêàº â òîìó âèïàäêó, 
ÿêùî ïîòð³áíî âèçíà÷èòè, ÷è ïîâ’ÿçàí³ ì³æ ñîáîþ äâ³ àáî äåê³ëüêà 

âåëè÷èí, ïîä³é (ÿê âïëèâàº ïàë³ííÿ òþòþíó íà âèíèêíåííÿ ïåâíèõ 
çàõâîðþâàíü ó ëþäèíè, ÿêèì áóäå âðîæàé çåðíîâèõ, ÿêùî ïðîòÿãîì çèìè 
âèïàëà ïåâíà ê³ëüê³ñòü ñí³ãó, òîùî), ñïðîãíîçóâàòè ïåâí³ ÿâèùà â ïðèðîä³ 
(ïåðåäáà÷èòè ïîãîäó, çíàéòè ðîäîâèùå êîðèñíèõ êîïàëèí òîùî), ñïðî-
ãíîçóâàòè ðîçâèòîê âèðîáíèöòâà. 

Ç ö³ºþ ìåòîþ íåîáõ³äíî ìàéæå çàâæäè äîñë³äæóâàòè âåëèê³ îáñÿãè 
äàíèõ. Íàéïðîñò³øèì ïðèêëàäîì º çàâäàííÿ: âèçíà÷èòè ìåæ³ çì³í ðîç-
ì³ðó äåòàë³, ÿêà âèðîáëÿºòüñÿ àâòîìàòè÷íîþ ë³í³ºþ.

Äëÿ öüîãî â³äáèðàþòü äîñèòü âåëèêó (300…1000 øòóê) ê³ëüê³ñòü 
ãîòîâèõ äåòàëåé ç ïàðò³¿, âèì³ðþþòü ¿õ ðîçì³ðè. Äëÿ ðîçì³ðó (àáî ê³ëü-
êîõ ðîçì³ð³â), ùî º âàæëèâèì äëÿ íàñòóïíèõ åòàï³â âèãîòîâëåííÿ òà 
ïîäàëüøî¿ åêñïëóàòàö³¿ âèðîáó, ÷àñòèíîþ ÿêîãî áóäå äåòàëü, ñêëàäàþòü 
òàáëèöþ. 

Ñòàòèñòè÷íå îïðàöþâàííÿ îòðèìàíèõ äàíèõ ìàº â³äïîâ³ñòè íà 
òàê³ çàïèòàííÿ. 

“ßêå ñåðåäíº çíà÷åííÿ ðîçì³ðó äåòàë³?”
“Â ÿêèõ ìåæàõ çì³íþºòüñÿ öåé ðîçì³ð?”
“ßêèì º ñòàíäàðòíå â³äõèëåííÿ ðîçì³ðó â³ä ñåðåäíüîãî äëÿ ïàðò³¿ 

äåòàëåé (âèá³ðêè) ³ ÷è ìîæíà öå çíà÷åííÿ çàñòîñóâàòè äî âñ³õ äåòàëåé, 
ÿê³ âèðîáëÿþòüñÿ àâòîìàòè÷íîþ ë³í³ºþ?”

“Ç ÿêîþ íàä³éí³ñòþ ìîæíà ãàðàíòóâàòè, ùî ðîçì³ð äåòàë³, âçÿòî¿ 
äîâ³ëüíî ç ïàðò³¿, ì³ñòèòüñÿ â ïåâíèõ ìåæàõ?”

“Ñê³ëüêè äåòàëåé ïåâíîãî ðîçì³ðó º â ïàðò³¿?”
Ïðèáëèçíî òàê³ ñàì³ çàïèòàííÿ ìîæíà ïîñòàâèòè, äîñë³äæóþ÷è äàí³ 

ñîö³îëîã³÷íèõ îïèòóâàíü (ñê³ëüêè ëþäåé ïðîãîëîñóþòü íà âèáîðàõ çà 
ïåâíó ïàðò³þ), äàí³, îòðèìàí³ â ïðîöåñ³ ñïîñòåðåæåíü çà ïîïóëÿö³ÿìè 
òâàðèí, íàâ³òü îïðàöüîâóþ÷è äàí³, îòðèìàí³ â ïðîöåñ³ âèêîíàííÿ ëàáî-
ðàòîðíèõ ðîá³ò ç ô³çèêè, õ³ì³¿ òîùî.

Òîìó äëÿ ïîä³áíèõ äîñë³äæåíü âèêîðèñòîâóþòü ìåòîäè, ÿê³ â ÅÒ 
îïèñàí³ ó âèãëÿä³ ñòàòèñòè÷íèõ ôóíêö³é. Ñòàòèñòè÷í³ ôóíêö³¿ ÅÒ 
çàáåçïå÷óþòü ìîæëèâ³ñòü îïðàöþâàííÿ ðåçóëüòàò³â ô³çè÷íèõ, õ³ì³÷íèõ 
åêñïåðèìåíò³â, ñîö³àëüíèõ äîñë³äæåíü òîùî. Ó ðåçóëüòàò³ òàêîãî îïðà-
öþâàííÿ âåëèêèõ ìàñèâ³â îäíîòèïíèõ äàíèõ ìîæíà âèçíà÷èòè âçàºìî-
çâ’ÿçîê ì³æ âåëè÷èíàìè, ïðîãíîçóâàòè çíà÷åííÿ äàíèõ ó çàëåæíîñòÿõ, 
òîáòî âèçíà÷èòè òåíäåíö³þ ðîçâèòêó ïåâíîãî ïðîöåñó.

Ñòàòèñòè÷í³ ôóíêö³¿ ÅÒ çàáåçïå÷óþòü ìîæëèâ³ñòü îïðàöüîâóâàòè 
ðåçóëüòàòè ô³çè÷íèõ, õ³ì³÷íèõ åêñïåðèìåíò³â, êîëè ïîòð³áíî îïðàöþâàòè 
âåëèêèé ìàñèâ îäíîòèïíèõ äàíèõ, âèçíà÷èòè âçàºìîçâ’ÿçîê ì³æ âåëè-
÷èíàìè, âèêîíàòè ñòàòèñòè÷íèé àíàë³ç äàíèõ, ñïðîãíîçóâàòè íàñòóïí³ 
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çíà÷åííÿ äàíèõ ó äåÿêîìó ä³àïàçîí³ âåëè÷èí, òîáòî âèçíà÷èòè òåíäåíö³þ 
ðîçâèòêó ïåâíîãî ïðîöåñó òîùî.

Äëÿ îá÷èñëåííÿ ñåðåäíüîãî àðèôìåòè÷íîãî çíà÷åííÿ º ñòàòèñòè÷íà 
ôóíêö³ÿ ÑÐÇÍÀ× (àíãë.: AVERAGE)

Ôóíêö³ÿ ìàº òàêèé âèãëÿä: AVERAGE(÷èñëî1; ÷èñëî2;...), äå ÷èñëî1, 
÷èñëî2, … – â³ä 1 äî 255 àðãóìåíò³â, äëÿ ÿêèõ îá ÷èñëþºòüñÿ ñåðåäíº. 

Àðãóìåíòàìè ìîæóòü áóòè ò³ëüêè ÷èñëà àáî ³ìåíà, ìàñèâè àáî ïîñè-
ëàííÿ, ÿê³ ì³ñòÿòü ÷èñëà, ïðè öüîìó ïîðîæí³ êîì³ðêè ôóíêö³ÿ íå 

âðàõîâóº, àëå êîì³ðêè ç íóëüîâè ìè çíà÷åííÿìè áåðóòü ó÷àñòü ó îá÷èñ-
ëåííÿõ. 

ßêùî àðãóìåíò ìàñèâó ÷è ïîñèëàííÿ ì³ñòèòü òåêñò, ëîã³÷í³ çíà÷åííÿ 
àáî ïîðîæí³ êîì³ðêè, òî ö³ çíà÷åííÿ áåðóòüñÿ äî óâàãè. Àðãóìåíòè, ÿê³ º 
çíà÷åííÿìè ïîìèëêè àáî òåêñòîì, ÿêèé íå ìîæíà ïåðåòâîðèòè íà ÷èñëà, 
ïðèçâîäÿòü äî ïîìèëêè. 

Äëÿ îá÷èñëåííÿ íàéá³ëüøîãî (ìàêñèìàëüíîãî) çíà÷åííÿ äàíèõ, ùî 
ì³ñòÿòüñÿ â ä³àïàçîí³ êîì³ðîê, ñëóãóº ôóíêö³ÿ ÌÀÊÑ. (àíãë.: MAX)

Ôóíêö³ÿ ìàº òàêèé âèãëÿä: ÌÀÕ(÷èñëî1;÷èñëî2;...), äå ÷èñëî1, 
÷èñëî2, … – â³ä 1 äî 30 ÷èñåë, ñåðåä ÿêèõ âèçíà ÷àºòüñÿ ìàêñèìàëüíå 
çíà÷åííÿ. 

Ïðè÷îìó ôóíêö³ÿ ìîæå îïðàöüî âóâàòè íå ò³ëüêè äàí³, ïîäàí³ ó 
âèãëÿä³ ÷èñåë, ìîæíà çàäàâàòè àðãóìåíòè òàêîæ ó âèãëÿä³ ëîã³÷íèõ 
çíà÷åíü àáî òåêñòîâèìè ïîäàííÿìè ÷èñåë. 

Ï³ä ÷àñ ðîáîòè ç ìàñèâàìè ôóíêö³ÿ îïðàöüîâóº ò³ëüêè ÷èñëà.

Ïðèêëàä. Ó òàáëèö³ â ä³àïàçîí³ êîì³ðîê À1:À6 ì³ñòèòüñÿ ïî ñë³äîâí³ñòü 
÷èñåë: {4; 5; 2; 3; 4; 5; 2; 3}. Âèçíà÷èòè ìàêñèìàëüíå çíà÷åííÿ ÷èñëà â 
ö³é ïîñë³äîâíîñò³. Äëÿ öüîãî ñòâîðþºìî ôîðìóëó = ÌÀÊÑ(À1:À6), ÿêà 
ïîâåðòàº ÷èñëî 5.

Äëÿ îá÷èñëåííÿ ì³í³ìàëüíîãî çíà÷åííÿ ç ïåâíîãî ä³àïàçîíó çíà÷åíü 
âèêîðèñòîâóþòü ôóíêö³þ ÌÈÍ (àíãë. MIN). Ñèíòàêñèñ ôóíêö³¿ àíàëî-
ã³÷íèé ñèíòàêñèñó ôóíêö³¿ ÌÀÊÑ.

Äëÿ âèçíà÷åííÿ íîìåðà ïåâíîãî íàéá³ëüøîãî çíà÷åííÿ â çàäàíîìó 
ä³àïàçîí³ êîì³ðîê çðó÷íî âèêîðèñòîâóâàòè ñòàòèñòè÷íó ôóíêö³þ ÍÀÈ-
ÁÎËÜØÈÉ (àíãë. LARGE). Ôóíêö³ÿ âèçíà÷àº ³-òå íàéá³ëüøå çíà÷åííÿ ç 
ìíîæèíè äàíèõ, íàïðèêëàä, ôóíêö³þ ìîæíà çàñòîñóâàòè äëÿ âèçíà÷åííÿ 
ïåðøîãî, äðóãîãî é òðåòüîãî ì³ñöü ñåðåä óñ³õ ó÷í³â êëàñó, ÿê³ áðàëè 
ó÷àñòü ó çìàãàííÿõ.

Ôóíêö³ÿ ìàº òàêèé âèãëÿä: ÍÀÈÁÎËÜØÈÉ(ìàñèâ; ³), äå ìàñèâ – 
ä³àïàçîí äàíèõ, ñåðåä ÿêèõ ïîòð³áíî âèçíà÷èòè ³-òå íàéá³ëüøå çíà÷åííÿ; 
³ – öå ïîçèö³ÿ â ä³àïàçîí³ äàíèõ.
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Ð³çíèöÿ ì³æ çíà÷åííÿìè, ùî ïîâåðòàþòü ôóíêö³¿ ÌÀÊÑ ³ ÌÈÍ äëÿ 
âèá³ðêè, íàçèâàºòüñÿ “ðîçìàõîì âèá³ðêè”.

Ó âèá³ðö³ (íàáîð³ çíà÷åíü) ìîäà – çíà÷åííÿ, ùî òðàïëÿºòüñÿ íàé-
÷àñò³øå. 

Ìåä³àíà – çíà÷åííÿ, ð³âíîâ³ääàëåíå â³ä ìàêñèìàëüíîãî ³ ì³í³ìàëüíîãî 
çíà÷åíü. 

Ñåðåäíº – ñåðåäíº àðèôìåòè÷íå çíà÷åííÿ. 

Æîäíå ç öèõ ÷èñåë ñàìå ïî ñîá³ íå õàðàêòåðèçóº ïîâíîþ ì³ðîþ òå, 
ÿê ðîçòàøîâàí³ äàí³ íà ÷èñëîâ³é îñ³. Óÿâ³ìî, ùî äàí³ çãðóïîâàí³ â òðüîõ 
îáëàñòÿõ, îäíà ïîëîâèíà äàíèõ áëèçüêà äî äåÿêîãî ìàëîãî çíà÷åííÿ, à 
äðóãà – äî äâîõ ³íøèõ âåëèêèõ çíà÷åíü. Ìåä³àíà ³ ñåðåäíº çíà÷åííÿ ïðè 
öüîìó áóäóòü áëèçüê³ äî ïîðîæíüî¿ ñåðåäèíè, à ìîäà, íàé³ìîâ³ðí³øå, 
äîð³âíþâàòèìå íàéìåíøîìó çíà÷åííþ, ùî ÷àñòî òðàïëÿºòüñÿ.

Äëÿ îá÷èñëåííÿ ìåä³àíè âèêîðèñòîâóþòü ôóíêö³þ ÌÅÄÈÀÍÀ 
(àíãë. MEDIAN).

Ôóíêö³ÿ ìàº âèãëÿä: MEDIAN (÷èñëî1;÷èñëî2;...), äå ÷èñëî1; ÷èñëî2; 
…– â³ä 1 äî 255 àðãóìåíò³â, äëÿ ÿêèõ ïîòð³áíî çíàéòè ìåä³àíó.

ßêùî ê³ëüê³ñòü ÷èñåë ó ìàñèâ³ º ïàðíîþ, ôóíêö³ÿ MEDIAN îá÷èñëþº 
ñåðåäíº ç äâîõ ÷èñåë, ÿê³ ðîçòàøîâàí³ ïîñåðåäèí³.

Ïðèêëàäè: ÌÅÄÈÀÍÀ(1; 2; 3; 4; 5) äîð³âíþº 3, ÌÅÄÈÀÍÀ(1; 2; 3; 
4; 5; 6) äîð³âíþº 3,5, ñåðåäíº àðèôìåòè÷íå 3 ³ 4.

Ìîäà îá÷èñëþºòüñÿ çà äîïîìîãîþ ôóíêö³¿ ÌÎÄÀ (àíãë. MODE)
ßêùî íàá³ð äàíèõ íå ì³ñòèòü îäíàêîâèõ äàíèõ, òî ôóíêö³ÿ ÌÎÄÀ 

ïîâåðòàº çíà÷åííÿ ïîìèëêè #Í/Ä (íåìàº äàíèõ).
Ïðèêëàä MODE ({5,6; 4; 4; 3; 2; 4}) äîð³âíþº 4.
Ïîä³áíî ïðàöþº ³ ôóíêö³ÿ ÐÀÍÃ (àíãë. RANK), àëå çà ¿¿ äîïîìîãîþ 

âèçíà÷àþòü ì³ñöå (ðàíã) çíà÷åííÿ ó ìàñèâ³ çíà÷åíü. Ïîâåðòàº ÷èñëîâå 
çíà÷åííÿ, ÿêå º ì³ñöåì àðãóìåíòó â ñïèñêó ÷èñåë. (ßêùî âïîðÿäêóâàòè 
ñïèñîê, òî ðàíã ÷èñëà äîð³âíþâàòèìå éîãî ïîçèö³¿.)

Ôóíêö³ÿ ìàº âèãëÿä: RANK(÷èñëî; ïîñèëàííÿ; ïîðÿäîê), äå ÷èñëî – 
÷èñëî, ðàíã ÿêîãî ïîòð³áíî âèçíà÷èòè; ïîñèëàííÿ – ïîñèëàííÿ íà ñïèñîê 
÷èñåë. Íå÷èñëîâ³ çíà÷åííÿ â ïîñèëàíí³ ³ãíîðóþòüñÿ; ïîðÿäîê – ïàðàìåòð, 
ùî âèçíà÷àº, ÿê ðîçïîä³ëÿþòüñÿ ïîðÿäêîâ³ íîìåðè.

ßêùî ïîðÿäîê äîð³âíþº 0 (íóëþ) àáî íå âêàçàíèé, ôóíêö³ÿ âèçíà÷àº 
ðàíã ÷èñëà, ñïèðàþ÷èñü íà ïðèïóùåííÿ, ùî ïîñèëàííÿ º ñïèñêîì, â³äñîð-
òîâàíèì çà ñïàäàííÿì. ßêùî ïîðÿäîê ìàº áóäü-ÿêå íåíóëüîâå çíà÷åííÿ, 
ôóíêö³ÿ âèçíà÷àº ðàíã ÷èñëà íà îñíîâ³ ïðèïóùåííÿ, ùî ïîñèëàííÿ º 
ñïèñêîì, â³äñîðòîâàíèì çà çðîñòàííÿì.

Ôóíêö³ÿ RANK ïðèçíà÷àº ÷èñëàì, ùî ïîâòîðþþòüñÿ, îäíàêîâèé 
ðàíã. Öå âïëèâàº íà ðàíãè íàñòóïíèõ ÷èñåë. Íàïðèêëàä, ÿêùî â 
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ñïèñêó ö³ëèõ ÷èñåë, â³äñîðòîâàíèõ çà çðîñòàííÿì, ÷èñëî 10 òðàïëÿºòüñÿ 
äâ³÷³ òà ìàº ðàíã 5, òî ÷èñëî 11 ìàòèìå ðàíã 7 ³ æîäíîìó ÷èñëó íå áóäå 
ïðèçíà÷åíî ðàíã 6. 

Íàïðèêëàä, íåõàé ï³ñëÿ ïðîâåäåííÿ çìàãàíü îòðèìàíî ñïèñîê, ÿêèé 
ì³ñòèòü ïð³çâèùà ñïîðòñìåí³â ³ ñóìè áàë³â, îòðèìàí³ íèìè ç óñ³õ âïðàâ. 
Òðåáà âèçíà÷èòè ì³ñöå, ÿêå ïîñ³â êîæíèé ñïîðòñìåí (ðèñ. 7.13). Çâåðí³òü 
óâàãó íà òå, ùî äðóãå é ñüîìå ì³ñöÿ ïðèñâîºí³ äâîì ñïîðòñìåíàì, à òðåòº 
é âîñüìå ì³ñöÿ – í³êîìó.

Ðèñ. 7.13. Ïðèêëàä çàñòîñóâàííÿ ôóíêö³¿ ÐÀÍÃ

Óÿâ³ìî, ùî äåÿêà ô³çè÷íà âåëè÷èíà çì³íþºòüñÿ òàê, ùî â êîæíèé 
ìîìåíò ÷àñó íàáóâàº ïåâíîãî çíà÷åííÿ. Äîñë³äíèêîâ³ íåâ³äîìî, ÷è º â 
ïîÿâ³ ïåâíèõ çíà÷åíü âåëè÷èíè ÿêàñü çàêîíîì³ðí³ñòü. Îòæå, ïîòð³áíî 
íàñàìïåðåä ç’ÿñóâàòè, ÿê³ çíà÷åííÿ âåëè÷èíè ç’ÿâëÿþòüñÿ ÷àñò³øå çà 
³íø³, â³ä ÷îãî çàëåæèòü ¿õ ïîÿâà. Òàêà çàäà÷à âèíèêàëà, êîëè íàìàãàëèñÿ 
äîñë³äèòè çàëåæí³ñòü øâèäêîñò³ ìîëåêóë â³ä òåìïåðàòóðè, ó ïðîöåñ³ 
ðîçðîáêè ïðèñòðî¿â, ÿê³ º îñíîâîþ ñó÷àñíîãî òåëåáà÷åííÿ, òîùî.

Ïîä³áí³ çàäà÷³ âèíèêàþòü ³ òîä³, êîëè ïîòð³áíî îö³íèòè ÿê³ñòü ïàðò³¿ 
ïðèëàä³â, ïðèçíà÷åíèõ äëÿ âèì³ðþâàííÿ ïåâíî¿ âåëè÷èíè. Íàéïðîñò³øå 
öå çðîáèòè, ÿêùî âèì³ðÿòè îäíó é òó ñàìó (â³äîìó íàïåðåä ç âèñîêîþ 
òî÷í³ñòþ) âåëè÷èíó ê³ëüêà ðàç³â ð³çíèìè åêçåìïëÿðàìè öüîãî ïðèëàäó. 

Äëÿ îïèñó òàêèõ çàäà÷ òà ¿õ äîñë³äæåííÿ çàñîáàìè åëåêòðîííèõ 
òàáëèöü âèêîðèñòîâóþòü ôóíêö³þ ×ÀÑÒÎÒÀ (àíãë. FREQUENCY). 

Ôóíêö³ÿ ìàº âèãëÿä: FREQUENCY(ìàñèâ_äàíèõ; ìàñèâ_³íòåðâàë³â), 
äå ìàñèâ_äàíèõ – ìàñèâ àáî ïîñèëàííÿ íà íàá³ð çíà÷åíü, äëÿ ÿêèõ 
ïîòð³áíî îá÷èñëèòè ÷àñòîòè. ßêùî ìàñèâ_äàíèõ íå ì³ñòèòü æîäíèõ 
çíà÷åíü, ôîðìóëà FREQUENCY ïîâåðòàº ìàñèâ ³ç íóë³â; ìàñèâ_³íòåðâà-
ë³â – ìàñèâ àáî ïîñèëàííÿ íà ñóêóïí³ñòü ³íòåðâàë³â, çà ÿêèìè ïîòð³áíî 
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çãðóïóâàòè çíà÷åííÿ ìàñèâó äàíèõ. ßêùî ìàñèâ_³íòåðâàë³â íå ì³ñòèòü 
æîäíèõ äàíèõ, ôóíêö³ÿ FREQUENCY ïîâåðòàº ê³ëüê³ñòü åëåìåíò³â 
ìàñèâó äàíèõ.

Ôóíêö³ÿ ïîâåðòàº ìàñèâ, åëåìåíòè ÿêîãî äîð³âíþþòü ê³ëüêîñò³ 
åëåìåíò³â äàíèõ, çíà÷åííÿ ÿêèõ ïîòðàïëÿþòü ó âèçíà÷åí³ ³íòåð-
âàëè – ÷àñòîòè. Ê³ëüê³ñòü åëåìåíò³â ó ìàñèâ³ ÷àñòîò íà îäèí á³ëüøà çà 
ê³ëüê³ñòü åëåìåíò³â ó ìàñèâ³ ³íòåðâàë³â. Äîäàòêîâèé åëåìåíò ìàñèâó 
ì³ñòèòü ê³ëüê³ñòü çíà÷åíü, ÿê³ ïåðåâèùóþòü âåðõíþ ìåæó ³íòåðâàë³â. 
Íàïðèêëàä, ï³ä ÷àñ îá÷èñëåííÿ òðüîõ ä³àïàçîí³â (³íòåðâàë³â) çíà÷åíü, 
óâåäåíèõ ó òðè êîì³ðêè, äëÿ â³äîáðàæåííÿ ðåçóëüòàò³â ïîòð³áíî ââåñòè 
ôóíêö³þ FREQUENCY ó ÷îòèðè êîì³ðêè. Ó äîäàòêîâó êîì³ðêó ôóíêö³ÿ 
FREQUENCY ïîâåðòàº ê³ëüê³ñòü çíà÷åíü ó ìàñèâ³ äàíèõ, ÿê³ ïåðåâè-
ùóþòü çíà÷åííÿ âåðõíüî¿ ìåæ³ òðåòüîãî ³íòåðâàëó, ÿêùî òàê³ ³ñíóþòü.

Ôîðìóëè, ÿê³ ïîâåðòàþòü çíà÷åííÿ ó âèãëÿä³ ìàñèâ³â, ñë³ä óâîäèòè 
ÿê ôîðìóëè ìàñèâ³â.

Â³äíîøåííÿ ÷àñòîòè ïåâíî¿ ïîä³¿ äî âñ³º¿ ê³ëüêîñò³ ïîä³é íàçèâàºòüñÿ 
“â³äíîñíîþ ÷àñòîòîþ ïîä³¿”. ßêùî ïîä³þ âèçíà÷èòè ÿê “çíàõîäæåííÿ 

çíà÷åííÿ ç ìàñèâó äàíèõ ó ïåâíîìó ä³àïàçîí³”, òî ñóìà âñ³õ â³äíîñíèõ 
÷àñòîò ïîä³é çàâæäè äîð³âíþâàòèìå 1, àáî 100 %. 

Íà ðèñ. 7.14 ïîäàíî ïðèêëàä àíàë³çó äàíèõ, ðîçì³ùåíèõ ó êîì³ðêàõ 
A2:W2. Òðåáà áóëî âèçíà÷èòè, ÿê ö³ çíà÷åííÿ ðîçïîä³ëÿþòüñÿ â ³íòåð-
âàëàõ 0…20; 21…40; 41…60; 61…80; 81…100, çíà÷åííÿ âåðõí³õ ìåæ 
ÿêèõ çàíåñåíå â êîì³ðêè A4:A8. Îñê³ëüêè íàïåðåä áóëî â³äîìî, ùî çíà-
÷åííÿ, ìåíø³ çà 0, ³ çíà÷åííÿ, á³ëüø³ çà 100, íåìîæëèâ³, òî äëÿ ìàñèâó 
ðåçóëüòàò³â âèä³ëåíî ï’ÿòü êîì³ðîê – B4:B8. Äëÿ êîì³ðêè B4 çàñîáàìè 
ÅÒ ïîçíà÷åíî êîì³ðêè, ùî âïëèâàþòü íà ¿¿ çíà÷åííÿ: öå ä³àïàçîí äàíèõ 
A2:W2 ³ êîì³ðêà À4, â ÿê³é ì³ñòèòüñÿ çíà÷åííÿ âåðõíüî¿ ìåæ³ ïåðøîãî 
³íòåðâàëó. Äëÿ êîíòðîëþ òà íàñòóïíîãî îá÷èñëåííÿ â³äíîñíèõ ÷àñòîò ó 
êîì³ðö³ B9 óâåäåíî ôîðìóëó =SUM(B4:B8). Çíà÷åííÿ, ÿêå ïîâåðòàòèìå 
öÿ ôîðìóëà, ìàº äîð³âíþâàòè ê³ëüêîñò³ åëåìåíò³â ìàñèâó äàíèõ, ðîçì³-
ùåíîãî ó êîì³ðêàõ A2:W2.

Çíà÷åííÿ â êîì³ðö³ Â4, ÿê ïîêàçàíî ñòð³ëêàìè, âïëèâàº íà çíà÷åííÿ 
â êîì³ðêàõ Ñ4=ROUND(B4/$B$9*100;1) ³ Â9=SUM(B4:B8). 

Çàñòîñóâàííÿ ôóíêö³¿ ×ÀÑÒÎÒÀ äàº ìîæëèâ³ñòü ïîáóäóâàòè îñîáëè-
âèé âèä ä³àãðàìè – ã³ñòîãðàìó, íà ÿê³é ïîêàçàíî, ÿê ÷àñòî òðàïëÿþòüñÿ 
ïîä³¿, îïèñàí³ ó âèãëÿä³ ìàñèâó äàíèõ ³ ìàñèâó ³íòåðâàë³â.

Çíà÷åííÿ â êîì³ðö³ Â4, ÿê ïîêàçàíî ñòð³ëêàìè, âïëèâàº íà çíà÷åííÿ 
â êîì³ðêàõ Ñ4=ROUND(B4/$B$9*100;1) ³ Â9=SUM(B4:B8).

Çàñòîñóâàííÿ ôóíêö³¿ ×ÀÑÒÎÒÀ äàº ìîæëèâ³ñòü ïîáóäóâàòè îñîá-
ëèâèé âèä ä³àãðàìè – ã³ñòîãðàìó, íà ÿê³é ïîêàçàíî, ÿê ÷àñòî òðàï-

ëÿþòüñÿ ïîä³¿, îïèñàí³ ó âèãëÿä³ ìàñèâó äàíèõ ³ ìàñèâó ³íòåðâàë³â.
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Ðèñ. 7.14. Ïðèêëàä àíàë³çó äàíèõ ç âèêîðèñòàííÿì ôóíêö³¿ ×ÀÑÒÎÒÀ  
³ ïîáóäîâè ã³ñòîãðàìè 

Ñìóæêè, ùî â³äîáðàæàþòü åëåìåíòè ðÿäó, ï³äïèñàí³ çíà÷åííÿìè 
÷àñòîò ïîä³é (öèôðîâå çíà÷åííÿ á³ëÿ ìàðêåðà äàíèõ ïåâíîãî ³íòåðâàëó), 
òîìó ïîä³áíà ä³àãðàìà ìîæå áóòè âèêîðèñòàíà íå ò³ëüêè äëÿ ÿê³ñíîãî, à 
é äëÿ ê³ëüê³ñíîãî àíàë³çó. Çîêðåìà, ¿¿ (ÿêùî íà í³é â³äîáðàçèòè çíà÷åííÿ 
â³äíîñíèõ ÷àñòîò) ìîæíà âèêîðèñòàòè äëÿ ïîïåðåäíüîãî îö³íþâàííÿ 
éìîâ³ðíîñò³ ïåâíî¿ ïîä³¿, ÿêà ïîëÿãàòèìå â òîìó, ùî âèïàäêîâèì ÷èíîì 
âèáðàíå ç ìàñèâó äàíèõ çíà÷åííÿ ïîòðàïèòü ó íàïåðåä âèçíà÷åíèé 
³íòåðâàë çíà÷åíü.

Ïåðåâ³ðÿºìî ñåáå

1. Ùî º îá’ºêòîì äîñë³äæåííÿ ñòàòèñòèêè? 

2. Ó ïðîöåñ³ ðîçâ’ÿçóâàííÿ ÿêèõ çàäà÷ âèíèêàº ïîòðåáà â çàñòîñóâàíí³ 
ñòàòèñòè÷íèõ ôîðìóë? 

3. Ùî òàêå ðîçìàõ âèá³ðêè? ×îìó íå ìîæíà îäíîçíà÷íî ñóäèòè ïðî âèá³ðêó, 
çíàþ÷è ëèøå ñåðåäíº àðèôìåòè÷íå çíà÷åííÿ ³ ðîçìàõ? 

4. ßêèé ïàðàìåòð ìàñèâó ÷èñåë íàçèâàºòüñÿ ÷àñòîòîþ? Â³äíîñíîþ 
÷àñòîòîþ?  

5. ×îìó äîð³âíþº ñóìà ÷àñòîò çíà÷åíü äëÿ âèá³ðêè? Ñóìà â³äíîñíèõ ÷àñ-
òîò? 

6. ßê³ ïàðàìåòðè çíà÷åíü, îòðèìàíèõ ó ðåçóëüòàò³ âèì³ ðþâàíü, º 
ñóòòºâèìè äëÿ âèçíà÷åííÿ ÿêîñò³ ïðîöåñó âèì³ðþâàííÿ? 
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7. ßê ìîæíà âèêîðèñòàòè ÅÒ äëÿ îïðàöþâàííÿ ðåçóëüòàò³â ñîö³î-
ëîã³÷íîãî îïèòóâàííÿ, äëÿ ÿêîãî âèêîðèñòàíî àíêåòó, ùî 

ì³ñòèëà ï’ÿòü çàïèòàíü, íà êîæíå ç ÿêèõ ìîæíà áóëî â³äïîâ³ñòè, óâ³âøè 
÷èñëî 0…10? Çàïðîïîíóéòå âàð³àíò, ÿêèé äàñòü çìîãó îòðèìàòè äàí³ íå 
ò³ëüêè ùîäî îïèòóâàííÿ çàãàëîì, à é çà êîæíèì çàïèòàííÿì îêðåìî. 

Âèêîíóºìî

1. Â³äîìî, ùî äåÿê³ äåòàë³ (íàïðèêëàä, ïîðøíåâ³ ïàëüö³ òà 
ïîðøí³ àâòîìîá³ëüíèõ äâèãóí³â) äîáèðàþòü çà ãðóïàìè, 

ÿê³ ïîçíà÷àþòü ïåâíèì êîëüîðîì. Ñòâîð³òü ÅÒ, âõ³äíèìè äàíèìè äëÿ ÿêî¿ 
áóäóòü ìàñèâè çíà÷åíü ä³àìåòð³â ïîðøíåâèõ ïàëüö³â, çíà÷åííÿ ãðàíè÷íèõ 
ðîçì³ð³â äëÿ ãðóï, êîëüîðè ãðóï. Ê³ëüê³ñòü ãðóï – íå á³ëüøå ÷îòèðüîõ. Ó 
ðåçóëüòàò³ ìàºìî îòðèìàòè äëÿ êîæíî¿ äåòàë³ (ïîðøíåâîãî ïàëüöÿ) íîìåð 
ãðóïè òà êîë³ð, ÿêèì äåòàëü ñë³ä ïîçíà÷èòè. 

Ïîðàäà: äàí³ (íà÷åáòî ðåçóëüòàòè âèì³ðþâàííÿ ç âèêîðèñòàííÿì ì³êðîìå-
òðà) ìîæíà çãåíåðóâàòè, çàñòîñóâàâøè ôîðìóëó =20+ROUND(RAND()*0,1;3), 
à óìîâè çàïèñàòè ÿê =IF(A3<=20,025;1;IF(A3<=20,05;2;IF(A3<=20,075;3;
IF(A3<=20,1;4)))). Ìîæíà âèêîðèñòàòè óìîâíå ôîðìàòóâàííÿ.

2. Âèçíà÷òå, ÿê ðîçòàøîâàí³ äàí³ â ÅÒ, ïîäàí³é íà ðèñ. 7.14. 
Â³äòâîð³òü öþ òàáëèöþ. 

3. Âèçíà÷òå, ÿê ðîçòàøîâàíî äàí³ â ÅÒ, ïîäàí³é íà ðèñ. 7.13. Â³äòâî-
ð³òü öþ òàáëèöþ. 

7.5. Óìîâíå ôîðìàòóâàííÿ

Ôîðìàòóâàííÿ êîì³ðîê ³ íàïèñ³â ó êîì³ðêàõ ïîëÿãàº ó íàäàíí³ 
ïåâíîãî êîëüîðó òà íàêðåñëåííÿ ë³òåðàì, çàëèâö³ òëà, êîëüîðó ³ 
òîâùèíè – ìåæàì êîì³ðîê.

Îñîáëèâèì âàð³àíòîì ôîðìàòóâàííÿ, ÿêèé íå âèêîðèñòîâóºòüñÿ â 
òåêñòîâèõ ïðîöåñîðàõ, º óìîâíå ôîðìàòóâàííÿ. 

Óìîâíå ôîðìàòóâàííÿ – íàäàííÿ ïåâíîãî ôîðìàòó ïîäàííþ âì³ñòó 
êîì³ðîê çàëåæíî â³ä çíà÷åíü ÷èñëîâèõ âåëè÷èí, ÿê³ ì³ñòÿòüñÿ â öèõ 

êîì³ðêàõ, çíà÷åíü ëîã³÷íèõ âèðàç³â, äëÿ îá÷èñëåííÿ ÿêèõ âèêîðèñòîâó-
þòüñÿ äàí³ ³íøèõ êîì³ðîê.

Óìîâíå ôîðìàòóâàííÿ âèêîðèñòîâóþòü, êîëè íåîáõ³äíî ïåâíèì ÷èíîì 
âèä³ëèòè êîì³ðêó çàëåæíî â³ä çíà÷åííÿ äàíèõ, ÿê³ çáåð³ãàþòüñÿ â í³é 
àáî â ³íø³é êîì³ðö³. Íàïðèêëàä, ÿêùî ÅÒ ïðèçíà÷åíî äëÿ îá÷èñëåííÿ 
ñòàíó ãðîøîâîãî ðàõóíêó ïåâíî¿ îñîáè, ìîæíà ïîçíà÷àòè ÷åðâîíèì 
êîëüîðîì çíà÷åííÿ çàëèøêó, ÿêùî âîíî ìåíøå, í³æ íàïåðåä âèçíà÷åíå 
(íàïðèêëàä, ÿêùî ç êàðòêîâîãî ðàõóíêó çíÿòî á³ëüøå êîøò³â, í³æ íà 
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íüîãî çàðàõîâàíî). Ó òàáëèö³, ÿêà ì³ñòèòü çíà÷åííÿ ô³çè÷íî¿ âåëè÷èíè, 
íàïðèêëàä òåìïåðàòóðè, ìîæíà ð³çíèì êîëüîðîì ïîçíà÷àòè òåìïåðàòóðè, 
ÿê³ â³äïîâ³äàþòü ð³çíèì àãðåãàòíèì ñòàíàì ïåâíî¿ ðå÷îâèíè (òâåðäèé, 
ð³äêèé, ãàçîïîä³áíèé). 

Òàáëè÷íèé ïðîöåñîð Excel 2007 ³ éîãî íàñòóïí³ âåðñ³¿ çàáåçïå÷óþòü, 
ïîð³âíÿíî ç ïîïåðåäí³ìè âåðñ³ÿìè, øèðø³ ìîæëèâîñò³ Óìîâíîãî ôîð-
ìàòóâàííÿ òà á³ëüø çðó÷í³ çàñîáè éîãî íàëàøòóâàííÿ (ðèñ. 7.15).

Ðèñ. 7.15. Ìåíþ íàëàøòóâàííÿ Óìîâíîãî ôîðìàòóâàííÿ êîì³ðîê

Äëÿ íàëàøòóâàííÿ óìîâ ôîðìàòóâàííÿ âì³ñòó êîì³ðêè àáî áëîêà 
êîì³ðîê ïîòð³áíî âèîêðåìèòè êîì³ðêè, äëÿ ôîðìàòó ÿêèõ îá÷èñ-

ëþâàòèìåòüñÿ çíà÷åííÿ ëîã³÷íîãî âèðàçó ⇒ âèêëèêàòè ç³ ñòð³÷êîâîãî 
ìåíþ Ãîëîâíå ãðóïè Ñòèë³ ⇒ íàòèñíóòè êíîïêó Óìîâíå ôîðìàòó-
âàííÿ ⇒ âèáðàòè êíîïêó íåîáõ³äíîãî ëîã³÷íîãî âèðàçó ⇒ ó â³äïîâ³äíå 
ïîëå ââåñòè çíà÷åííÿ, àäðåñó êîì³ðêè àáî âèðàç, ñêëàäåíèé ³ç àäðåñ 
êîì³ðîê òà çíà÷åíü.

Ïîçèö³¿ ìåíþ: Ñòâîðèòè ïðàâèëî…, Ïðàâèëà î÷èùåííÿ…, Êåðóâàííÿ 
ïðàâèëàìè… ïðèçíà÷åíî äëÿ âèêëèêó â³äïîâ³äíèõ ï³äìåíþ.

Îêðåìî ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî ñêàñóâàòè ä³þ Óìîâíîãî ôîðìàòóâàííÿ 
äëÿ áëîê³â êîì³ðîê àáî àðêóøà ìîæíà ç âèêîðèñòàííÿì ï³äìåíþ 

Ïðàâèëà î÷èùåííÿ.
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Äëÿ òîãî ùîá ïîçíà÷èòè ÷åðâîíèì êîëüîðîì òåêñòó çíà÷åííÿ òåìïåðà-
òóð, ùî çáåð³ãàþòüñÿ â êîì³ðêàõ B2…B10, çàëåæíî â³ä òîãî, ÷è ïåðåáóâàº 
çà ö³º¿ òåìïåðàòóðè ³ íîðìàëüíîãî òèñêó äåÿêà ðå÷îâèíà â ð³äêîìó ñòàí³, 
íåîáõ³äíî ó ïåâíó êîì³ðêó (íàïðèêëàä, A2) ââåñòè çíà÷åííÿ òåìïåðàòóðè 
ïëàâëåííÿ (íàïðèêëàä, äëÿ âîäè – 0°Ñ, áåíçîëó – 5,45°Ñ, êàìôîðè – 
178,5°Ñ). Ïîò³ì âèêîíàòè ä³¿ â ïåâí³é ïîñë³äîâíîñò³ (äèâ. ðèñ. 7.15).

Ìîæëèâ³ é ³íø³ âàð³àíòè óìîâ ³ ôîðìàò³â, ÿê³ ðåàë³çóþòüñÿ ïðè 
íàáóòò³ ëîã³÷íèì âèðàçîì çíà÷åííÿ “³ñòèíà” (true).

Ïåðåâ³ðÿºìî ñåáå

1. Ùî òàêå óìîâíå ôîðìàòóâàííÿ? 

2. ßê íàêëàñòè äâ³-òðè óìîâè â ïðîöåñ³ óìîâíîãî ôîðìàòóâàííÿ? 

3. Ùî òàêå ñòèëü? 

4. ßê ñòâîðèòè íîâèé ñòèëü? 

5. ßê â³äáóâàºòüñÿ ³ìïîðòóâàííÿ ñòèë³â? 

6. Ùî òàêå àâòîôîðìàò? 

7. ßê³ ïàðàìåòðè àâòîôîðìàòó ìîæíà âèñòàâëÿòè äîäàòêîâî? 

8. ßê³ òèïè çíà÷åíü ìîæíà âèêîðèñòîâóâàòè ïðè îïèñàíí³ ïðàâèë 
(ëîã³÷íèõ âèðàç³â) óìîâíîãî ôîðìàòóâàííÿ? 

9. ßê³ ç ïåðøèõ øåñòè ïðàâèë (óìîâ) ìîæíà çàñòîñóâàòè äî çíà÷åíü òåê-
ñòîâîãî òèïó (äèâ. ðèñ. 7.15)? 

10. ßêå ïðàâèëî ìîæíà çàïèñàòè ÿê a = x, ÿêùî a – êîíñòàíòà, x – çíà÷åííÿ 
â êîì³ðö³? Äî ÿêèõ òèï³â äàíèõ ìîæå áóòè çàñòîñîâàíå öå ïðàâèëî? 

11. ßêå ïðàâèëî ìîæíà çàïèñàòè ÿê a < x, ÿêùî a – êîíñòàíòà, x – çíà÷åííÿ 
â êîì³ðö³? Äî ÿêèõ òèï³â äàíèõ ìîæå áóòè çàñòîñîâàíå öå ïðàâèëî? 

12. ßêå ïðàâèëî ìîæíà çàïèñàòè ÿê x < b, ÿêùî b – êîíñòàíòà, x – çíà÷åííÿ 
â êîì³ðö³? Äî ÿêèõ òèï³â äàíèõ ìîæå áóòè çàñòîñîâàíå öå ïðàâèëî? 

13. ßêå ïðàâèëî ìîæíà çàïèñàòè ÿê a < x < b, ÿêùî a ³ b – êîíñòàíòè, à 
x – çíà÷åííÿ â êîì³ðö³? Äî ÿêèõ òèï³â äàíèõ ìîæå áóòè çàñòîñîâàíå öå 
ïðàâèëî? 

14. ×îìó íå çàâæäè äîö³ëüíî âèêîðèñòîâóâàòè ïðàâèëî 
“Äîð³âíþº…” äî çíà÷åíü ÷èñëîâîãî òèïó (ä³éñíèõ ÷èñåë)? 

Ùî ïîòð³áíî çðîáèòè äëÿ òîãî, ùîá ïîð³âíÿòè, íàïðèêëàä, ïðàâèëüí³ñòü 
ðîçâ’ÿçêó çàäà÷³, îòðèìàíîãî ó âèãëÿä³ ÷èñëà, ç åòàëîííèì? 

Âèêîíóºìî

1. Íàâåä³òü ïðèêëàäè äîö³ëüíîñò³ çàñòîñóâàííÿ óìîâíîãî ôîðìàòó-
âàííÿ. 
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2. Äëÿ ä³àïàçîíó êîì³ðîê A3:G8 âñòàíîâ³òü ïðàâèëî óìîâíîãî ôîðìàòó-
âàííÿ: “ßêùî çíà÷åííÿ, ââåäåíå â êîì³ðêó, ìåíøå çà çíà÷åííÿ, ÿêå 

çáåð³ãàºòüñÿ â êîì³ðö³ A2, çàëèòè êîì³ðêó áë³äî-÷åðâîíèì êîëüîðîì”. 

3. Íåõàé ó êîì³ðêàõ ñòîâïöÿ ç îäèíàäöÿòî¿ ïî äâàäöÿòó ðîçòàøîâàí³ ÷èñëà 
â³ä 1 äî 10. Ñòâîð³òü óìîâè ôîðìàòóâàííÿ, çà ÿêèìè óâåäåííÿ ïåâíîãî 
÷èñëà â ï’ÿòó êîì³ðêó öüîãî ñàìîãî ñòîâïöÿ âèêëèêàëî á çàáàðâëåííÿ 
ïåâíèì êîëüîðîì ïîòð³áíî¿ ê³ëüêîñò³ êîì³ðîê. 

4. Òàáëèöÿ ì³ñòèòü òàê³ äàí³ ïðî ó÷í³â øêîëè: ïð³çâèùå, çð³ñò ³ 
â³ê ó÷íÿ. Äî áàñêåòáîëüíî¿ ñåêö³¿ ïðèéìàþòü ä³òåé çðîñòîì íå 

ìåíøå 160 ñì. Â³ê íå ìîæå ïåðåâèùóâàòè 13 ðîê³â. Âèõ³äí³ äàí³ äëÿ 
çàïîâíåííÿ òàáëèö³ ï³ä³áðàòè ñàìîñò³éíî, íå ìåíøå äåñÿòè ðÿäê³â. Ó 
òàáëèö³ ìàº áóòè ïîçíà÷åíî çåëåíèì êîëüîðîì ïð³çâèùà ä³òåé, ÿê³ ìîæóòü 
áóòè ïðèéíÿò³ äî ñåêö³¿. 

Ïîðàäà: ó îêðåìîìó ñòîâïö³ ñôîðìóéòå ëîã³÷íèé âèðàç, çíà÷åííÿ ÿêîãî 
âèêîðèñòàéòå äëÿ óìîâíîãî ôîðìàòóâàííÿ.

7.6. Ñòâîðåííÿ ³ íàëàãîäæåííÿ ä³àãðàì 

Ä³àãðàìè – öå çàñîáè íàî÷íîãî ïîäàííÿ äàíèõ, ÿê³ ïîëåãøóþòü 
ïîð³âíÿííÿ, âèÿâëåííÿ çàêîíîì³ðíîñòåé ³ òåíäåíö³é çì³í äàíèõ. 
Óñ³ ñó÷àñí³ òàáëè÷í³ ïðîöåñîðè íàäàþòü êîðèñòóâà÷åâ³ ìîæëèâ³ñòü 

ïîáóäîâè ä³àãðàì. Ä³àãðàìè ìîæóòü áóäóâàòèñÿ äëÿ îäíîãî àáî ê³ëüêîõ 
ðÿä³â äàíèõ. Ä³àãðàìè òèïó Ãðàô³ê ìîæóòü óíàî÷íþâàòè çâ’ÿçîê ì³æ 
äâîìà âåëè÷èíàìè, â³äîáðàæàòè ãðàô³ê ôóíêö³¿. 

Ñïåö³àëüí³ âèäè ä³àãðàì, òðèâèì³ðí³ ä³àãðàìè. Íàëàãîäæåííÿ 
ä³àãðàì.

Ïðè ðîçãëÿä³ çàñòîñóâàííÿ ôîðìóë ìàñèâó âèêîðèñòàíî íîâèé òèï 
ä³àãðàì – ã³ñòîãðàìó, ÿêèé â³äð³çíÿâñÿ òèì, ùî äëÿ ñòîâï÷èêîâî¿ ä³à-
ãðàìè â³ñü êàòåãîð³é ðîçòàøîâàíà âåðòèêàëüíî (äèâ. ðèñ. 7.6). Òàêå 
ïîäàííÿ ðîçïîä³ëó ÷àñòîò ïîä³é âèêîðèñòîâóºòüñÿ äîñèòü ÷àñòî äëÿ 
³ëþñòðóâàííÿ ðåçóëüòàò³â åêîíîì³÷íèõ ³ ñîö³îìåòðè÷íèõ äîñë³äæåíü, 
ô³çè÷íèõ åêñïåðèìåíò³â.

Äëÿ ï³äïðèºìñòâà, ÿêå ìàº ê³ëüêà ô³ë³é (âèä³â ä³ÿëüíîñò³), óíàî÷íåí-
íÿì âíåñêó êîæíî¿ ô³ë³¿ (âèäó ä³ÿëüíîñò³) â çàãàëüíèé ïðèáóòîê (çàãàëüí³ 
âèòðàòè) ìîæå áóòè ñòîâï÷èêîâà ä³àãðàìà, â ÿê³é âèñîòà ñòîâï÷èêà, ùî 
â³äïîâ³äàº ÷àñîâîìó ³íòåðâàëó (ð³ê, ì³ñÿöü, òèæäåíü), ïðîïîðö³éíà ñóì³ 
êîøò³â, îòðèìàíèõ (âèòðà÷åíèõ) ï³äïðèºìñòâîì, à êîæíà ô³ë³ÿ (âèä 
ä³ÿëüíîñò³) ïîçíà÷åíà ³íøèì êîëüîðîì.

Äëÿ ïîäàííÿ äàíèõ ùîäî çì³í òåìïåðàòóðè ïîâ³òðÿ (äåíü–í³÷), 
ì³í³ìàëüíîãî òà ìàêñèìàëüíîãî çíà÷åííÿ äîñÿãíåíü ãðóïè ñïîðòñìåí³â, 
âàðòîñò³ ö³ííèõ ïàïåð³â íà á³ðæ³ âèêîðèñòîâóþòü òàê çâàíó á³ðæîâó 
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ä³àãðàìó, íà ÿê³é â³äîáðàæàþòüñÿ îäíî÷àñíî ì³í³ìàëüíå, ìàêñèìàëüíå 
é ñåðåäíº çíà÷åííÿ äåÿêî¿ âåëè÷èíè.

Äëÿ òîãî ùîá ïîð³âíÿòè é óíàî÷íèòè âíåñêè ê³ëüêîõ íàïðÿì³â ä³ÿëü-
íîñò³ â çàãàëüíó ä³ÿëüí³ñòü, âèêîðèñòîâóþòü “ïåëþñòêîâó” ä³àãðàìó.

Ä³àãðàìó ìîæíà ñòâîðèòè íà îêðåìîìó àðêóø³ àáî ðîçòàøóâàòè ÿê 
óïðîâàäæåíèé îá’ºêò íà àðêóø³ äàíèõ. Êð³ì öüîãî, ä³àãðàìó ìîæíà 
îïóáë³êóâàòè íà âåá-ñòîð³íö³. Ùîá ñòâîðèòè ä³àãðàìó, ïîòð³áíî ñïî÷àòêó 
ââåñòè äëÿ íå¿ äàí³ íà àðêóø³. Âèä³ëèâøè ö³ äàí³, ñë³ä çàïóñòèòè Ìàéñòåð 
ä³àãðàì äëÿ ïîêðîêîâîãî ñòâîðåííÿ ä³àãðàìè, ï³ä ÷àñ ÿêîãî âèáèðàþòüñÿ 
¿¿ òèï ³ ð³çí³ ïàðàìåòðè, àáî çà äîïîìîãîþ ïàíåë³ ³íñòðóìåíò³â Ä³àãðàìà 
ñòâîðèòè áàçîâó ä³àãðàìó, ÿêó çãîäîì ìîæíà çì³íèòè.

Ðèñ. 7.16. Âèá³ð òèïó ä³àãðàìè

Ä³àãðàìà çâ’ÿçàíà ç äàíèìè àðêóøà, íà îñíîâ³ ÿêèõ âîíà ñòâîðåíà, 
³ â ðàç³ çì³íè äàíèõ àâòîìàòè÷íî îíîâëþºòüñÿ.

Íèæ÷å íàâåäåíî åëåìåíòè ä³àãðàìè: 
Ìàðêåð äàíèõ. Ñìóãà, îáëàñòü, òî÷êà, ñåêòîð àáî ³íøèé îá’ºêò íà 

ä³àãðàì³, ÿêèé ïðåäñòàâëÿº îäíó òî÷êó äàíèõ àáî çíà÷åííÿ êë³òèíêè 
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àðêóøà. Ïîâ’ÿçàí³ îäèí ç îäíèì ìàðêåðè äàíèõ íà ä³àãðàì³ óòâîðþþòü 
ðÿä äàíèõ. Ïîñë³äîâí³ñòü ìàðêåð³â äàíèõ ïðåäñòàâëÿº îäèí ðÿä äàíèõ. 

Ðÿä äàíèõ. Ïîâ’ÿçàí³ îäíà ç îäíîþ òî÷êè äàíèõ, íàíåñåí³ íà ä³àãðàìó. 
Êîæíèé ðÿä äàíèõ íà ä³àãðàì³ ìàº âëàñíèé êîë³ð àáî ³íøèé ñïîñ³á 
ïîçíà÷åííÿ òà ïðåäñòàâëåíèé íà ëåãåíä³ ä³àãðàìè. Ä³àãðàìè âñ³õ òèï³â, 
çà âèíÿòêîì êðóãîâî¿, ìîæóòü ì³ñòèòè ê³ëüêà ðÿä³â äàíèõ. 

Îñíîâí³ ë³í³¿ ñ³òêè. Ë³í³¿, ÿê³ ìîæíà äîäàòè äî ä³àãðàìè äëÿ ïîë³ï-
øåííÿ ñïðèéíÿòòÿ é îö³íêè â³äîáðàæóâàíèõ äàíèõ. Ë³í³¿ ñ³òêè ïî÷èíà-
þòüñÿ â³ä ïîä³ëîê íà îñ³ òà ïåðåòèíàþòü îáëàñòü ïîáóäîâè é â³çóàë³çóþòü 
îñíîâí³ ³íòåðâàëè íà îñ³. Íà ä³àãðàì³ ìîæíà òàêîæ âèâåñòè íà åêðàí 
ïðîì³æí³ ë³í³¿, ÿê³ ïîçíà÷àþòü ³íòåðâàëè â ìåæàõ îñíîâíèõ ³íòåðâàë³â.

²ìåíà êàòåãîð³é. Microsoft Excel âèêîðèñòîâóº çàãîëîâêè ñòîâïö³â àáî 
ðÿäê³â ÿê ³ìåíà ³íòåðâàë³â îñ³ êàòåãîð³é. Ïðè íàëàãîäæåíí³ ä³àãðàìè ¿õ 
ìîæíà çàì³íèòè ³íøèìè.

²ìåíà ðÿä³â äàíèõ ä³àãðàìè. Microsoft Excel òàêîæ âèêîðèñòîâóº 
çàãîëîâêè ñòîâïö³â àáî ðÿäê³â ÿê ³ìåíà ðÿä³â äàíèõ. ²ìåíà ðÿä³â äàíèõ 
ïîêàçàí³ â ëåãåíä³. 

Ëåãåíäà. Îáëàñòü, ó ÿê³é ïîäàíî êîëüîðè àáî ³íø³ ñïîñîáè ïîçíà÷åííÿ, 
ùî â³äïîâ³äàþòü ðÿäàì äàíèõ àáî êàòåãîð³ÿì íà ä³àãðàì³. 

Íàïðèêëàä, ÿêùî íàâåñòè âêàç³âíèê íà ëåãåíäó, ç’ÿâèòüñÿ ï³äêàçêà, 
ÿêà ì³ñòèòü ñëîâî “Ëåãåíäà”.

Àðêóø ä³àãðàìè. Àðêóø êíèãè, ÿêèé ì³ñòèòü ëèøå ä³àãðàìó. 
Óïðîâàäæåíà ä³àãðàìà. Ä³àãðàìà, ðîçòàøîâàíà íà àðêóø³ äàíèõ, à 

íå íà Àðêóø³ ä³àãðàìè. Âïðîâàäæåí³ ä³àãðàìè çðó÷í³, êîëè ïîòð³áíî 
ïåðåãëÿíóòè àáî íàäðóêóâàòè ä³àãðàìó àáî çâ³ò çâåäåíî¿ ä³àãðàìè ðàçîì 
³ç âèõ³äíèìè äàíèìè é ³íøèìè â³äîìîñòÿìè, ÿê³ ì³ñòÿòüñÿ íà àðêóø³. 
Ó îáîõ âèïàäêàõ ä³àãðàìà çâ’ÿçóºòüñÿ ç âèõ³äíèìè äàíèìè íà àðêóø³, 
òîáòî â ðàç³ îíîâëåííÿ äàíèõ àðêóøà îíîâëþºòüñÿ ñòâîðåíà íà ¿õ îñíîâ³ 
ä³àãðàìà.

ßêùî çàòðèìàòè êóðñîð ìèø³ íà åëåìåíò³ ä³àãðàìè, ç’ÿâèòüñÿ 
ï³äêàçêà ç íàçâîþ öüîãî åëåìåíòà. 

Ñòâîðåííÿ ä³àãðàìè ðîçïî÷èíàºòüñÿ ç âèáîðó ¿¿ òèïó. Àëå ñë³ä ïàì’ÿ-
òàòè, ùî äî ïî÷àòêó ñòâîðåííÿ ä³àãðàìè íåîáõ³äíî ïîâí³ñòþ 

çàê³í÷èòè ôîðìóâàííÿ ñòðóêòóðè òàáëèö³, íàïîâíèòè ¿¿ äàíèìè.

Ïðîöåäóðà ñòâîðåííÿ ä³àãðàìè äëÿ Microsoft Excel 2003 ³ ïîïåðåäí³õ 
ìîãëà áóòè âèêîíàíà ç âèêîðèñòàííÿì Ìàéñòðà ä³àãðàì (ChartWizard) 
ïîêðîêîâî, çà ï’ÿòü êðîê³â. 

Íà ðèñ. 7.17 ïîêàçàíî ïîñë³äîâí³ñòü ïîáóäîâè ä³àãðàìè äëÿ Microsoft 
Excel 2007–2010. 

Ï³ñëÿ êðîêó 4, íà ÿêîìó íà àðêóø³ ç’ÿâëÿºòüñÿ ïîðîæíº ïîëîòíî 
ä³àãðàìè, ó â³êí³ Excel 2007–2010 ç’ÿâëÿºòüñÿ êîíòåêñòíèé ³íñòðóìåíò 
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Ðèñ. 7.17. Ïðîöåäóðà ñòâîðåííÿ ä³àãðàìè äëÿ Microsoft Excel 2007–2010

“Ðîáîòà ç ä³àãðàìàìè”, ùî ì³ñòèòü òðè ñòð³÷êè: “Êîíñòðóêòîð”, 
“Ìàêåò”, “Ôîðìàò”. ²íñòðóìåíòè ðîáîòè ç ä³àãðàìàìè â Excel 2007–2010 
ïðîñò³ é çðîçóì³ë³ (ðèñ. 7.18).

Â³äì³íí³ñòü â³ä ïîïåðåäí³õ âåðñ³é ïîëÿãàº â òîìó, ùî íå îáîâ’ÿçêîâî 
äîòðèìóâàòèñÿ ïîñë³äîâíîñò³ ä³é.

Ìîæëèâèé ³ ³íøèé ñïîñ³á ñòâîðåííÿ ä³àãðàìè, ÿê ïîêàçàíî íà 
ðèñ. 7.17 (êðîêè 5, 6 ³ íàñòóïí³). Ï³ñëÿ òîãî ÿê íà àðêóø³ ç’ÿâèëîñü 
ïîëîòíî ä³àãðàìè, ìîæíà, íå êîðèñòóþ÷èñü ñòð³÷êîâèìè ìåíþ, íàòèñ-
êàííÿì ïðàâî¿ êíîïêè ìèø³ íà ïîëîòí³ ä³àãðàìè ÷åðåç êîìàíäó Âèáðàòè 
äàí³… êîíòåêñòíîãî ìåíþ âèêëèêàòè â³êíî Âèá³ð äæåðåëà äàíèõ (êðîêè 
5 ³ 6 íà ðèñ. 7.17 ³ ðèñ. 7.18).

Ó â³êí³ Âèá³ð äæåðåëà äàíèõ º òàê³ îá’ºêòè:

Ñïèñîê Åëåìåíòè ëåãåíäè (ðÿäè). Â³äîáðàæàº ñïèñîê ³ìåí ³ñíóþ÷èõ 
ðÿä³â äàíèõ. 



228

Êíîïêà Äîäàòè. Öþ êíîïêó òðåáà íàòèñíóòè, ùîá äîäàòè äî ä³àãðàìè 
íîâèé ïîðîæí³é ðÿä. Ùîá äîäàòè ³ì’ÿ òà çíà÷åííÿ äëÿ íîâîãî ðÿäó, ñë³ä 
êëàöíóòè ïîëå ²ì’ÿ àáî Çíà÷åííÿ é âèä³ëèòè ä³àïàçîí íà àðêóø³ àáî 
ââåñòè ³ì’ÿ òà çíà÷åííÿ â ïîëÿ. Äàí³, ââåäåí³ â ïîëÿõ ²ì’ÿ òà Çíà÷åííÿ, 
íå äîäàþòüñÿ äî àðêóøà.

Êíîïêà Âèäàëèòè. Âèëó÷àº âèáðàíèé ðÿä äàíèõ ³ç ä³àãðàìè. 

Äîäàâàííÿ òà âèëó÷åííÿ ðÿä³â äàíèõ íà ä³àãðàì³ íå âïëèâàº íà äàí³ 
íà àðêóø³.

ßêùî â òó ÷àñòèíó òàáëèö³, çà ÿêîþ áóäóâàëàñÿ ä³àãðàìà, áóäå 
âíåñåíî çì³íè, òî ïðîãðàìà Excel àâòîìàòè÷íî ìîäèô³êóº ä³à-

ãðàìó.

Ðèñ. 7.18. Ïðîöåäóðà ñòâîðåííÿ ä³àãðàìè äëÿ Microsoft Excel 2007–2010 
(âèêîðèñòàííÿ ñòð³÷êîâèõ ìåíþ ãðóïè Ðîáîòà ç ä³àãðàìàìè)
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Ðèñ. 7.19. Ïðîöåäóðà ñòâîðåííÿ ä³àãðàìè äëÿ Microsoft Excel 2007

Âèä³ë³òü íîâ³ äàí³ â òàáëèö³ é ïåðåòÿãí³òü ¿õ çà äîïîìîãîþ ìèø³ íà 
ä³àãðàìó. Äëÿ öüîãî ïîñòàâòå êóðñîð ìèø³ íà ìåæó ìàðê³ðîâàíî¿ îáëàñò³ 
³, íå â³äïóñêàþ÷è ë³âó êíîïêó ìèø³, ïåðåì³ñò³òü ¿¿ íà ä³àãðàìó. Ùîéíî 
â³äïóñòèòå êíîïêó ìèø³, ä³àãðàìà áóäå çì³íåíà (àêòóàë³çîâàíà). 

ßêùî ä³àãðàìà ðîçòàøîâàíà íà îêðåìîìó ðîáî÷îìó àðêóø³, òî äëÿ ¿¿ 
àêòóàë³çàö³¿ ìîæíà âèêîðèñòîâóâàòè êîìàíäó Âèáðàòè äàí³ (New Data) ç 
ìåíþ Âñòàâëåííÿ (Insert). Ó ä³àëîãîâîìó â³êí³ êîìàíäè ïîòð³áíî âêàçàòè 
îáëàñòü òàáëèö³, ùî áóëà äîäàíà. Äëÿ öüîãî àáî âèä³ë³òü îáëàñòü, àáî âêà-
æ³òü ¿¿ àäðåñó, ïîïåðåäíüî ñòâîðèâøè íîâèé ðÿä (êðîêè 5 ³ 6 íà ðèñ. 7.17). 

Ùîá äîäàòè òåêñò ó áóäü-ÿêèé åëåìåíò ä³àãðàìè, êëàöí³òü íà íüîìó 
ïðàâîþ êíîïêîþ ìèø³, âèáåð³òü êîìàíäó Çì³íèòè òåêñò, à ïîò³ì óâåä³òü 
òåêñò.

Ðîçãëÿíåìî îñîáëèâîñò³ äåÿêèõ ä³àãðàì.

Òî÷êîâà ä³àãðàìà – ºäèíà ä³àãðàìà, äëÿ ÿêî¿ îñ³ Õ ³ Y ìîæíà ââà-
æàòè îñÿìè äåêàðòîâî¿ ñèñòåìè êîîðäèíàò ³ áóäóâàòè ãðàô³êè 

ôóíêö³é òàê ñàìî, ÿê íà àðêóø³ ïàïåðó.

Äëÿ ïðàâèëüíî¿ ïîáóäîâè ãðàô³êà ôóíêö³¿ íå ïîòð³áíî ìàòè íàá³ð 
çíà÷åíü àðãóìåíòó ç ïîñò³éíèì êðîêîì, îñê³ëüêè â³ñü Õ ó äàíîìó âèïàäêó 
º â³ññþ çíà÷åíü, à íå â³ññþ êàòåãîð³é.
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Ðèñ. 7.20. Äâà ð³çíèõ ñïîñîáè ïîäàííÿ äàíèõ ñòîâï÷èêîâèìè ä³àãðàìàìè

Íà ðèñ. 7.19. ïîêàçàíî ãðàô³ê ôóíêö³¿ y = 0.5x2 – 10, ïîáóäîâàíèé 
ÿê òî÷êîâà ä³àãðàìà.

Íåõàé ïðîòÿãîì 12 ì³ñÿö³â òðè ô³ë³¿ îäíîãî ï³äïðèºìñòâà äàâàëè 
ïðèáóòêè, ðîçì³ùåí³ â ñòîâï÷èêàõ B, C, D. Íà ðèñ. 7.20 ïîäàíî çì³íè 
ïðèáóòê³â êîæíî¿ ô³ë³¿ òà âñüîãî ï³äïðèºìñòâà ó âèãëÿä³ äâîõ ñòîâï÷è-
êîâèõ ä³àãðàì – ³ç íàêîïè÷åííÿì òà ó òðèâèì³ðíîìó âèãëÿä³.

Íà öèêë³÷íèõ ³ ö³ëüîâèõ ä³àãðàìàõ òåêñò ìîæíà ââîäèòè ëèøå â 
ïðèçíà÷åí³ äëÿ öüîãî ðàìêè, ÿê³ â³äîáðàæàþòüñÿ ï³ä ÷àñ äîäàâàííÿ 

ä³àãðàìè àáî åëåìåíòà ä³àãðàìè.
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Ðèñ. 7.21. Ðåäàãóâàííÿ åëåìåíò³â ä³àãðàìè

Äëÿ çì³í âèãëÿäó áóäü-ÿêîãî åëåìåíòà ä³àãðàìè éîãî ñë³ä àêòóàë³-
çóâàòè íàòèñíåííÿì íà íüîìó ë³âî¿ êíîïêè ìèø³ ç íàñòóïíèì 

âèêëèêîì ìåíþ íàòèñíåííÿì ïðàâî¿ êíîïêè. 

Ïîñë³äîâí³ñòü ä³é ïîäàíî íà ðèñ. 7.21.

Ùîá äîäàòè åëåìåíò, ÿêèé íå ïåðåäáà÷åíî ñòàíäàðòíèì ìàêåòîì 
ä³àãðàìè, ñë³ä íàòèñíóòè êíîïêó Äîäàòè ô³ãóðó íà ïàíåë³ ³íñòðó-

ìåíò³â Ìàêåò. 

Ïåðåâ³ðÿºìî ñåáå

1. ßê³ îñíîâí³ åëåìåíòè ì³ñòèòü ñòàíäàðòíèé ìàêåò ä³àãðàìè? 

2. ßê âèêëèêàòè ïåâíèé òèï ä³àãðàìè? 

3. ßê âèêëèêàòè é çàñòîñóâàòè ñòàíäàðòíèé ìàêåò ä³àãðàìè? 

4. ×è ìîæíà çì³íþâàòè òèï ä³àãðàìè ï³ñëÿ çâ’ÿçóâàííÿ ¿¿ ç äàíèìè? 
Êîëè öå ìîæëèâî ³ äîö³ëüíî? 

5. Ä³àãðàìà ÿêîãî òèïó âèìàãàº äâîõ íàáîð³â äàíèõ? 

6. ßêèì ÷èíîì ìîæíà äîäàòè äàí³ íà ä³àãðàìó? 
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7. Ó ÿêèõ âèïàäêàõ ïîòð³áíî êîðèñòóâàòèñÿ êîíòåêñòíèì ìåíþ ðåäàãóâàííÿ 
åëåìåíò³â ä³àãðàìè? 

8. ßê äîäàòè ï³äïèñè (çíà÷åííÿ) äî çîáðàæåíü åëåìåíò³â ðÿäó ³ êîëè öå 
äîö³ëüíî ðîáèòè? 

9. ßê ðåäàãóâàòè òåêñòîâ³ åëåìåíòè ä³àãðàìè? 

Âèêîíóºìî

1. Ïîáóäóéòå ãðàô³ê ôóíêö³¿ y=2x2–20 äëÿ çíà÷åíü –10 ≤ x ≤10. 

2. Âèçíà÷òå ç ãðàô³êà ïðèáëèçí³ çíà÷åííÿ êîðåí³â ð³âíÿííÿ  
2x2 – 3x – 20 = 0. Ïåðåâ³ðòå îá÷èñëåííÿì. 

3. Ñòâîð³òü ÅÒ ³ ä³àãðàìè, ïîäàí³ íà ðèñ. 7.20. 

7.7. Óïîðÿäêîâóâàííÿ äàíèõ ó òàáëèöÿõ. 
Àâòîìàòè÷í³ òà ðîçøèðåí³ ô³ëüòðè

Ïîøóê çíà÷åíü çä³éñíþºòüñÿ ïîåëåìåíòíèì ïîð³âíÿííÿì çíà÷åíü 
³ çðàçêà. Òàê ñàìî, ÿê ó òåêñòîâîìó ðåäàêòîð³ òà ôàéëîâ³é ñèñòåì³, 
ïîøóê ìîæå âèêîíóâàòèñÿ ç âèêîðèñòàííÿì øàáëîí³â. 

Óïîðÿäêîâóâàííÿ çä³éñíþºòüñÿ ç óðàõóâàííÿì ðîçì³ùåííÿ ë³òåð 
ó àëôàâ³ò³ ìîâè, ïðèçíà÷åíî¿ äëÿ òåêñòó. Ñòðóêòóðè ïîäàííÿ 
äàíèõ. 

Òàáëè÷í³ ïðîöåñîðè íàäàþòü ìîæëèâîñò³ äëÿ ïîøóêó áóäü-ÿêîãî 
âì³ñòó íà ðîáî÷îìó àðêóø³ é, ïðè ïîòðåá³, çàì³íè éîãî íîâèì âì³ñòîì.

Ïîøóê ïðîâàäèòüñÿ ó âèîêðåìëåíîìó ä³àïàçîí³ êîì³ðîê, à çà â³äñóò-
íîñò³ âèîêðåìëåííÿ – â óñüîìó ðîáî÷îìó àðêóø³. 

Ìîæíà âèîêðåìèòè äåê³ëüêà ðîáî÷èõ àðêóø³â ³ òèì ñàìèì çàäàíèé 
ïîøóê ïîòð³áíîãî âì³ñòó â³äðàçó â äåê³ëüêîõ àðêóøàõ. Ïðè ñòâîðåíí³ 
çðàçêà øóêàíîãî âì³ñòó ìîæíà âèêîðèñòîâóâàòè áóäü-ÿê³ ë³òåðè, öèôðè 
òà ñïåö³àëüí³ ñèìâîëè. Êð³ì öüîãî, º òàê³ ñèìâîëè ï³äñòàíîâêè.

Çíàê ïèòàííÿ (?) çàñòîñîâóºòüñÿ äëÿ ïîçíà÷åííÿ áóäü-ÿêîãî ñèìâîëó 
(àëå îäíîãî), ç³ðî÷êà (*) – äëÿ ïîçíà÷åííÿ áóäü-ÿêî¿ ê³ëüêîñò³ áóäü-

ÿêèõ ñèìâîë³â. Äëÿ çàâäàííÿ ïîøóêó ñàìîãî ñèìâîëó ï³äñòàíîâêè (? àáî *) 
ñë³ä óâåñòè ïåðåä íèì õâèëÿñòó ðèñêó (~).

Ïðè âèêîðèñòàíí³ ÿê ïîøóêó, òàê ³ çàì³íè ìîæíà çàçíà÷èòè, ÷è 
ìàº âðàõîâóâàòèñü òî÷íå íàïèñàííÿ øóêàíîãî âì³ñòó (ìàë³ àáî âåëèê³ 
ë³òåðè). Ìîæíà çàçíà÷èòè, ÷è ìàº ïðîâàäèòèñÿ ïîøóê çðàçêà ëèøå 
ÿê îêðåìîãî âì³ñòó êîì³ðêè ÷è ÿê äîâ³ëüíî¿ ÷àñòèíè âì³ñòó êîì³ðêè. 
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Ìîæíà òàêîæ âêàçàòè íàïðÿìîê ïîøóêó: â ðÿäêàõ çë³âà íàïðàâî ÷è â 
ñòîâïöÿõ çâåðõó âíèç.

Äëÿ âèêîíàííÿ ïîøóêó:

Ó ìåíþ Ïðàâêà (Ðåäàãóâàííÿ) ⇒ âèêîíàòè êîìàíäó Çíàéòè (àáî 
íàòèñíóòè ñïîëó÷åííÿ êëàâ³ø Ctrl+F) ⇒ ó â³êí³ ä³àëîãó Çíàéòè â ïîë³ 
Çíàéòè çàçíà÷èòè ïîñë³äîâí³ñòü ñèìâîë³â, ÿê³ ïîòð³áíî â³äøóêàòè 
(çðàçîê) (ðèñ. 7.22. À) ⇒ ó ðàç³ ïîòðåáè ìîæíà çàçíà÷èòè ³íø³ ïàðàìå-
òðè ïîøóêó – íàòèñíóòè Ïàðàìåòðè (ðèñ. 7.22. Â) ⇒ äëÿ çàâåðøåííÿ 
ïîøóêó íàòèñíóòè êíîïêó Çàêðèòè.

Ï³ä ÷àñ ïîøóêó Excel âèä³ëÿº ïåðøó ïîñë³äîâí³ñòü ñèìâîë³â (ç óðàõó-
âàííÿì íàïðÿìêó ïîøóêó), ÿêà â³äïîâ³äàº çàäàíîìó çðàçêó, âñòàíîâëþº 
íà íå¿ êóðñîð. Ïðè ïîòðåá³ ìîæíà, íå çàêðèâàþ÷è, çì³ñòèòè â³äêðèòå 
â³êíî ä³àëîãó. Äëÿ ïîøóêó íàñòóïíîãî âõîäæåííÿ íàòèñíóòè êíîïêó 
Çàéòè äàë³. Äëÿ ïîøóêó â çâîðîòíîìó íàïðÿìêó ïðè íàòèñêàíí³ êíîïêè 
Çàéòè äàë³ óòðèìóéòå íàòèñíóòîþ êëàâ³øó Shift.

Ñïîëó÷åííÿ êëàâ³ø, ÿê³ äîçâîëÿþòü ïðîäîâæóâàòè ïîøóê ³ áåç âèâå-
äåííÿ íà åêðàí â³êíà ä³àëîãó Çíàéòè: Shift+F4 – ïîøóê íàñòóïíîãî 

âõîäæåííÿ; Ctrl+Shift+F4 – ïîøóê ïîïåðåäíüîãî âõîäæåííÿ.

Êëàöàííÿ ìèø³ íà âêëàäö³ Çàì³íèòè äîçâîëÿº ïåðåéòè ç â³êíà Çíàéòè 
ó â³êíî Çàì³íèòè.

Ó ìåíþ Ïðàâêà âèêîíàòè êîìàíäó Çàì³íèòè àáî ñêîðèñòàòèñÿ 
ñïîëó÷åííÿì êëàâ³ø Ctrl+H ⇒ ó ïîëå Çíàéòè ââåñòè ïîñë³äîâí³ñòü 
ñèìâîë³â, ÿê³ ïîòð³áíî â³äøóêàòè (çðàçîê) (ðèñ. 7.22. À) ⇒ ó ïîë³ 
Çàì³íèòè íà âêàçàòè ïîñë³äîâí³ñòü ñèìâîë³â äëÿ çàì³íè.

Ó ðàç³ ïîòðåáè ìîæíà çàçíà÷èòè ³íø³ ïàðàìåòðè ïîøóêó – íàòèñ-
íóòè Ïàðàìåòðè (ðèñ. 7.22. Â) ⇒ äëÿ ïðîäîâæåííÿ ïîøóêó íàòèñíóòè 
êíîïêó Çíàéòè äàë³ ⇒ äëÿ âèêîíàííÿ çàì³íè íàòèñíóòè êíîïêó 
Çàì³íèòè.

Ðèñ. 7.22. Ïîøóê âì³ñòó äëÿ çàì³íè: À – ïîøóê, Â – ðîçøèðåíèé ïîøóê
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Êíîïêà Çàì³íèòè âñå äîçâîëÿº âèêîíàòè çàì³íó âñ³õ çíàéäåíèõ 
ïîñë³äîâíîñòåé ñèìâîë³â, ÿê³ òðàïëÿþòüñÿ. Ïðè öüîìó ïîòð³áíî áóòè 
âïåâíåíèì, ùî òàêà çàì³íà çà çàìîâ÷óâàííÿì óñ³õ çíàéäåíèõ ïîñë³äîâ-
íîñòåé äàñòü áàæàíèé ðåçóëüòàò.

Óñ³ òàáëè÷í³ ïðîöåñîðè ìàþòü çðó÷íèé ³íñòðóìåíòàð³é äëÿ âèêîíàííÿ 
ñîðòóâàííÿ òà ô³ëüòðàö³¿ äàíèõ. 

Ï³ä ñîðòóâàííÿì ðîçóì³ºìî âïîðÿäêîâóâàííÿ äàíèõ çà îäíèì àáî 
ê³ëüêîìà çàäàíèìè êðèòåð³ÿìè. 

Ïðîãðàìà âèêîíóº äåê³ëüêà âàð³àíò³â ñîðòóâàííÿ. Íàéïðîñò³øèì 
âàð³àíòîì ñîðòóâàííÿ º âïîðÿäêîâóâàííÿ çà çðîñòàííÿì. Öåé âàð³àíò 
ñîðòóâàííÿ âñòàíîâëåíî çà çàìîâ÷óâàííÿì. 

Óïîðÿäêîâóâàííÿ äàíèõ òàáëèö³ â àëôàâ³òíî-öèôðîâîìó ïîðÿäêó 
çä³éñíþºòüñÿ çà çðîñòàííÿì àáî ñïàäàííÿì çíà÷åíü. ×èñëà ñîðòóþòüñÿ 
â³ä íàéìåíøîãî â³ä’ºìíîãî äî íàéá³ëüøîãî äîäàòíîãî, à òåêñò – çà àëôà-
â³òîì (çà çðîñòàííÿì àáî ñïàäàííÿì). 

ßê êëþ÷ çàñòîñîâóþòü âèîêðåìëåíèé ñòîâï÷èê àáî ñòîâï÷èê, â ÿêîìó 
çíàõîäèòüñÿ êóðñîð. 

Ñîðòóâàííÿ äàíèõ çà ê³ëüêîìà ïîëÿìè. 

Çàñîáè Excel äîçâîëÿþòü îäíî÷àñíî ñîðòóâàòè çàïèñè çà òðüîìà 
ïîëÿìè. Ïîñë³äîâí³ñòü ñîðòóâàííÿ ïîë³â âèáèðàºòüñÿ â ä³àëîãîâîìó 
â³êí³ Ñîðòóâàííÿ ä³àïàçîíó â ñïèñêàõ, ùî ðîçêðèâàþòüñÿ: Ñîðòóâàòè 
çà, Ïîò³ì çà, Â îñòàííþ ÷åðãó çà. 

Ðîçòàøîâàí³ ïîðÿä ³ç êîæíèì ñïèñêîì ïåðåìèêà÷³ çà çðîñòàííÿì, çà 
çìåíøåííÿì äîçâîëÿþòü âêàçàòè íàïðÿì ñîðòóâàííÿ.

Ïåðåìèêà÷ ²äåíòèô³êóâàòè ä³àïàçîí äàíèõ çà äàº ìîæëèâ³ñòü ³äåí-
òèô³êóâàòè äàí³ çà ï³äïèñàìè àáî  ïîçíà÷åííÿì ñòîâïö³â àðêóøà. 

Ïðè ïîòðåá³ ñîðòóâàííÿ çà ÷îòèðìà ³ á³ëüøå ïîëÿìè âàðòî âèêîíàòè 
ê³ëüêà  ïîñë³äîâíèõ ñîðòóâàíü. Ùîá íå âòðà÷àòè ðåçóëüòàòè ïîïåðåäíüîãî 
ñîðòóâàííÿ, ïîòð³áíî ñïî÷àòêó âèêîíàòè ñîðòóâàííÿ çà îñòàíí³ìè òðüîìà 
êëþ÷àìè, à ïîò³ì – çà íàéïåðøèì.

Ô³ëüòðóâàííÿ âèêîðèñòîâóºòüñÿ â ðîáîò³ ç âåëèêèìè òàáëèöÿìè ³ äàº 
ìîæëèâ³ñòü áà÷èòè íå âñþ òàáëèöþ, à ëèøå ¿¿ ÷àñòèíó, ÿêà âèñâ³òëþºòüñÿ 
çà ïåâíèìè îçíàêàìè (êðèòåð³ÿìè). 

Ùîá âèáðàòè êðèòåð³¿, çà ÿêèìè çä³éñíþºòüñÿ ô³ëüòðóâàííÿ, 
ïîòð³áíî âèêîíàòè òàê³ ä³¿:

âèîêðåìèòè ä³àïàçîí (àáî âñþ òàáëèöþ), ñêîðèñòàòèñü êîìàíäîþ Äàí³ ⇒ 
⇒ Ô³ëüòð ⇒ Àâòîô³ëüòð. Â³äðàçó â êîæí³é êîì³ðö³ âåðõíüîãî ðÿäêà 
ç’ÿâèòüñÿ êíîïêà ñïèñêó.

Êëàöàþ÷è êíîïêè ñïèñêó, âèáèðàºìî â³äïîâ³äí³ êðèòåð³¿ ô³ëüòðó-
âàííÿ, òîáòî â³äáîðó. Îäåðæèìî òàáëèöþ ç â³ä³áðàíèìè äàíèìè. Â ö³é 
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òàáëèö³ ìîæíà îòðèìóâàòè ïîòð³áí³ ñóìè, äîáóòêè, âèêîíóâàòè ³íø³ ä³¿, 
ÿê ³ â áóäü-ÿê³é òàáëèö³.

Óïîðÿäêîâóâàííÿ çà çðîñòàííÿì (çà ñïàäàííÿì)

Öåé âàð³àíò ñîðòóâàííÿ ìîæíà çàñòîñîâóâàòè äî äàíèõ, íàâåäåíèõ ó 
÷èñëîâèõ ³ òåêñòîâèõ òèïàõ. Çàñòîñîâóþ÷è ñîðòóâàííÿ çà çðîñòàííÿì (ó 
ðàç³ ñîðòóâàííÿ çà ñïàäàííÿì ïîðÿäîê ó ñïèñêàõ áóäå ïðîòèëåæíèì), 
ñë³ä âðàõîâóâàòè îñîáëèâîñò³ ðîáîòè ïðîãðàìè, à ñàìå:

• ïîðîæí³ êîì³ðêè çàâæäè âì³ùóþòüñÿ ó ê³íåöü â³äñîðòîâàíîãî ñïèñêó 
(ÿê ó âàð³àíò³ ñîðòóâàííÿ çà çðîñòàííÿì, òàê ³ ó âàð³àíò³ çà ñïàäàííÿì);

• ÷èñëîâ³ òèïè äàíèõ ñîðòóþòüñÿ â³ä íàéìåíøîãî â³ä’ºìíîãî äî íàé-
á³ëüøîãî äîäàòíîãî (ó âàð³àíò³ ñîðòóâàííÿ çà ñïàäàííÿì – íàâïàêè);

• òåêñòîâ³ òèïè äàíèõ ñîðòóþòüñÿ ïîçíàêîâî çë³âà íàïðàâî);
• òåêñòîâ³ äàí³ ñîðòóþòüñÿ çà òàêèì ïîðÿäêîì: ñïî÷àòêó öèôðè, ïîò³ì 

ïðîá³ë òà ñèìâîëè öèôðîâèõ êëàâ³ø âåðõíüîãî ðåã³ñòðà, ³ ò³ëüêè ï³ñëÿ 
öüîãî ë³òåðè â àëôàâ³òíîìó ïîðÿäêó;

• ï³ä ÷àñ ñîðòóâàííÿ ëîã³÷íèõ çíà÷åíü çíà÷åííÿ ÕÈÁÍ²ÑÒÜ (False, 0) 
ñòàâèòüñÿ ïåðåä çíà÷åííÿì ²ÑÒÈÍÀ (True, 1).

Ñîðòóâàííÿ çà ê³ëüêîìà êðèòåð³ÿìè â³äáîðó

Ïðîãðàìà äàº çìîãó âèêîíóâàòè ñîðòóâàííÿ çà ê³ëüêîìà êðèòåð³ÿìè 
â³äáîðó.

Ðîçãëÿíåìî òàêèé âàð³àíò ñîðòóâàííÿ:
• âèä³ëèòè ä³àïàçîí êîì³ðîê, äå ñë³ä âèêîíàòè ñîðòóâàííÿ;
• âèêîíàòè êîìàíäó ìåíþ Äàí³ ⇒ Ñîðòóâàííÿ;
• ó ä³àëîãîâîìó â³êí³ Ñîðòóâàííÿ äàíèõ ó ïîëÿõ Ñîðòóâàòè çà ³ Ïîò³ì 

çà âêàçàòè ñòîâïö³ â òîìó ïîðÿäêó, ÿêèé ïîòð³áåí (ñïî÷àòêó çà ñòîâïöåì 
“Â³ê”, à ïîò³ì çà ñòîâïöåì “Îñîáà”). Íàòèñíóòè ÎÊ.

Òàêèõ óìîâ â³äáîðó ìîæíà âêàçàòè òðè, ïðè÷îìó äåÿê³ ñòîâïö³ ìîæíà 
ñîðòóâàòè çà çðîñòàííÿì, à äåÿê³ çà ñïàäàííÿì. Äëÿ ïðîâåäåííÿ ñîðòó-
âàííÿ çà ÷îòèðìà ³ á³ëüøå êðèòåð³ÿìè â³äáîðó ñë³ä âè êîíóâàòè ñîðòó-
âàííÿ â äåê³ëüêà åòàï³â (ïî÷èíàþ÷è ç íàéìåíø âàæëèâîãî íà ïåðøîìó 
åòàï³ òà ç íàéá³ëüø âàæëèâîãî íà äðóãîìó).

Äëÿ ñîðòóâàííÿ äàíèõ ó ñòîâïöÿõ çà äíÿìè òèæíÿ, ì³ñÿöÿìè ñë³ä 
ñêîðèñòàòèñÿ êëþ÷åì (ÿêèé âèêëèêàºòüñÿ êíîïêîþ Ïàðàìåòðè) ó ä³à-
ëîãîâîìó â³êí³ Ñîðòóâàííÿ äàíèõ.

Ô³ëüòð – øâèäêèé ³ ëåãêèé ñïîñ³á ïîøóêó òà â³äîáðàæåí íÿ äàíèõ, 
ÿê³ çàäîâîëüíÿþòü ïåâí³ êðèòåð³¿. Ï³ñëÿ çàñòîñóâàí íÿ ô³ëüòðà â òàáëèö³ 
â³äîáðàæàþòüñÿ ò³ëüêè ò³ äàí³, ÿê³ çàäîâîëü íÿþòü êðèòåð³¿ â³äáîðó.

Ïðîãðàìà Microsoft Excel ìàº äâà ð³çíîâèäè ô³ëüòðóâàííÿ äàíèõ – 
àâòîô³ëüòð (äëÿ ïðîñòèõ óìîâ â³äáîðó) òà ðîçøèðåíèé ô³ëüòð (äëÿ 

ñêëàäåíèõ óìîâ â³äáîðó.
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Çâåðí³òü óâàãó, ùî ô³ëüòðóâàííÿ â³äð³çíÿºòüñÿ â³ä ñîðòóâàííÿ òèì, 
ùî ï³ñëÿ ô³ëüòðóâàííÿ äàí³ â ñïèñêó íå âïîðÿäêîâóþòüñÿ, ç íèõ 

ëèøå òèì÷àñîâî ïðèõîâóþòüñÿ çàïèñè, ÿê³ íå çàäîâîëüíÿþòü êðèòåð³¿ 
â³äáîðó.

Àëå ïðèõîâàí³ çàïèñè â áóäü-ÿêèé ìîìåíò ìîæíà â³äîáðàçèòè íà 
åêðàí³.

Íàéçðó÷í³øèì ³íñòðóìåíòîì ô³ëüòðóâàííÿ º Àâòîô³ëüòð. Öåé ³íñòðó-
ìåíò ì³ñòèòü òàê³ ô³ëüòðè:

• Ïåðø³ 10 – äëÿ â³äîáðàæåííÿ ïåðøèõ 10 çàïèñ³â äàíèõ;
• Ñîðòóâàííÿ çà çðîñòàííÿì (ñîðòóâàííÿ çà ñïàäàííÿì) – â³äîá ðàæàº 

âñ³ çàïèñè, âïîðÿäêîâàí³ çà çðîñòàííÿì (çà ñïàäàííÿì);
• Óìîâà … – ³íñòðóìåíò äëÿ â³äîáðàæåííÿ íà åêðàí³ çàïèñ³â, ÿê³ 

çàäîâîëüíÿþòü ïåâí³ êðèòåð³¿, ùî ìîæíà çàäàòè ó ä³àëîãîâî ìó â³êí³ 
Êîðèñòóâàöüêèé àâòîô³ëüòð. Òóò ìîæíà çàäàâàòè ÿê ïðîñò³, òàê ³ ñêëà-
äåí³ óìîâè ô³ëüòðóâàííÿ.

Ðîçãëÿíåìî çàñòîñóâàííÿ àâòîô³ëüòðà íà ïðèêëàä³. Íåõàé ó ñïèñêó 
òðåáà ïîêàçàòè âñ³õ îñ³á â³êîì äî 12 ðîê³â. 

Ñë³ä çðîáèòè òàêå: 

– âèîêðåìèòè ñòîâïö³ ç äàíèìè;
– âèêîíàòè êîìàíäó ìåíþ Äàí³ ⇒ Ô³ëüòð;
– ï³ñëÿ âèêîíàííÿ êîìàíäè ïðàâîðó÷ ó íàçâàõ âèîêðåìëåíèõ ñòîâïö³â 

ç’ÿâëÿòüñÿ êíîïêè ç³ ñòð³ëêàìè;
– íàòèñíóòè íà êíîïêó ñòîâïöÿ ç íàçâîþ “Â³ê” òà îáðàòè ç ïåðåë³êó 

ìîæëèâèõ âàð³àíò³â ô³ëüòðóâàííÿ Ô³ëüòðè ÷èñåë ì³æ ... ;
– ó ä³àëîãîâîìó â³êí³ Êîðèñòóâàöüêèé àâòîô³ëüòð ââåñòè íåîáõ³äí³ 

óìîâè;
Ðîçøèðåíèé ô³ëüòð. ßêùî ïîòð³áíî âèêîíàòè â³äá³ð äàíèõ çà ñêëà-

äåíèõ óìîâ â³äáîðó, çðó÷í³øå çàñòîñóâàòè ³íñòðóìåíò ô³ëüòðóâàííÿ 
“ðîçøèðåíèé ô³ëüòð”, ÿêèé âèêëèêàºòüñÿ ç ïîçèö³¿ ìåíþ Äîäàòêîâî. Ó 
ä³àëîãîâîìó ìåíþ Ðîçøèðåíèé ô³ëüòð, ÿêå ç’ÿâèòüñÿ ï³ñëÿ íàòèñíåííÿ, 
ìîæíà ââåñòè ïîòð³áí³ óìîâè ô³ëüòðóâàííÿ ñïèñêó àáî êîï³þâàííÿ 
ðåçóëüòàò³â ô³ëüòðóâàííÿ äî ³íøîãî ä³àïàçîíó êîì³ðîê.

Óìîâè ìîæóòü áóòè òàêèìè: ê³ëüêà óìîâ äëÿ îäíîãî ñòîâïöÿ äàíèõ; 
îäíà óìîâà äëÿ ê³ëüêîõ ñòîâïö³â äàíèõ; îäíà óìîâà äëÿ îäíîãî ñòîâïöÿ 
òà ³íøà äëÿ ³íøîãî; íàá³ð óìîâ äëÿ ê³ëüêîõ ñòîâïö³â; ïîøóê çà óìîâîþ 
ó âèãëÿä³ ôîðìóëè.

Ðåêîìåíäàö³¿ ç³ ñòâîðåííÿ ñïèñêó, äî ÿêîãî çàñòîñîâóâàòèìóòüñÿ 
ôóíêö³¿ ô³ëüòðóâàííÿ òà ñîðòóâàííÿ.

Äëÿ âèêîðèñòàííÿ öèõ ôóíêö³é òàáëèöÿ ìàº ìàòè ïåâíó ñòðóêòóðó, 
òîìó äàí³ ñë³ä óâîäèòè, êåðóþ÷èñü ðåêîìåíäàö³ÿìè, ïîäàíèìè â òàáë. 7.2. 
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Таблиця 7.2
Організація структур даних

№ 
з,п

Особливості стовпця Форма подання даних

1 2 3

1 Подібні елементи 
розташовувати
в одному стовпці

Упорядковувати дані слід таким чином, щоб в 
усіх рядках подібні елементи містилися в одному 
й тому самому стовпці

2 Діапазон
розташовується 
окремо

Слід залишити принаймні один порожній стовпець 
і один порожній рядок між діапазоном споріднених 
даних і рештою даних на аркуші. У цьому разі 
Microsoft Excel ефективніше виявляє та виділяє 
діапазон під час сортування, фільтрування або 
вставлення автоматичних проміжних підсумків

3 Важливі дані 
мають міститися 
над діапазоном
або під ним

Слід уникати розташування важливих даних 
ліворуч або праворуч від діапазону, тому що при 
фільтруванні діапазону вони можуть стати при-
хованими

4 Рядки та 
стовпці мають
бути відображені

Перш ніж вносити зміни до діапазону, слід переко-
натися, що приховані рядки та стовпці відображено. 
Якщо в діапазоні не відображаються деякі рядки 
або стовпці, можливе помилкове видалення даних

Формат даних

5 Використовувати 
форматовані під-
писи стовпців

Рекомендується створювати в першому рядку 
діапазону даних заголовки стовпців. Ці підписи 
використовуються в Microsoft Excel для створення 
звітів, пошуку й упорядкування даних. Для 
заголовків стовпців слід використовувати шрифт, 
вирівнювання, тло, межу або регістр, відмінні від 
параметрів форматування, які мають дані в діа-
пазоні. Перш ніж уводити підписи стовпців, слід 
установити для комірок текстовий формат

6 Використовувати 
межі комірок

Якщо потрібно відокремити підписи від даних, 
краще це виконати за допомогою меж, а не встав-
ляти порожні рядки або риски між підписами та 
рядками даних

7 Уникати викорис-
тання пустих
ряд ків і стовпців

Для того щоб ЕТ краще знаходила й виокремлю-
вала діапазони споріднених даних, не слід встав-
ляти в діапазон порожні рядки або стовпці

8 Не застосовувати 
пробіли перед 
даними або після 
них

Зайві пробіли на початку або в кінці комірки зава-
жають правильному сортуванню або пошуку. Для 
зсування тексту в комірці слід використовувати 
відступи
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Çàê³í÷åííÿ òàáë. 7.2
1 2 3

9 Ðîçøèðåííÿ
ôîðìàò³â äàíèõ
³ ôîðìóë

ßêùî â ê³íåöü ä³àïàçîíó äàíèõ äîäàþòüñÿ íîâ³ 
ðÿäêè, íà íèõ àâòîìàòè÷íî ïîøèðþþòüñÿ íàÿâíå 
ôîðìàòóâàííÿ òà ôîðìóëè. Äëÿ òîãî ùîá â³äáóâà-
ëîñÿ ðîçøèðåííÿ ôîðìàòó, òðè ç ï’ÿòè ïîïåðåäí³õ 
êîì³ðîê ìàþòü ìàòè îäíàêîâèé ôîðìàò. Äëÿ òîãî 
ùîá â³äáóâàëîñÿ ðîçøèðåííÿ ôîðìóë, óñ³ ïîïåðåäí³ 
ôîðìóëè ìàþòü áóòè îäíàêîâ³

Ïåðåâ³ðÿºìî ñåáå

1. ×îìó ïðè çàñòîñóâàíí³ ô³ëüòð³â ³ ñîðòóâàíí³ äàí³ ìàþòü áóòè ââåäåí³ 
ç³ ñóâîðèì äîòðèìàííÿì ïåâíèõ ïðàâèë? 

2. ×èì â³äð³çíÿºòüñÿ ñîðòóâàííÿ â³ä ô³ëüòðóâàííÿ? 

3. Ó ëàòèíñüêîìó àëôàâ³ò³ é óêðà¿íñüêîìó àëôàâ³ò³ º ë³òåðè, 
îäíàêîâ³ íà âèãëÿä. Ùî áóäå ç³ ñïèñêîì àäðåñ øê³ë Óêðà¿íè 

ï³ñëÿ ñîðòóâàííÿ, ÿêùî ó íàçâ³ ì³ñòà Ëüâ³â ë³òåðà ³ íàáèðàòèìåòüñÿ ³íêîëè 
ÿê ëàòèíñüêà, à ³íêîëè – ÿê óêðà¿íñüêà? Ïåðåâ³ðòå. 

4. Äî ÿêèõ íàñë³äê³â ìîæå ïðèçâåñòè ïîðóøåííÿ ñòðóêòóðè, ðåêîìåíäî-
âàíî¿ â òàáë. 7.2, ï. 1? 

5. Äî ÿêèõ íàñë³äê³â ìîæå ïðèçâåñòè ïîðóøåííÿ ñòðóêòóðè, ðåêîìåíäî-
âàíî¿ â òàáë. 7.2, ï. 8? 

6. ßê³ ³íñòðóìåíòè äëÿ ô³ëüòðóâàííÿ äàíèõ âàì â³äîì³? 

7. Ç ÿêèõ åòàï³â ñêëàäàºòüñÿ ñòâîðåííÿ ðîçøèðåíîãî ô³ëüòðà? 

8. ßê³ ìîæëèâîñò³ íàäàº ðîçøèðåíèé ô³ëüòð? 

9. Íàâåä³òü ïðèêëàäè äîö³ëüíîñò³ âèêîðèñòàííÿ àâòîô³ëüòðà, ô³ëüòðà 
êîðèñòóâà÷à, ðîçøèðåíîãî ô³ëüòðà. 

10. Ùî ñï³ëüíîãî ì³æ ðîçä³ëàìè var ³ type ïðîãðàìè ìîâîþ Ïàñêàëü 
³ òàáë. 7.2? 

Âèêîíóºìî

1. Ç âåá-ïîðòàëó ô³ðìè ÊÐ²-Ñåðâ³ñ çàâàíòàæòå ïðàéñ-ëèñò http://web-
portal.kpiservice.com.ua/kpi_new/price/price_opt.zip.

2. Â³äêðèéòå àðêóø “Âñïîìîãàòåëüíîå îáîðóäîâàíèå” ³ âñòàíîâ³òü àâòî-
ô³ëüòð (Äàí³ ⇒ Ô³ëüòð ⇒ Àâòîô³ëüòð).

3. Çà äîïîìîãîþ âñòàíîâëåíîãî ô³ëüòðà âèáåð³òü ç ïðàéñ-ëèñòà äæåðåëà 
áåçïåðåá³éíîãî æèâëåííÿ back pro (êíîïêà ñïèñêó ïîëÿ Òèï).

4. Óïîðÿäêóéòå ðåçóëüòàò ô³ëüòðóâàííÿ çà äð³áíîîïòîâîþ ö³íîþ, à ïîò³ì – 
ðîçäð³áíîþ ö³íîþ â ïîðÿäêó çðîñòàííÿ (Äàí³ ⇒ Ñîðòóâàííÿ).
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7.8. Ï³äñóìêè ³ ïðîì³æí³ ï³äñóìêè

Ñîðòóâàííÿ ³ ô³ëüòðóâàííÿ äàíèõ. Òèï³çàö³ÿ äàíèõ ó ìîâ³ ïðî-
ãðàìóâàííÿ ³ â òàáëè÷íîìó ïðîöåñîð³. Îá’ºêòè òà ¿õ âëàñòèâîñò³. 
Ôîðìóëè â òàáëè÷íîìó ïðîöåñîð³, àðãóìåíòàìè ÿêèõ º ìàñèâè. 

Îïðàöþâàííÿ äàíèõ ÿê ³íôîðìàö³éíèé ïðîöåñ. Áàçà äàíèõ. Ô³ëü-
òðè ³ ôîðìóëè, àðãóìåíòîì ÿêèõ º ìàñèâ, ÿê ñïîñ³á îòðèìàííÿ 
íîâî¿ ³íôîðìàö³¿. 

ßêùî âæå ñòâîðåíî åëåêòðîííó òàáëèöþ ç äîòðèìàííÿì ïðàâèë, 
âèêëàäåíèõ ó òàáë. 7.2, òî öå îçíà÷àº, ùî ìè ìàºìî íîâèé îá’ºêò, ÿêèé 
ìîæíà íàçâàòè áàçîþ äàíèõ (ÁÄ).

Áàçà äàíèõ – ïåâíèì ÷èíîì ñòðóêòóðîâàíà ñóêóïí³ñòü äàíèõ, îòðè-
ìàíèõ äëÿ ïåâíîãî êëàñó îá’ºêò³â. 

Íàéïðîñò³øèì ñïîñîáîì ïîäàííÿ äàíèõ äëÿ îïèñàííÿ îäíîãî îá’ºêòà 
ïåâíîãî êëàñó º çàïèñ, ó ÿêîìó äëÿ êîæíî¿ âëàñòèâîñò³ âèîêðåìëåíî ïîëå 
ç íàïåðåä âèçíà÷åíèì ôîðìàòîì ïîäàííÿ äàíèõ. Ó åëåêòðîíí³é òàáëèö³ 
òàêèì çàïèñîì ìîæå ñëóãóâàòè ðÿäîê, à ïîëåì – êîì³ðêà. 

Çàñòîñîâóþ÷è ô³ëüòð äî äàíèõ, ðîçì³ùåíèõ ó êîì³ðêàõ ÅÒ, ÿê³ 
çàïîâíåíî çà ïðàâèëàìè, âèêëàäåíèìè â òàáë. 7.2, òîáòî äî áàçè äàíèõ, 
ìè çä³éñíþºìî çàïèò äî áàçè äàíèõ.

Çàïèò äî ÁÄ – ³íôîðìàö³éíèé ïðîöåñ, ðåçóëüòàòîì ÿêîãî º îòðèìàííÿ 
íîâî¿ ³íôîðìàö³¿. 

Öå íå îçíà÷àº, ùî ³íôîðìàö³ÿ “âèíèêàº ç í³÷îãî” – ³íôîðìàö³ÿ 
âèíèêàº ÿê ðåçóëüòàò ñï³ëüíîãî îïðàöþâàííÿ çàïèòó ³ äàíèõ. ×àñòèíà 
³íôîðìàö³¿, ÿêó ìè îòðèìóºìî â ðåçóëüòàò³ çàïèòó, âæå ì³ñòèòüñÿ ó ÁÄ, 
÷àñòèíó ïîäàºìî òîä³, êîëè ôîðìóëþºìî óìîâè çàïèòó (òàáë. 7.3).

Íàïðèêëàä, ó ÁÄ ì³ñòÿòüñÿ äàí³ ùîäî ïîæèâíîñò³ îñíîâíèõ ïðîäóêò³â, 
ÿê³ ìè ìîæåìî ñïîæèâàòè, ¿õ âàðò³ñòü. ßêùî ìè ðîáèìî çàïèò: “Ïîêà-
çàòè, ÿê³ ïðîäóêòè é ñê³ëüêè ìåí³ ïîòð³áíî âçÿòè ç ñîáîþ â ïîõ³ä íà 
10 äí³â, çà óìîâè, ùî ïåðåäáà÷àþòüñÿ âèòðàòè åíåðã³¿ 3500 êêàë ùîäíÿ, 
çàãàëüíà ìàñà ïðîäóêò³â íå ìàº ïåðåâèùóâàòè 3 êã, ì³í³ìàëüíà ïîðö³ÿ 
êîæíîãî ïðîäóêòó ìàº áóòè íå ìåíøå 50 ã, ïðîäóêòè ìàþòü áóòè 
äîñèòü ð³çíîìàí³òíèìè, à çàãàëüíà âàðò³ñòü ¿õ íå ìàº ïåðåâèùóâàòè 
2000 ãðí”, òî äî ³íôîðìàö³¿ ç ÁÄ çàñòîñîâóºìî äîñèòü ñêëàäíå ïðàâèëî, 
ñôîðìóëüîâàíå ç óðàõóâàííÿì äåê³ëüêîõ âèìîã. Îòæå, çàïèò òåæ ì³ñòèòü 
ïåâíó ³íôîðìàö³þ.

Ìîæíà ñòâîðèòè ñïèñîê ³ç ïðîì³æíèìè ï³äñóìêàìè, âèêîðèñòîâóþ÷è 
êîìàíäó Ï³äñóìêè â ìåíþ Äàí³. Àëå ÿêùî ñïèñîê ³ç ïðîì³æíèìè ï³ä-
ñóìêàìè âæå ñòâîðåíèé, éîãî ìîæíà ìîäèô³êóâàòè, ðåäàãóþ÷è ôîðìóëó 
ç ôóíêö³ºþ ÏÐÎÌ²ÆÍ².Ï²ÄÑÓÌÊÈ.

Ó òàáëè÷íîìó ïðîöåñîð³ ñåðåä ³íøèõ º ôóíêö³ÿ Ïðîì³æí³ ï³äñóìêè, 
ÿêà ïîâåðòàº ïðîì³æíèé ï³äñóìîê ó ñïèñîê àáî áàçó äàíèõ. 
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Ñèíòàêñèñ:
ÏÐÎÌ²ÆÍ².Ï²ÄÑÓÌÊÈ (íîìåð_ôóíêö³¿; ïîñèëàííÿ1; ïîñèëàííÿ2;...)
Íîìåð_ôóíêö³¿ – ÷èñëî â³ä 1 äî 11, ÿêå âêàçóº, ÿêó ôóíêö³þ âèêî-

ðèñòîâóâàòè äëÿ îá÷èñëåííÿ ï³äñóìê³â ó ñïèñêó.
Ïîñèëàííÿ1; Ïîñèëàííÿ 2; – â³ä 1 äî 29 ³íòåðâàë³â àáî ïîñèëàíü, äëÿ 

ÿêèõ ï³äâîäÿòüñÿ ï³äñóìêè.

ßêùî â òàáëèö³ âæå º ôîðìóëè ï³äâåäåííÿ ï³äñóìê³â äëÿ àðãóìåíò³â 
ïîñèëàííÿ 1; ïîñèëàííÿ 2; ... (òàê çâàí³ âêëàäåí³ ï³äñóìêè), òî ö³ 

âêëàäåí³ ï³äñóìêè ³ãíîðóþòüñÿ, ùîá óíèêíóòè ïîäâ³éíîãî ï³äñóìîâóâàííÿ.

Ôóíêö³ÿ ÏÐÎÌ²ÆÍ².Ï²ÄÑÓÌÊÈ ³ãíîðóº âñ³ ïðèõîâàí³ ðÿäêè, ÿê³ 
ñòàþòü òàêèìè â ðåçóëüòàò³ ô³ëüòðóâàííÿ ñïèñêó. Öå âàæëèâî, 

îñê³ëüêè ñòàº ìîæëèâèì ï³äâåñòè ï³äñóìêè ò³ëüêè äëÿ òèõ äàíèõ, ùî 
ì³ñòÿòüñÿ â ðÿäêàõ, ÿê³ â³äòâîðþþòüñÿ ï³ñëÿ ô³ëüòðóâàííÿ ñïèñêó.

Òàáëèöÿ 7.3

Äåÿê³ ôóíêö³¿, ÿê³ çàñòîñîâóþòüñÿ äëÿ îïðàöþâàííÿ äàíèõ

¹
ç/ï

Ôóíêö³ÿ Îïèñ ôóíêö³¿ 

1 ÑÐÇÍÀ× (AVERAGE)
Ïîâåðòàº ñåðåäíº àðèôìåòè÷íå ñâî¿õ àðãó-
ìåíò³â

2 Ñ×¨Ò (COUNT)

Ï³äðàõîâóº ê³ëüê³ñòü ÷èñåë ó ñïèñêó àðãó-
ìåíò³â. Âèêîðèñòîâóºòüñÿ äëÿ îòðèìàííÿ 
ê³ëüêîñò³ ÷èñëîâèõ çíà÷åíü ó ³íòåðâàëàõ 
àáî ìàñèâàõ çíà÷åíü

3 Ñ×¨ÒÇ 

Ï³äðàõîâóº ê³ëüê³ñòü íåïîðîæí³õ çíà÷åíü ó 
ñïèñêó àðãóìåíò³â. Âèêîðèñòîâóºòüñÿ äëÿ 
ï³äðàõóíêó ê³ëüêîñò³ êîì³ðîê ç äàíèìè â 
³íòåðâàë³ àáî ìàñèâ³

4 ÌÀÊÑ 
Ïîâåðòàº íàéá³ëüøå çíà÷åííÿ ç íàáîðó 
çíà÷åíü

5 ÌÈÍ 
Ïîâåðòàº íàéìåíøå çíà÷åííÿ ç íàáîðó 
çíà÷åíü

6 ÏÐÎÈÇÂÅÄ 
Ïåðåìíîæóº ÷èñëà, âêàçàí³ ÿê àðãóìåíòè, ³ 
ïîâåðòàº ¿õ äîáóòîê

7 ÑÓÌÌ Äîäàº âñ³ ÷èñëà â ³íòåðâàë³ êîì³ðîê 

Òå, ùî ÏÐÎÌ²ÆÍ².Ï²ÄÑÓÌÊÈ, ïðèçíà÷åí³ äëÿ ä³àïàçîíó êîì³ðîê, 
çà íàÿâíîñò³ ñôîðìîâàíîãî äëÿ öüîãî æ ä³àïàçîíó êîì³ðîê ô³ëüòðà, 
îá÷èñëþþòüñÿ ò³ëüêè äëÿ êîì³ðîê, çíà÷åííÿ ÿêèõ “ïðîéøëè ô³ëüòð”, 
äóæå âàæëèâî. Öå äàº çìîãó ñôîðìóâàòè çàïèò äî ÁÄ, ÿêèé ìîæíà îïè-
ñàòè òàê: “Ïîêàæè ðåçóëüòàò îïðàöþâàííÿ çíà÷åíü ó êîì³ðêàõ ñòîâöÿ, 
ðîçòàøîâàíèõ ó ðÿäêàõ, äàí³ â ÿêèõ â³äïîâ³äàþòü ïåâíèì îá’ºêòàì”.
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Ïðèêëàä. Íåõàé äàí³ ùîäî îá’ºêò³â êëàñó “çåðíîâ³ êóëüòóðè” 
ðîçòàøîâàí³ â êîì³ðêàõ (ïîëÿõ) ðÿäê³â, ÿê³ â³äïîâ³äàþòü ñòîâïöÿì 
³ç íàçâàìè “Íàçâà êóëüòóðè”, “Âðîæàéí³ñòü, öåíòíåð³â ç ãåêòàðà”, 
“Êðà¿íà”, “Ð³ê”. Òîä³ çà çàïèòîì “Ïîêàæè ñåðåäíþ âðîæàéí³ñòü äëÿ 
“Íàçâà êóëüòóðè” = “Êóêóðóäçà” ³ “Êðà¿íà” = “ÑØÀ”” îòðèìàºìî 
ïåâíå çíà÷åííÿ. Äëÿ òàêîãî æ çàïèòó, àëå äëÿ “Íàçâà êóëüòóðè” = 
“ÿ÷ì³íü” îòðèìàºìî ³íøå çíà÷åííÿ. Çì³íþþ÷è ô³ëüòð çà êðà¿íîþ, 
ìîæåìî îòðèìàòè ³íôîðìàö³þ ùîäî âðîæàéíîñò³ çåðíîâèõ ó ð³çíèõ 
êðà¿íàõ ïðîòÿãîì ê³ëüêîõ ðîê³â. Ïîð³âíþþ÷è îòðèìàí³ çíà÷åííÿ ì³æ 
ñîáîþ, ìîæíà ä³éòè âèñíîâêó ùîäî äîö³ëüíîñò³ âèðîùóâàííÿ ïåâíî¿ 
êóëüòóðè â êîíêðåòí³é êðà¿í³. 

Ïîä³áíèì ÷èíîì ìîæíà âèêîíàòè é ³íø³ äîñë³äæåííÿ, çàñòîñîâóþ÷è 
ñï³ëüíî çàñîáè ô³ëüòðóâàííÿ äàíèõ ³ îïðàöþâàííÿ ðåçóëüòàò³â ç âèêî-
ðèñòàííÿì ôóíêö³¿ ÏÐÎÌ²ÆÍ².Ï²ÄÑÓÌÊÈ.

ßêùî çàçäàëåã³äü çàïëàíóâàòè âàæëèâ³ äëÿ àíàë³çó äàíèõ çàïèòè, òî 
äîö³ëüíî ñòâîðèòè Çâåäåíó òàáëèöþ. Ó ö³é òàáëèö³ âæå ìàþòü áóòè ñôîð-
ìîâàí³ (êîï³þâàííÿì çíà÷åíü àáî çâ’ÿçóâàííÿì êîì³ðîê) ðÿäêè, êîì³ðêè 
(ïîëÿ) ÿêèõ ì³ñòÿòü äàí³, ùî îïèñóþòü ïåâíó âëàñòèâ³ñòü îá’ºêòà. Äàí³ 
ìàþòü áóòè çàíåñåí³ ç äîòðèìàííÿì âèìîã, ïîäàíèõ ó òàáë. 7.2.

Äëÿ ñòâîðåííÿ çâåäåíî¿ òàáëèö³ âèîêðåìòå áóäü-ÿêó êîì³ðêó â 
ä³àïàçîí³ ⇒ ó ìåíþ Äàí³ îáåð³òü êîìàíäó Çâåäåíà òàáëèöÿ ⇒ 

íàòèñí³òü êíîïêó Äàë³, ùîá ïîãîäèòèñÿ ç íàëàãîäæåííÿìè, çàïðîïî-
íîâàíèìè íà ïåðøîìó êðîö³ ⇒ ïåðåâ³ðòå, ÷è ïðàâèëüíî çàçíà÷åíî 
ä³àïàçîí äàíèõ ⇒ íàòèñí³òü êíîïêó Äàë³; ⇒ íàòèñí³òü êíîïêó 
Ìàêåò. (Ó MS Excel 2007 ïåðåõ³ä äî ìàêåòà â³äáóâàºòüñÿ àâòîìà-
òè÷íî) ⇒ ó ä³àëîãîâîìó â³êí³ Maêåò ïåðåòÿãí³òü êíîïêó Account 
(Ðàõóíîê) ç³ ñïèñêó ïðàâîðó÷ äî îáëàñò³ ðÿäê³â ⇒ ïåðåòÿãí³òü êíîïêó 
Amount (Ñóìà) ç³ ñïèñêó ïðàâîðó÷ äî îáëàñò³ Äàí³; ⇒ íàòèñí³òü 
êíîïêó ÎÊ ⇒ âêàæ³òü, äå ïîòð³áíî ðîçì³ñòèòè ðåçóëüòàò – íà íîâîìó 
àðêóø³ àáî â ïåâíîìó ðîçä³ë³ íà ñòâîðåíîìó àðêóø³, ³ íàòèñí³òü êíî-
ïêó Ãîòîâî.

Çà äàíèìè Çâåäåíî¿ òàáëèö³ ìîæíà áóäóâàòè ä³àãðàìè, ÿê³ â³äî-
áðàæàòèìóòü îòðèìàí³ äàí³. Ö³ ä³àãðàìè íàçèâàòèìóòüñÿ Çâåäåíèìè 
ä³àãðàìàìè.

Ïåðåâ³ðÿºìî ñåáå

1. ßê â³äîáðàæàþòüñÿ âëàñòèâîñò³ îá’ºêòà â åëåêòðîíí³é òàáëèö³? 

2. Ó ÿêèõ âèïàäêàõ äîö³ëüíî çàñòîñîâóâàòè ïîïåðåäíº ñîðòóâàííÿ (ô³ëüòð) 
äî äàíèõ, ÿê³ º àðãóìåíòàìè ïðîì³æíèõ ï³äñóìê³â? 
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3. ßêó ³íôîðìàö³þ äàñòü çàñòîñóâàííÿ äî äàíèõ îá÷èñëåííÿ ïðîì³æíèõ 
ï³äñóìê³â ôóíêö³ÿ ç íîìåðîì 3? ×è ìîæíà òàêèé çàïèò âèêîðèñòàòè çàäëÿ 
êîíòðîëþ ïðàâèëüíîñò³ ôîðìóâàííÿ çâåäåíî¿ òàáëèö³? 
4. Ùî ïîòð³áíî çðîáèòè íàñàìïåðåä, ùîá ñòâîðèòè çâåäåíó òàáëèöþ? 
5. ×îìó â³äïîâ³äàþòü ³ ùî ì³ñòÿòü ïîëÿ çâåäåíî¿ òàáëèö³? 
6. ×îìó ïîòð³áíî ñòðîãî äîòðèìóâàòèñÿ îäíàêîâîñò³ ôîðìàò³â äàíèõ, ÿê³ 
º àðãóìåíòàìè ïðîì³æíèõ ï³äñóìê³â? 

Âèêîíóºìî

Ñòâîð³òü òàáëèöþ, ÿêó ìîæíà ââàæàòè áàçîþ äàíèõ ùîäî óñï³øíîñò³ ó 
íàâ÷àíí³ ó÷í³â êëàñó. 
Òàáëèöÿ ìàº çàáåçïå÷óâàòè âèêîíàííÿ çàïèò³â:
“ßêèé ñåðåäí³é áàë ó÷í³â êëàñó ç ³íôîðìàòèêè, ìàòåìàòèêè, ô³çèêè òîùî?”
“Ñê³ëüêè ó÷í³â ìàþòü ñåðåäí³é áàë ç ïðåäìåòà, íèæ÷èé çà ñåðåäí³é ³ç óñ³õ 
ïðåäìåò³â?” òà ïîä³áíèõ.

7.9. Íàäàííÿ çíà÷åíü ïàðàìåòðàì ñòîð³íêè. 
Äðóêóâàííÿ åëåêòðîííî¿ òàáëèö³

Ó Microsoft Excel ìîæíà ñòâîðèòè Ñòàíäàðòíèé øàáëîí êíèãè ³ 
Ñòàíäàðòíèé øàáëîí àðêóøà. 

Ñòàíäàðòíèé øàáëîí êíèãè – Êíèãà.xlt ñòâîðþºòüñÿ äëÿ çì³íè âèêî-
ðèñòîâóâàíîãî çà çàìîâ÷óâàííÿì ôîðìàòó íîâîñòâîðþâàíèõ ïîðîæí³õ 
êíèã. Íàäàë³ öåé øàáëîí áóäå âèêîðèñòîâóâàòèñü ó Microsoft Excel äëÿ 
ñòâîðåííÿ ïîðîæíüî¿ êíèãè ïðè çàïóñêó àáî äëÿ ñòâîðåííÿ êíèãè áåç 
çàçíà÷åííÿ øàáëîíó.

Ñòàíäàðòíèé øàáëîí àðêóøà – Àðêóø.xlt ñòâîðþºòüñÿ äëÿ çì³íè 
âèêîðèñòîâóâàíîãî çà çàìîâ÷óâàííÿì ôîðìàòó íîâîñòâîðþâàíèõ ïîðîæ-
í³õ àðêóø³â. Öåé øàáëîí áóäå âèêîðèñòîâóâàòèñÿ â Microsoft Excel äëÿ 
äîäàâàííÿ äî êíèãè íîâîãî àðêóøà. 

Øàáëîí êíèãè: êíèãà, ÿêà ì³ñòèòü àðêóø³, ñòàíäàðòíèé òåêñò 
(íàïðèêëàä, çàãîëîâêè ñòîð³íîê, ï³äïèñè ñòîâïö³â ³ ðÿäê³â), ôîðìóëè, 
ìàêðîñè òà ³íø³ åëåìåíòè ôîðìàòóâàííÿ, ùî ìàþòü áóòè ó ñòâîðþâàíèõ 
íà îñíîâ³ öüîãî øàáëîíó êíèãàõ.

Øàáëîí àðêóøà: êíèãà ç îäíèì àðêóøåì, íà ÿêîìó çàñòîñîâàíî åëå-
ìåíòè ôîðìàòóâàííÿ, ñòèë³, òåêñò òà ³íø³ äàí³, ùî ìàþòü áóòè íà âñ³õ 
íîâèõ àðêóøàõ òàêîãî ñàìîãî òèïó.

Ñòâîðåííÿ øàáëîíó:
ó ìåíþ Ôàéë âèáðàòè êîìàíäó Çáåðåãòè ÿê ⇒ ó ñïèñêó Òèï ôàéëà 
âèáðàòè ïóíêò Øàáëîí ⇒ ó ðÿäêó ²ì’ÿ ôàéëà íàáðàòè ³ì’ÿ (ïðè 
ñòâîðåíí³ øàáëîíó êíèãè äëÿ âèêîðèñòàííÿ çà çàìîâ÷óâàííÿì, ââåñòè 
òåêñò Êíèãà, ïðè ñòâîðåíí³ ñïåö³àëüíîãî øàáëîíó êíèãè, ââåñòè 
äîâ³ëüíå ïðèïóñòèìå ³ì’ÿ ôàéëà; ïðè ñòâîðåíí³ øàáëîíó àðêóøà äëÿ 



243

âèêîðèñòàííÿ çà çàìîâ÷óâàííÿì, ââåñòè òåêñò Àðêóø, ïðè ñòâîðåíí³ 
ñïåö³àëüíîãî øàáëîíó àðêóøà ââåñòè äîâ³ëüíå ïðèïóñòèìå ³ì’ÿ ôàéëà) 
⇒ íàòèñíóòè Çáåðåãòè.

Ó ïîë³ Ïàïêà ìîæíà âêàçàòè ïàïêó, â ÿê³é ìàº áóòè çáåðåæåíèé 
øàáëîí. ßêùî ñòâîðþºòüñÿ øàáëîí êíèãè àáî àðêóøà äëÿ âèêîðèñòàííÿ 
çà çàìîâ÷óâàííÿì, òî éîìó â³äïîâ³äíî íàäàºòüñÿ ³ì’ÿ Êíèãà.xlt àáî 
Àðêóø.xlt ³ â³í çáåð³ãàºòüñÿ â ïàïö³ XLStart, ÿêà çàâàíòàæóºòüñÿ çà 
çàìîâ÷óâàííÿì òà â³äîáðàæàºòüñÿ ïðè çàïóñêó Microsoft Excel. Microsoft 
Excel âèêîðèñòîâóâàòèìå öåé øàáëîí äëÿ ñòâîðåííÿ êíèãè àáî äëÿ 
âñòàâêè íîâèõ àðêóø³â. Çâè÷àéíå ðîçòàøóâàííÿ ïàïêè XLStart:

C:\Program Files\Microsoft Office\Office11\XLStart
Äëÿ ñòâîðåííÿ ñïåö³àëüíîãî øàáëîíó êíèãè àáî àðêóøà íåîáõ³äíî 

âèáðàòè ïàïêó Øàáëîíè, çâè÷àéíå ðîçòàøóâàííÿ ÿêî¿:
C:\Documents and Settings\³ì'ÿ êîðèñòóâà÷à\Application Data\

Microsoft\Templates
Ùîá çîáðàæåííÿ ïåðøî¿ ñòîð³íêè øàáëîíó áóëî ïîêàçàíå â ïîë³ 

Ïåðåãëÿä ä³àëîãîâîãî â³êíà Øàáëîíè (Çàãàëüí³ øàáëîíè, îáëàñòü çàâäàíü 
Ñòâîðèòè êíèãó), íåîáõ³äíî:

âèáðàòè ó ìåíþ Ôàéë êîìàíäó Âëàñòèâîñò³ ⇒ â³äêðèòè âêëàäêó 
Äîêóìåíò ⇒ óñòàíîâèòè ïðàïîðåöü Ñòâîðèòè ìàëþíîê äëÿ 

ïîïåðåäíüîãî ïåðåãëÿäó (ðèñ. 7.23).

Ðèñ. 7.23. Â³êíî Âëàñòèâîñò³ ðîáî÷î¿ êíèãè MS Excel
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Ðèñ. 7.24. Â³êíî Âëàñòèâîñò³ ðîáî÷î¿ êíèãè Libre Office Calk

Ðèñ. 7.25. Óñòàíîâëåííÿ ïàðàìåòð³â ñòîð³íêè ³ äðóêóâàííÿ ÅÒ Microsoft Excel 2010
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ßê áà÷èìî ç ðèñ. 7.23, ó öüîìó â³êí³ ìîæíà òàêîæ âêàçàòè ùå íèçêó 
äîäàòêîâèõ â³äîìîñòåé ïðî äîêóìåíò: òåìó ðîáîòè, êåð³âíèêà ðîáîòè, 
íàçâó óñòàíîâè, â ÿê³é âèêîíóºòüñÿ ðîáîòà, ³ âêàçàòè çâ’ÿçîê ç ³íøèìè 
äîêóìåíòàìè (ã³ïåðïîñèëàííÿ). 

Ïîä³áíèì ÷èíîì ìîæíà çì³íþâàòè âëàñòèâîñò³ ÅÒ é ó Microsoft Excel 
2010 i 2013 (ðèñ. 7.24).

ßêùî ïîòð³áíî ï³äãîòóâàòè åëåêòðîííó òàáëèöþ äëÿ âèâåäåííÿ íà 
äðóê, ñë³ä âèêîíàòè ä³¿ ç ðîçì³òêè ñòîð³íêè, ïîä³áí³ äî òèõ, ÿê³ ç ö³ºþ 
ìåòîþ âèêîíóâàëèñÿ â òåêñòîâîìó ïðîöåñîð³. 

Ñë³ä çàóâàæèòè, ùî ÅÒ Excel, íà â³äì³íó â³ä òåêñòîâîãî ïðîöåñîðà 
Word, äëÿ óâ³ìêíåííÿ â³äîáðàæåííÿ ó âèãëÿä³ ìàêåòà ñòîð³íêè, âèìàãàº  
îáîâ’ÿçêîâîãî âñòàíîâëåííÿ â ÎÑ õî÷à á îäíîãî ïðèíòåðà.

Îñîáëèâ³ñòü äðóêóâàííÿ òàáëèöü ïîëÿãàº â òîìó, ùî âîíè íå çàâæäè 
ìîæóòü áóòè ðîçì³ùåí³ íà ñòàíäàðòíîìó àðêóø³. Òîìó ïðè äðóêóâàíí³ 
òàáëèöü ïåðåäáà÷åíî ìîæëèâ³ñòü äîäàòêîâîãî àâòîìàòè÷íîãî ìàñøòàáó-
âàííÿ (ðèñ. 7.25). Âîíî çàñòîñîâóºòüñÿ â òîìó âèïàäêó, ÿêùî íà àðêóø 
íå ïîì³ùàºòüñÿ íåâåëèêà ÷àñòèíà òàáëèö³ (ê³ëüêà ñòîâïö³â àáî ðÿäê³â).

Ïåðåâ³ðÿºìî ñåáå

1. ßê ìàº áóòè îôîðìëåíà òàáëèöÿ – äæåðåëî äàíèõ, ùîá çà íåþ 
ìîæíà áóëî ñòâîðèòè çâåäåíó òàáëèöþ? 

2. Äëÿ ÷îãî âèêîðèñòîâóºòüñÿ Ìàêåò çâåäåíî¿ òàáëèö³? 

3. ßê ïîòð³áíî çì³íèòè çâåäåíó òàáëèöþ, ÿêùî: 

– äî ïî÷àòêîâîãî ä³àïàçîíó áóëè äîäàí³ íîâ³ çàïèñè?

– ïîòî÷í³ ïî÷àòêîâ³ äàí³ áóëè çì³íåí³?

– íå ï³äõîäèòü ñòðóêòóðà çâåäåíî¿ òàáëèö³?

– ïîòð³áí³ ³íø³ ôóíêö³¿ äëÿ îá÷èñëåíü?

– äåÿê³ äàí³ ïîë³â ìàþòü áóòè ïðèõîâàí³?

4. ßê ïîáóäóâàòè ä³àãðàìó íà îñíîâ³ çâåäåíî¿ òàáëèö³? 

5. ×èì â³äð³çíÿºòüñÿ ñòâîðåííÿ øàáëîíó êíèãè ³ øàáëîíó àðêóøà? 

6. Ó ÿêèõ âèïàäêàõ äîö³ëüíî çàñòîñóâàòè àâòîìàòè÷íå ìàñøòàáóâàííÿ 
òàáëèö³? 

Âèêîíóºìî

1. Ñòâîð³òü òàáëèöþ – ñïèñîê äðóç³â, êóäè çàïèø³òü ¿õí³ íîìåðè òåëåôîí³â 
òà àäðåñè åëåêòðîííèõ ñêðèíüîê (ïîëÿ: Íîìåð; Ïð³çâèùå ².Ï.; Òåëåôîí; 
Åë. ïîøòà).
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2. Â³äôîðìàòóéòå çàãîëîâîê òàáëèö³: âèä³ë³òü áëîê êîì³ðîê A1:D1 ³ ââåä³òü 
êîìàíäó êîíòåêñòíîãî ìåíþ Ôîðìàò êîì³ðîê; íà âêëàäö³ Âèð³âíþâàííÿ 
âèáåð³òü îïö³¿: ïî ãîðèçîíòàë³ – ïî öåíòðó âèä³ëåííÿ, ïî âåðòèêàë³ – ïî 
âåðõíüîìó êðàþ; âèä³ë³òü òåêñò æèðíèì øðèôòîì. 

3. Âèêëè÷òå êîíòåêñòíå ìåíþ òà âèáåð³òü êîìàíäó Ôîðìàò êë³òèíîê; íà 
âêëàäö³ Âèð³âíþâàííÿ çàäàéòå ïàðàìåòðè: ïî ãîðèçîíòàë³ – çà çíà÷åííÿì, 
ïî âåðòèêàë³ – ïî íèæíüîìó êðàþ, ïåðåíîñèòè çà ñëîâàìè – âñòàíîâèòè 
ïðàïîðåöü, îð³ºíòàö³ÿ – ãîðèçîíòàëüíèé òåêñò (çà çàìîâ÷óâàííÿì).  
Ñêîï³þéòå ôîðìàòóâàííÿ íà âñ³ êîì³ðêè, ÿê³ ïåðåäáà÷àºòüñÿ çàïîâíèòè.

4. Íàäàéòå êîæíîìó ïð³çâèùó ïîðÿäêîâèé íîìåð, âèêîðèñòîâóþ÷è àâòî-
çàïîâíåííÿ. Ââåä³òü äàí³.

5. Â³äîáðàç³òü ðàìêó ³ âíóòð³øí³ ë³í³¿ òàáëèö³: âèä³ë³òü áëîê êîì³ðîê ³ç 
äàíèìè â ïðàâîìó íèæíüîìó êóò³ òàáëèö³. 

6. Â³äôîðìàòóéòå òàáëèöþ òàêèì ÷èíîì, ùîá âîíà ïîâí³ñòþ ðîçì³ñòè-
ëàñÿ íà àðêóø³ ôîðìàòó À5 (àëüáîìíî¿ îð³ºíòàö³¿). Íàäðóêóéòå àðêóø 
íà ìåðåæíîìó ïðèíòåð³ (àáî íà â³ðòóàëüíîìó ïðèíòåð³, ÿêèé ñòâîðþº 
äîêóìåíò ôîðìàòó *.pdf). 

7. Çàêðèéòå ÅÒ.

Ïðàêòè÷íà  
ðîáîòà ¹ 14

Òåìà: Ðîçâ’ÿçóâàííÿ çàäà÷ íà îá÷èñëåííÿ 

Ìåòà: Íàáóòè ïðàêòè÷íèõ íàâè÷îê ñòâîðåííÿ 
åëåêòðîííèõ òàáëèöü

Çàâäàííÿ

1. Ó òàáëèö³ ïîäàíî äàí³ ïðî ïëîùó ³ íàñåëåííÿ äåÿêèõ êðà¿í ªâðîïè. 
Ââåñòè ó â³äïîâ³äí³ êë³òèíêè ôîðìóëè äëÿ îá÷èñëåííÿ:

 1) çàãàëüíî¿ ïëîù³ òà çàãàëüíî¿ ê³ëüêîñò³ íàñåëåííÿ;  
 2) ãóñòîòè íàñåëåííÿ â êîæí³é êðà¿í³ (îñ³á/êì2); 
 3) ÷àñòêè, ÿêó ñòàíîâèòü íàñåëåííÿ êîæíî¿ ç öèõ êðà¿í ùîäî 

çàãàëüíî¿ ê³ëüêîñò³ íàñåëåííÿ â óñ³õ êðà¿íàõ. 

Êðà¿íà Ïëîùà, êì2 Íàñåëåííÿ, 
ìëí îñ³á

Ãóñòîòà 
íàñåëåííÿ

Â³äñîòîê

Óêðà¿íà 603700 46,3

Ôðàíö³ÿ 547030 67,3

²ñïàí³ÿ 504782 40,5

Øâåö³ÿ 449964 9,1

2. Ñòâîðèòè òàáëèöþ äëÿ îïðàöþâàííÿ ðåçóëüòàòiâ âèìiðþâàííÿ 
ãóñòèíè ðå÷îâèíè ìåòîäîì îáì³ðþâàííÿ i çâàæóâàííÿ. 

3. Ñòâîðèòè òàáëèöþ äëÿ îïðàöþâàííÿ ðåçóëüòàòiâ âèìiðþâàííÿ 
øâèäêîñòi çâóêó â ïîâ³òð³ (íà â³äñòàí³ S â³ä ñïîñòåð³ãà÷à ñòð³ëÿþòü ³ç 
ãàðìàòè, ñïîñòåð³ãà÷ ô³êñóº ÷àñ ì³æ ñïàëàõîì i çâóêîì). 
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Ïðàêòè÷íà  
ðîáîòà ¹ 15

Òåìà: Âèêîðèñòàííÿ ìàòåìàòè÷íèõ, ëîã³÷íèõ 
³ ñòàòèñòè÷íèõ ôóíêö³é òàáëè÷íîãî ïðîöå-
ñîðà. Óìîâíå ôîðìàòóâàííÿ 

Ìåòà: Íàáóòè ïðàêòè÷íèõ íàâè÷îê ñòâîðåííÿ 
åëåêòðîííèõ òàáëèöü ³ç âèêîðèñòàííÿì 
ìàòåìàòè÷íèõ, ëîã³÷íèõ ³ ñòàòèñòè÷íèõ 
ôóíêö³é òàáëè÷íîãî ïðîöåñîðà 

Çàâäàííÿ

Ç âèêîðèñòàííÿì åëåêòðîííî¿ òàáëèö³ çä³éñíèòè îïðàöþâàííÿ äàíèõ 
çà äîïîìîãîþ ñòàòèñòè÷íèõ ôóíêö³é.

1. Äàíî â³äîìîñò³ ïðî ó÷í³â êëàñó, ùî âêëþ÷àþòü óñ³ îö³íêè, îòðè-
ìàí³ êîæíèì ó÷íåì ïðîòÿãîì îäíîãî ñåìåñòðó. Ï³äðàõóâàòè ê³ëüê³ñòü 
êîæíî¿ ç îö³íîê (â³ä 1 äî 12 áàë³â), çíàéòè ñåðåäí³é áàë êîæíîãî ó÷íÿ 
³ ñåðåäí³é áàë óñ³º¿ ãðóïè. Ñòâîðèòè ä³àãðàìó, ÿêà ³ëþñòðóº â³äñîòêîâå 
ñï³ââ³äíîøåííÿ îö³íîê ó ãðóï³. 

Ï³äêàçêà: âèêîðèñòàéòå ôóíêö³þ ×ÀÑÒÎÒÀ (FREQUENSY) àáî ôóíê-
ö³þ Ñ×ÅÒÅÑËÈ (COUNTIF)

2. Âèçíà÷èòè ìîäó òà ìåä³àíó íàáîðó äàíèõ.

Ïðàêòè÷íà  
ðîáîòà ¹ 16

Òåìà: Óïîðÿäêóâàííÿ äàíèõ ó òàáëèöÿõ. Àâòîìà-
òè÷í³ òà ðîçøèðåí³ ô³ëüòðè

Ìåòà: Íàáóòè ïðàêòè÷íèõ íàâè÷îê ñòâîðåííÿ 
åëåêòðîííèõ òàáëèöü ³ç âèêîðèñòàííÿì 
óïîðÿäêóâàííÿ äàíèõ, àâòîìàòè÷íèõ ³ ðîç-
øèðåíèõ ô³ëüòð³â, ïðîì³æíèõ âèñíîâê³â

Ñòâîðèòè òàáëèöþ “Ð³÷êè ªâðîïè”, âèêîðèñòîâóþ÷è òàê³ äàí³: äîâ-
æèíà (êì) ³ ïëîùà áàñåéíó (òèñ. êâ. êì): Âîëãà – 3688 ³ 1350; Äí³ïðî – 
2285 ³ 504000; Äí³ñòåð – 1 362 ³ 72 100; Äóíàé – 2850 ³ 817; Ðåéí – 1330 
³ 224; Åëüáà – 1150 ³ 148; Â³ñëà – 1090 ³ 198; Ëóàðà – 1020 ³ 120; Óðàë – 
2530 ³ 220; Äîí – 1870 ³ 422; Ñåíà – 780 ³ 79; Òåìçà – 340 ³ 15. 

Óïîðÿäêóâàòè òàáëèöþ çà íàçâàìè ð³÷îê. Çíàéòè ïåðåêëàä íàçâè 
êîæíî¿ ð³÷êè àíãë³éñüêîþ, ââåñòè â ðÿäîê ³ç íàçâîþ ð³÷êè äîäàòêîâ³ 
êîì³ðêè (äîäàòè ñòîâïåöü “Àíãë. íàçâà”), ïîâòîðèòè âïîðÿäêóâàííÿ çà 
àëôàâ³òîì ïî öüîìó ñòîâïöþ.  

Äîäàòè äî ðÿäêà êîæíî¿ ð³÷êè êðà¿íó (êðà¿íè), ÷åðåç ÿê³ âîíà ïðîò³-
êàº, äîäàâøè â òàáëèöþ äîäàòêîâ³ ñòîâïö³.  

Âèçíà÷èòè íàéäîâøó ³ íàéêîðîòøó ð³÷êè.  
Ï³äðàõóâàòè ñóìàðíó òà ñåðåäíþ ïëîùó áàñåéí³â ð³÷îê, ñóìàðíó é 

ñåðåäíþ ïðîòÿæí³ñòü âåëèêèõ ð³÷îê ªâðîïè (âèêîíàòè ç âèêîðèñòàííÿì 
ïðîì³æíèõ ï³äñóìê³â äëÿ ñóìàðíèõ çíà÷åíü). 
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Ç âèêîðèñòàííÿì óìîâíîãî ôîðìàòóâàííÿ âèîêðåìèòè íàçâè ð³÷îê, 
äîâæèíà ÿêèõ á³ëüøà çà ñåðåäíþ. ßêùî äëÿ êðà¿íè â òàáëèö³ âêàçàíî 
á³ëüø í³æ îäíó ð³÷êó, ï³äðàõóâàòè ¿õ çàãàëüíó äîâæèíó ç âèêîðèñòàííÿì 
ô³ëüòðà ³ ïðîì³æíèõ âèñíîâê³â. 

 ÑËÎÂÍÈ×ÎÊ

Áàçà äàíèõ – ïåâíèì ÷èíîì ñòðóêòóðîâàíà ñóêóïí³ñòü äàíèõ, îòðèìàíèõ 
äëÿ ïåâíîãî êëàñó îá’ºêò³â.

Â³ñü çíà÷åíü – â³ñü, ì³òêè ÿêî¿ ðîçòàøîâàí³ ïðîïîðö³éíî äî ¿õ çíà÷åíü, 
êîîðäèíàòíà â³ñü.

Â³ñü êàòåãîð³é – â³ñü, ì³òêè ÿêî¿ ðîçòàøîâàí³ ð³âíîì³ðíî, íåçàëåæíî â³ä 
çíà÷åíü, ÿê³ ¿ì ïðèïèñóþòüñÿ.

Çàïèò – â³äîìîñò³ ùîäî â³äáîðó îá’ºêòà (îá’ºêò³â), ì³ñòÿòü çíà÷åííÿ âëàñòè-
âîñòåé, çà ÿêèìè îá’ºêò ìîæå áóòè çàðàõîâàíèé äî ïåâíî¿ ãðóïè.

Çâåäåíà òàáëèöÿ – òàáëèöÿ, ó ÿê³é ç³áðàíî ï³äñóìêîâ³ çíà÷åííÿ, îäåðæàí³ 
çà ñïåö³àëüíèìè ôîðìóëàìè ç âåëèêèõ ìàñèâ³â äàíèõ.

Ëåãåíäà – åëåìåíò ä³àãðàìè, â ÿêîìó ïîäàíî ïîçíà÷åííÿ ðÿä³â äàíèõ.
Ìàðêåð äàíèõ – ñìóãà, îáëàñòü, òî÷êà, ñåêòîð àáî ³íøèé îá’ºêò íà ä³àãðàì³, 

ÿêèé ïðåäñòàâëÿº îäíå çíà÷åííÿ êîì³ðêè àðêóøà.
Îáëàñòü ä³àãðàìè – ïðÿìîêóòíà îáëàñòü, íà ÿê³é â³äîáðàæà þòüñÿ åëåìåíòè 

ä³àãðàìè.
Îáëàñòü ïîáóäîâè ä³àãðàìè – ÷àñòèíà îáëàñò³ ä³àãðàìè, îáìåæåíà îñÿìè.
Îñíîâí³ ë³í³¿ ñ³òêè – ë³í³¿, ÿê³ ìîæíà äîäàòè äî ä³àãðàìè äëÿ ïîë³ïøåííÿ 

ñïðèéíÿòòÿ é îö³íþâàííÿ â³äîáðàæóâàíèõ äàíèõ.
Ðÿä äàíèõ – ïîâ’ÿçàí³ îäíà ç îäíîþ òî÷êè äàíèõ, íàíåñåí³ íà ä³àãðàìó.
Ô³ëüòð – çàñ³á äëÿ â³äáîðó äàíèõ çà ïåâíîþ îçíàêîþ (îçíàêàìè).
Øàáëîí àðêóøà – êíèãà ç îäíèì àðêóøåì, íà ÿêîìó çàñòîñîâàíî åëåìåíòè 

ôîðìàòóâàííÿ, ñòèë³, ðîçòàøîâàíî òåêñò òà ³íø³ äàí³, ÿê³ ìàþòü áóòè 
ó ñòâîðþâàíèõ íà îñíîâ³ öüîãî øàáëîíó àðêóøàõ. 

Øàáëîí êíèãè – êíèãà, ÿêà ì³ñòèòü àðêóø³, ñòàíäàðòíèé òåêñò (íàïðèêëàä, 
çàãîëîâêè ñòîð³íîê, ï³äïèñè ñòîâïö³â ³ ðÿäê³â), ôîðìóëè, ìàêðîñè òà 
³íø³ åëåìåíòè ôîðìàòóâàííÿ, ÿê³ ìàþòü áóòè ó ñòâîðþâàíèõ íà îñíîâ³ 
öüîãî øàáëîíó êíèãàõ.

Øêàëà – ì³òêè íà îñ³ çíà÷åíü.
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ÐÎÇÄ²Ë 8. ÐÎÇÂ’ßÇÓÂÀÍÍß ÊÎÌÏÅÒÅÍÒÍ²ÑÍÈÕ ÇÀÄÀ× 

1. Ñòâîðèòè òàáëèöþ “Îçåðà ªâðîïè”, âèêîðèñòîâóþ÷è òàê³ äàí³ 
ùîäî ïëîù³ (êâ. êì) ³ íàéá³ëüøî¿ ãëèáèíè (ì): Ëàäîçüêå – 17700 ³ 225; 
Îíåçüêå – 9510 ³ 110; Êàñï³éñüêå ìîðå – 371000 ³ 995; Âåíåðí – 5550 ³ 
100; ×óäñüêå ç Ïñêîâñüêèì – 3560 ³ 14; Áàëàòîí – 591 ³ 11; Æåíåâñüêå – 
581 ³ 310; Âåòòåðí – 1900 ³ 119; Áîäåíñüêå – 538 ³ 252; Ìåëîðå – 1140 
³ 64. Âèçíà÷èòè íàéá³ëüøå ³ íàéìåíøå çà ïëîùåþ îçåðî, íàéãëèáøå ³ 
íàéì³ëê³øå îçåðî. Äîäàòè êðà¿íó (êðà¿íè), â ÿêèõ ðîçòàøîâàí³ îçåðî. 

2. Ðîçðîá³òü êîä äëÿ â³äîáðàæåííÿ íà ôîðì³ åêðàíà ìîí³òîðà, çîáðà-
æåíîãî íà ðèñ. 8.1. Ïîð³âíÿéòå ðîçðîáëåíèé êîä ç êîäîì, çîáðàæåíèì 
íà ðèñ. 8.2. Âêàæ³òü ïåðåâàãè òà íåäîë³êè êîæíîãî ç íèõ.

Ðèñ. 8.1. Ìîí³òîð

Ðèñ. 8.2. Êîä äëÿ çîáðàæåííÿ åêðàíà ìîí³òîðà
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3. Íà ôîðì³ çîáðàæåíå êîëî ðàä³óñîì r ³ç 
öåíòðîì ó òî÷ö³ ç êîîðäèíàòàìè X[0], Y[0]. 
Ðîçðîá³òü ïðîåêò âèçíà÷åííÿ, ÷è çíàõîäèòüñÿ 
òî÷êà ç êîîðäèíàòàìè X[1], Y[1] âñåðåäèí³ 
öüîãî êîëà.

4. Ó áàíê ïîêëàäåíî s ãðèâåíü ï³ä k â³äñî-
òê³â ð³÷íèõ. Ðîçðîáèòè ó â³çóàëüíîìó ðåæèì³ 
ñåðåäîâèùà Lazarus ïðîåêò âèçíà÷åííÿ, ÷åðåç 
ñê³ëüêè ðîê³â íàêîïè÷åíà ñóìà ñòàíîâèòèìå 
á³ëüøå p ãðèâåíü, ÿêùî ïðîòÿãîì öüîãî ÷àñó 
íå çí³ìàòè í³ â³äñîò ê³â, í³ ò³ëà âêëàäó.

5. Ïðîàíàë³çóâàòè àëãîðèòì, áëîê-ñõåìà 
ÿêîãî çîáðàæåíà íà ðèñ. 8.3. Ñôîðìóëþâàòè 
ìîæëèâó óìîâó çàäà÷³, ÿêó â³í ðåàë³çóº. Ðîç-
ðîáèòè ó â³çóàëüíîìó ðåæèì³ Lazarus ïðîåêò 
äëÿ ðåàë³çàö³¿ öüîãî àëãîðèòìó.

6. Äëÿ âèïðîáóâàííÿ íîâîãî àâòîìîá³ëÿ 
âèð³øåíî ïåðøîãî äíÿ ïðî¿õàòè s êì, à êîæ-
íîãî íàñòóïíîãî äíÿ çá³ëüøóâàòè ïðîá³ã íà p 
â³äñîòê³â ïîð³âíÿíî ç ïîïåðåäí³ì äíåì. Ðîç-
ðîáèòè ïðîåêò âèçíà÷åííÿ, ÷åðåç ñê³ëüêè äí³â 
ïðîá³ã äîñÿãíå z êì.

Ðèñ. 8.3. Áëîê-ñõåìà 
àëãîðèòìó äëÿ 

ôîðìóëþâàííÿ óìîâè 
çàäà÷³
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ÐÎÇÄ²Ë 9. ÂÈÊÎÍÀÍÍß ²ÍÄÈÂ²ÄÓÀËÜÍÈÕ ² ÃÐÓÏÎÂÈÕ 
ÍÀÂ×ÀËÜÍÈÕ ÏÐÎÅÊÒ²Â

Îð³ºíòîâí³ çàäà÷³

1. Ïðîàíàë³çóâàâøè ðèñóíîê ³ çíàþ÷è, ùî êîï³ÿ åêðàíà çíÿòà íà 
ïî÷àòêó ñåàíñó ðîáîòè íåâäîâç³ ï³ñëÿ çàâàíòàæåííÿ ÎÑ, ñïðîáóéòå

 1) îïèñàòè êîìï’þòåð, íà ÿêîìó âîíî îòðèìàíå;
 2) âèçíà÷èòè, ùî âèêîíóâàëîñÿ ïðîòÿãîì îñòàíí³õ 60 ñåêóíä;
 3) îá´ðóíòóâàòè çðîáëåí³ ïðèïóùåííÿ.

Åêðàííà êîï³ÿ ïîêàç³â Äèñïåò÷åðà çàâäàíü.

2. Ï’ÿòåðî äðóç³â ïîäîðîæóþòü òðüîìà âèäàìè òðàíñïîðòó: ïî¿çäîì, 
ë³òàêîì ³ òåïëîõîäîì. Âàñèëü ïðîïëèâ 250 êì òåïëîõîäîì, ïðî¿õàâ 180 êì 
ïî¿çäîì ³ ïðîëåò³â 1200 êì ë³òàêîì. Ìèêîëà ïðîïëèâ òåïëîõîäîì 260 êì, 
ïðî¿õàâ ïî¿çäîì 250 êì ³ ïðîëåò³â ë³òàêîì 1160 êì. Ñåðã³é ïðîëåò³â ë³òàêîì 
1200 êì, ïðî¿õàâ ïî¿çäîì 110 êì ³ ïðîïëèâ òåïëîõîäîì 145 êì. Ìàð³ÿ ïðî-
¿õàëà ïî¿çäîì 150 êì, ïðîëåò³ëà ë³òàêîì 1800 êì ³ ïðîïëèâëà òåïëîõîäîì 
110 êì. Ñâ³òëàíà ïðîëåò³ëà ë³òàêîì 10200 êì, ïðî¿õàëà ïî¿çäîì 80 êì, ³ 
ïðîïëèâëà òåïëîõîäîì 100 êì.

Ïîáóäóâàòè íà îñíîâ³ íàâåäåíèõ äàíèõ åëåêòðîííó òàáëèöþ. Äîäàòè 
äî òàáëèö³ ñòîâïåöü, ó ÿêîìó â³äîáðàæàòèìåòüñÿ çàãàëüíà ê³ëüê³ñòü 
ê³ëîìåòð³â, ÿêó ïðî¿õàâ êîæåí ³ç äðóç³â. Îá÷èñëèòè çàãàëüíó ê³ëüê³ñòü 
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ê³ëîìåòð³â, ÿêó õëîïö³ ïðî¿õàëè ïî¿çäîì, ïðîëåò³ëè ë³òàêîì ³ ïðîïëèâëè 
òåïëîõîäîì (äëÿ êîæíîãî âèäó òðàíñïîðòó îêðåìî). Îá÷èñëèòè çàãàëüíó 
ê³ëüê³ñòü ê³ëîìåòð³â, ÿêó ä³â÷àòà ïðî¿õàëè ïî¿çäîì, ïðîëåò³ëè ë³òàêîì ³ 
ïðîïëèâëè òåïëîõîäîì (äëÿ êîæíîãî âèäó òðàíñïîðòó îêðåìî). Îá÷èñëèòè 
ñóìàðíó ê³ëüê³ñòü ê³ëîìåòð³â, ÿêó ïðî¿õàëè âñ³ äðóç³. Âèçíà÷èòè íàéá³ëüøó 
³ íàéìåíøó ê³ëüê³ñòü ê³ëîìåòð³â, ïðîéäåíèõ äðóçÿìè (äëÿ êîæíîãî âèäó 
òðàíñïîðòó). Âèçíà÷èòè ñåðåäíþ â³äñòàíü, ïîäîëàíó êîæíèì âèäîì òðàí-
ñïîðòó.

3. Îïèø³òü ñëîâàìè ïîñë³äîâí³ñòü ä³é, ÿê³ ïîòð³áíî âèêîíàòè äëÿ ðîçâ’ÿ-
çàííÿ òàêî¿ çàäà÷³: “Äëÿ âèï³êàííÿ îäí³º¿ æèòíüî¿ õë³áèíè ïîòð³áíî 300 ã 
æèòíüîãî áîðîøíà, 200 ã ïøåíè÷íîãî áîðîøíà, 10 ã ñîë³, 30 ã öóêðó, 5 ã 
äð³æäæ³â; äëÿ âèï³êàííÿ îäí³º¿ á³ëî¿ õë³áèíè ïîòð³áíî 600 ã ïøåíè÷íîãî 
áîðîøíà, 10 ã ñîë³, 60 ã öóêðó, 5 ã äð³æäæ³â. Ñê³ëüêè ïîòð³áíî êîæíî¿ ç³ 
ñêëàäîâèõ äëÿ âèï³êàííÿ 10 æèòí³õ ³ 20 á³ëèõ õë³áèí?” Ïåðåâ³ðòå îá÷èñ-
ëåííÿ, ïðèäóìàéòå äåê³ëüêà ïîä³áíèõ çàäà÷ ³ çàïèø³òü ó çîøèò ¿õ óìîâè. 
Ñòâîð³òü ÅÒ äëÿ âèêîíàííÿ îá÷èñëåíü.

Îð³ºíòîâí³ òåìè íàâ÷àëüíèõ ïðîåêò³â ³ç ïðåäìåòíî¿ ãàëóç³ 
íàâ÷àëüíîãî êóðñó “²íôîðìàòèêà”

Ïðîì³íü, Äí³ïðî, Ì²Ð, ÑÌ1420, ÑÌ1425, Ïîøóê – õòî ³ äå ¿õ ñòâîðþâàâ.
²ñòîð³ÿ óñï³õó Åïë.
Êàòåðèíà Ëîãâèí³âíà Þùåíêî – æèòòºâèé øëÿõ ³ ðîëü ó ³ñòîð³¿ ê³áåð-

íåòèêè. 
Ïðîåêò “Ñîþç” – “Àïîëëîí”. Ùî â íüîìó áóëî “made in Ukraine”?
Ïåðø³ áîðòîâ³ ÅÎÌ ðàêåòíî-êîñì³÷íèõ êîìïëåêñ³â – made in Ukraine.
Îëåêñàíäð Ìèêîëàéîâè÷ Ùóêàðüîâ – ëþäèíà, ùî áà÷èëà ìàéáóòíº. 
Êîíòð-àäì³ðàë ÂÌÑ ÑØÀ Ãðåéñ Ìþððåé Õîïïåð – æèòòºâèé øëÿõ ³ 

ì³ñöå â ³ñòîð³¿ ê³áåðíåòèêè.
Ìèêîëà Ìèõàéëîâè÷ Àìîñîâ – êàðä³îõ³ðóðã, ô³ëîñîô, ê³áåðíåòèê.

http://lichnosti.net/people_1026.html


253

ЗМІСТ

ЯК ПРАЦЮВАТИ З ЦІЄЮ КНИГОЮ.  . .  . .  . .  . .  . .  . .  . .  . .  . .  . .  4

РОЗДІЛ 1. КОДУВАННЯ ДАНИХ  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5

1.1. Отримання, кодування і декодування даних . .  . .  . .  . .  . .  . .  . .  5
1.2. Текстові повідомлення та їх кодування  . . . . . . . . . . . . . . . . 10
Практична робота №1. Розв’язування задач на визначення 

довжини двійкового коду текстових даних. . . . . . . . . . . . . . . 15
СЛОВНИЧОК . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 17

РОЗДІЛ 2. АПАРАТНО-ПРОГРАМНЕ ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ КОМП’ЮТЕРА 18

2.1. Історія засобів опрацювання інформаційних об’єктів .  . .  . .  . .  . . 18
2.2. Види сучасних комп’ютерів та їх застосування . . . . . . . . . . . . 23
2.3. Архітектура комп’ютера .  . .  . .  . .  . .  . .  . .  . .  . .  . .  . .  . .  . . 26
2.4. Мультимедійні пристрої введення та виведення . . . . . . . . . . . . 34
2.5. Класифікація та загальні характеристики  

програмного забезпечення . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 40
Практична робота №2. Конфігурування комп’ютера під потреби 

користувача . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50
2.6. Службове програмне забезпечення  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 51
Практична робота № 3. Архівування та розархівування даних. .  . .  . . 62
СЛОВНИЧОК . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 62

РОЗДІЛ 3. ОПРАЦЮВАННЯ ТЕКСТОВИХ ДОКУМЕНТІВ .  . .  . .  . .  . . 64

3.1. Формати файлів текстових документів.  
Форматування символів і абзаців . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 64

3.2. Списки, таблиці, символи і формули . . . . . . . . . . . . . . . . . . 68
3.3. Створення та редагування графічних об’єктів 

у текстовому документі. .  . .  . .  . .  . .  . .  . .  . .  . .  . .  . .  . .  . . 74
3.4. Стильове оформлення абзаців . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 76
3.5. Структура документа. Розділи. Колонтитули  . . . . . . . . . . . . . 81
3.6. Посилання. Автоматизоване створення змісту та покажчиків . . . . 84
3.7. Опрацювання складного текстового документа  . . . . . . . . . . . . 86
Практична робота № 4. Створення текстового документа, 

що містить об’єкти різних типів  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 89
Практична робота № 5. Структура документа. Автоматизоване 

створення змісту і покажчиків  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 90
СЛОВНИЧОК . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 90

РОЗДІЛ 4. СТВОРЕННЯ ТА ОПРАЦЮВАННЯ ОБ’ЄКТІВ 
МУЛЬТИМЕДІЯ  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 92

4.1. Формати аудіо- та відеофайлів. Конвертація аудіо- 
та відеофайлів  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 92

4.2. Програмне забезпечення для опрацювання  
об’єктів мультимедія .  . .  . .  . .  . .  . .  . .  . .  . .  . .  . .  . .  . .  . . 98



254

4.3. Створення й опублікування мультимедія . .  . .  . .  . .  . .  . .  . .  . 100
Практична робота № 6. Створення відеокліпу.  

Додавання відеоефектів, налаштування часових  
параметрів аудіо- та відеоряду. .  . .  . .  . .  . .  . .  . .  . .  . .  . .  . 103

Практична робота № 7. Розміщення аудіо- та відеоматеріалів 
у Інтернеті  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 103

СЛОВНИЧОК . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 105

РОЗДІЛ 5. ОСНОВИ ПОДІЙНО- ТА ОБ’ЄКТНО-ОРІЄНТОВАНОГО 
ПРОГРАМУВАННЯ. .  . .  . .  . .  . .  . .  . .  . .  . .  . .  . .  . .  . .  . 106

5.1. Загальний порядок розв’язування задач на комп’ютері . .  . .  . .  . 106
5.1.1. Підготовчий етап  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 106
5.1.2. Етап виконання . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 109

5.2. Мови програмування .  . .  . .  . .  . .  . .  . .  . .  . .  . .  . .  . .  . .  . 111
5.3. Основні відомості про мову Free Pascal і середовища 

програмування . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 114
5.4. Загальні відомості про середовище візуального програмування 

Lazarus  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 117
5.5. Основи візуального програмування в середовищі Lazarus  . . . . . 125
5.6. Створення проекту в режимі візуального програмування  

середовища Lasarus . .  . .  . .  . .  . .  . .  . .  . .  . .  . .  . .  . .  . .  . 131
5.7. Розроблення проекту з простим кодом . . . . . . . . . . . . . . . . 136
Практична робота № 8. Створення об’єктно-орієнтованої програми, 

що відображає вікно повідомлення .  . .  . .  . .  . .  . .  . .  . .  . .  . 140
Практична робота № 9. Створення програми  

з кнопками та написами .  . .  . .  . .  . .  . .  . .  . .  . .  . .  . .  . .  . 141
СЛОВНИЧОК . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 141

РОЗДІЛ 6. АЛГОРИТМИ РОБОТИ З ОБ’ЄКТАМИ 
ТА ВЕЛИЧИНАМИ. .  . .  . .  . .  . .  . .  . .  . .  . .  . .  . .  . .  . .  . 142

6.1. Консольний режим роботи середовища Lazarus . . . . . . . . . . . 142
6.2. Дані, змінні, константи  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 146
6.3. Уведення та виведення даних . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 154

6.3.1. Уведення та виведення даних у консольному режимі  . . . . 154
6.3.2. Уведення і виведення даних у віконному режимі. .  . .  . .  . 157

6.4. Вирази, операнди та операції . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 161
6.4.1. Арифметичні вирази. .  . .  . .  . .  . .  . .  . .  . .  . .  . .  . .  . 161
6.4.2. Логічні вирази.  . .  . .  . .  . .  . .  . .  . .  . .  . .  . .  . .  . .  . 162
6.4.3. Операції над рядковими даними .  . .  . .  . .  . .  . .  . .  . .  . 164

6.5. Розроблення програм для реалізації лінійних алгоритмів  . . . . . 167
Практична робота № 10. Описання та виконання лінійних 

алгоритмів опрацювання величин у середовищі програмування . . 170
Практична робота № 11. Налагодження програми  . . . . . . . . . . . 170
СЛОВНИЧОК . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 171
6.6. Розроблення програм для реалізації алгоритмів 

із розгалуженнями . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 171



255

6.7. Розроблення програм для реалізації алгоритмів із повтореннями 
для опрацювання величин . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 175

Практична робота № 12. Описання та виконання алгоритмів 
з повтореннями та розгалуженнями для опрацювання величин  . . 179

6.8. Розроблення програм для реалізації алгоритмів із графічним 
відображенням даних .  . .  . .  . .  . .  . .  . .  . .  . .  . .  . .  . .  . .  . 179
6.8.1. Створення графічних зображень у середовищі Lazarus .  . .  . 180
6.8.2. Інструменти й методи для створення  

графічних зображень  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 182
6.8.3. Графічні інструменти  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 182
6.8.4. Методи класу TCanvas .  . .  . .  . .  . .  . .  . .  . .  . .  . .  . .  . 184
6.8.5. Відображення рисунків із зовнішніх файлів.  . .  . .  . .  . .  . 191

Практична робота № 13. Описання та виконання алгоритмів 
з графічним відображенням даних  . . . . . . . . . . . . . . . . . . 195

СЛОВНИЧОК . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 195

РОЗДІЛ 7. ТЕХНОЛОГІЇ ОПРАЦЮВАННЯ ЧИСЛОВИХ ДАНИХ 
У СЕРЕДОВИЩІ ТАБЛИЧНОГО ПРОЦЕСОРА . . . . . . . . . . . 196

7.1. Обчислення в середовищі табличного процесора . .  . .  . .  . .  . .  . 196
7.2. Призначення та використання основних математичних функцій 

табличного процесора  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 205
7.3. Призначення та використання основних логічних функцій 

табличного процесора  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 211
7.4. Призначення й використання основних статистичних функцій 

табличного процесора  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 214
7.5. Умовне форматування . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 221
7.6. Створення і налагодження діаграм . . . . . . . . . . . . . . . . . . 224
7.7. Упорядковування даних у таблицях. Автоматичні та розширені 

фільтри . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 232
7.8. Підсумки і проміжні підсумки  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 239
7.9. Надання значень параметрам сторінки. Друкування електронної 

таблиці  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 242
Практична робота № 14. Розв’язування задач на обчислення  . . . . . 246
Практична робота № 15. Використання математичних, логічних 

і статистичних функцій табличного процесора. Умовне 
форматування.  . .  . .  . .  . .  . .  . .  . .  . .  . .  . .  . .  . .  . .  . .  . 247

Практична робота № 16. Упорядкування даних у таблицях. 
Автоматичні та розширені фільтри .  . .  . .  . .  . .  . .  . .  . .  . .  . 247

СЛОВНИЧОК . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 248

Розділ 8. РОЗВ’ЯЗУВАННЯ КОМПЕТЕНТНІСНИХ ЗАДАЧ . . . . . . . 249

Розділ 9. ВИКОНАННЯ ІНДИВІДУАЛЬНИХ І ГРУПОВИХ 
НАВЧАЛЬНИХ ПРОЕКТІВ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 251



НАВЧАЛЬНЕ ВИДАННЯ

ГУРЖІЙ Андрій Миколайович 

КАРТАШОВА Любов Андріївна 

ЛАПІНСЬКИЙ Віталій Васильович 

РУДЕНКО Віктор Дмитрович 

ІНФОРМАТИКА

Підручник для 8 класу 
загальноосвітніх навчальних закладів

Рекомендовано Міністерством освіти і науки України

Редактор Л.В. Дячишин
Художній редактор І.Б. Шутурма

Коректор О.А. Тростянчин

Макет, підбір та колажування ілюстрацій В.В. Лапінський
Обкладинка О.В. Шингур

Формат 70×1001/
16
.  

Ум. друк. арк. 20,736. Обл.-вид. арк. 19,5.
Зам. 

Державне підприємство “Всеукраїнське спеціалізоване видавництво “Світ” 
79008 м. Львів, вул. Галицька, 21

Свідоцтво суб’єкта видавничої справи ДК № 4826 від 31.12.2014
www.svit.gov.ua

e-mail: office@svit.gov.ua
svit_vydav@ukr.net

Друк ТДВ «Патент»
88006 м. Ужгород, вул. Гагаріна, 101

Свідоцтво суб’єкта видавничої справи ДК № 4078 від 31.05.2011


	РОЗДІЛ 1. ЕЛЕКТРОННЕ ЛИСТУВАННЯ
	РОЗДІЛ 4. СТВОРЕННЯ ТА ОПРАЦЮВАННЯ
ОБ’ЄКТІВ МУЛЬТИМЕДІЯ
	РОЗДІЛ 5. ОСНОВИ ПОДІЙНО– ТА ОБ’ЄКТНО-ОРІЄНТОВАНОГО ПРОГРАМУВАННЯ
	5.1. Загальний порядок розв’язування задач на комп’ютері
	5.1.1. Підготовчий етап

	РОЗДІЛ 6. АЛГОРИТМИ РОБОТИ З ОБ’ЄКТАМИ 
та ВЕЛИЧИНАМИ
	6.1. Консольний режим роботи середовища Lazarus
	6.2. Дані, змінні, константи
	6.3. Уведення та виведення даних
	6.3.1. Уведення та виведення даних у консольному режимі



	РОЗДІЛ 7. ТЕХНОЛОГІЇ ОПРАЦЮВАННЯ ЧИСЛОВИХ ДАНИХ У СЕРЕДОВИЩІ ТАБЛИЧНОГО ПРОЦЕСОРА
	7.1. Обчислення в середовищі табличного процесора
	7.2. Призначення та використання основних математичних функцій табличного процесора







