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ВСТУП 

Одним з основних завдань закладу освіти є інтелектуальний розвиток 

учнів, важливою складовою якого є алгоритмічне мислення. Найбільший 

потенціал для формування алгоритмічного мислення школярів, крім 

математики, має інформатика. Багато в чому роль інформатики у розвитку 

алгоритмічного мислення обумовлена навичками циклічних обчислень, які 

формуються при вивченні програмування. 

За аналізом науково-методичних розвідок, присвячених навчанню 

програмувати та дотичних до цієї теми, виявлено: концептуальні засади 

вивчення програмування (М. Жалдак, В. Конюшко, Б. Маккарти, Г. Шилдт та 

ін.); проблеми освітніх розривів у ланці «школа-університет» під час вивчення 

мов програмування і способи їх подолання (В. Клочко, Н. Морзе, О. Овчарук  

та ін.) Так, М. Жалдаком обґрунтовано проблему невідповідності необхідних 

знань з програмування та часу, який відводиться на їх засвоєння у ЗЗСО. 

І. Мінтій у навчанні програмувати пропонує використовувати теорію 

винахідницьких рішень. О.Співаковським пропонується діяльнісний підхід та 

активні методи навчання. На проектному методичному підході, як дієвому 

шляху розв’язання проблеми формування алгоритмічного мислення молоді 

загострюють увагу Т. Вдовичин, І. Дединський, Л. Лазурчак та ін. Натомість, 

С. Іщеряковим наголошується на дієвості та ефективності задачного підходу 

вивчення програмування, який ґрунтується на принципі «одна задача – один 

розв’язок». Отже, проблема змісту, якості і рівня підготовки учнів при 

формуванні в них навичок програмувати перебуває в центрі уваги педагогів-

дослідників. Втім, не зважаючи на значний напрацьований досвід у цій галузі, 

через постійний розвиток ІТ, мов програмування та середовищ програмування 

і відповідно часте оновлення навчальних програм з інформатики маємо 

констатувати відсутність ефективних напрацьованих методик формування 

навичок організації циклічних обчислень учнями старшої школи та 

достатнього дидактичного матеріалу. 

Об’єкт дослідження: навчання інформатики учнів старшої школи. 
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Предмет дослідження: формування навичок організації циклічних 

обчислень на уроках інформатики старшої школи. 

Мета дослідження: виявити особливості формування навичок організації 

циклічних обчислень на уроках інформатики старшої школи 

Поставлена мета дослідження обумовила вирішення низки завдань: 

1) охарактеризувати типові мови програмування, які вивчаються в 

ЗЗСО, описати циклічні обчислення різними мовами програмування; 

2) виявити стан розробленості проблеми формування навичок 

організації циклічних обчислень на уроках інформатики старшої школи; 

3) проаналізувати навчальні програми з інформатики та чинні 

підручники на предмет формування навичок організації циклічних обчислень 

на уроках інформатики старшої школи;  

4) розробити авторські матеріали з формування навичок організації 

циклічних обчислень на уроках інформатики старшої школи. 

Для досягнення мети використано низку методів дослідження:  

теоретичні – систематизація і узагальнення науково-методичних джерел 

для обґрунтування актуальності проблеми дослідження; контент-аналіз з метою 

характеристики мов програмування та їх затребуваності на ринку праці; аналіз 

навчальних програм та чинних підручників з інформатики для визначення 

вимог до рівня підготовленості учнів з програмування загалом і умінь 

організації циклічних обчислень, зокрема; 

емпіричні – опитування учнів і бесіди з учителями для виявлення 

практичного стану розробленості проблеми формування навичок організації 

циклічних обчислень на уроках інформатики старшої школи. 

Практична значущість дослідження полягає в розробленні авторських 

матеріалів з формування навичок організації циклічних обчислень на уроках 

інформатики старшої школи.  

Апробація матеріалів дослідження здійснювалася на наукових заходах 

різних рівнів, серед яких: ХІV Всеукраїнська науково-практична конференція 

«Інформаційні технології у професійній діяльності» (1 листопада 2021 року, 
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м. Рівне) [78] та на онлайн-семінарі Лабораторії використання ІТ в освіті 

(22 квітня 2021 року). 

Структура та обсяг роботи. Кваліфікаційна робота складається зі 

вступу, двох розділів, загальних висновків та списку використаних джерел. 

У першому розділі «Проблеми навчання циклічних обчислень на уроках 

інформатики старшої школи» за контент-аналізом матеріалів мережі Інтернет 

виявлено найбільш популярні мови програмування, які вивчаються в ЗЗСО, а 

також виявлено стан розробленості проблеми формування навичок організації 

циклічних обчислень на уроках інформатики старшої школи. 

У другому розділі «Особливості формування навичок організації 

циклічних обчислень на уроках інформатики старшої школи» на основі аналізу 

навчальних програм з інформатики та чинних підручників з інформатики 

старшої школи на предмет формування навичок організації циклічних 

обчислень на уроках інформатики старшої школи виявлено методичні 

проблеми, які пропонується вирішувати з використанням авторських 

дидактичних матеріалів. 

Загальний обсяг роботи 63 сторінок основного тексту. Список 

використаних джерел включає 37 одиниць. Робота містить 26 рисунків та 

4 таблиці. 

Робота буде цікавою працюючим і майбутнім учителям інформатики, які 

досліджують проблеми формування навичок організації циклічних обчислень 

на уроках інформатики. 

  

   
   

   
   
Су
во
ро

   
   

  д
от
ри
му
йт
ес
ь

   
   

   
ак
ад
ем
ічн
ої

   
   

 до
бр
оч
ес
но
сті

   
fiz

m
at

@
ss

pu
.e

du
.u

a



60 

 

ВИСНОВКИ 

В роботі висвітлено проблему формування навичок організації циклічних 

обчислень на уроках інформатики старшої школи. У дослідженні вирішені усі 

поставлені завдання, що уможливило формулювання таких висновків. 

1. Розглянуто популярні мови програмування та описано особливості 

організації циклічних обчислень в них. Виявлено стан розробленості 

методичної проблеми навчання учнів організації циклічних обчислень в ЗЗСО. 

Серед найбільш популярних мов програмування на початок 2021 року 

відзначені мови Python, Java та С, а для вивчення в школі - Scratch, Object 

Pascal, С++, Python, Java та Ruby. Кожна з мов передбачає використання циклів 

різних типів (цикли з лічильником, з передумовою, з післяумовою). 

2. Аналіз практичного стану розробленості проблеми виявив тенденцію 

зниження бажання вивчати програмування із переходом до старших класів. 

При цьому серед опитаних різняться думки щодо причин зниження такого 

бажання. Учням старшої школи притаманний низький рівень зацікавленості 

вивченням програмування та відсутність мотивації. Вивчення думки вчителів 

щодо ситуації з небажанням вивчати програмування, зокрема, циклічних 

обчислень, виявила, що серед основних причин – мала кількість годин на 

вивчення циклів, відсутність достатньої матеріально-технічної бази, 

традиційні (лекційно-практичні) методи навчання, відсутність достатньої 

кількості завдань для опанування циклічних обчислень. 

3. За аналізом навчальних програм з інформатики виявлено, що вивчення 

мов програмування відбувається у 10-му класі як за рівнем стандарту, так і 

профільним рівнем, але вивчення програмування на рівні стандарту 

передбачається у розділі «Креативне програмування» і відноситься до 

вибіркового модуля, тобто не всі учні (школи, класи) обирають даний модуль 

для вивчення, а тому в окремих школах вивчення мови програмування може 

взагалі бути відсутнім. 

4. Розглянуто методичні особливості навчання учнів програмуванню та 

подано приклади розв’язування 10 типових задач на організацію циклічних 
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обчислень мовою С++. Дібрано однотипні завдання для наведених задач для 

самостійного розв’язування. 

Робота не вирішує повністю аналізовану проблему. Подальшого 

дослідження потребують: питання методичного супроводу формування 

навичок організації циклічних обчислень на уроках інформатики старшої 

школи в умовах дистанційної освіти, а також в позаурочному форматі навчання. 
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ДОДАТКИ 

Додаток А 

 

TIOBE Index for November 2021 

November Headline: PHP about to lose its top 10 position 

Since the start of the TIOBE index, more than 20 years ago, PHP has been a permanent top 10 player. 
Recently, we saw PHP struggling to stay in that top 10. PHP was once the master of web programming, 
but now it is facing a lot of competition in this field. This is not to say that PHP is dead. There are still 
a lot of small and medium enterprises relying on PHP. So I expect PHP to decline further but in a very 
slow pace. Two of PHP's competitors, Ruby and Groovy, gain both 3 positions this month. Ruby from 
#16 to #13 and Groovy from #15 to #12. Other interesting moves this month are Lua (from #32 to 
#26), Dart (from #40 to #31), and Kotlin (from #38 to #33). -- Paul Jansen CEO TIOBE Software 

The TIOBE Programming Community index is an indicator of the popularity of programming 
languages. The index is updated once a month. The ratings are based on the number of skilled 
engineers world-wide, courses and third party vendors. Popular search engines such as Google, Bing, 
Yahoo!, Wikipedia, Amazon, YouTube and Baidu are used to calculate the ratings. It is important to 
note that the TIOBE index is not about the best programming language or the language in which most 
lines of code have been written. 

The index can be used to check whether your programming skills are still up to date or to make a 
strategic decision about what programming language should be adopted when starting to build a new 
software system. The definition of the TIOBE index can be found here. 

 

Nov 2021 Nov 2020 Change Programming 
Language 

Ratings Change 

1 2 
  

Python 11.77% -0.35% 

2 1 
  

C 10.72% -5.49% 

3 3   

Java 10.72% -0.96% 

4 4   

C++ 8.28% +0.69% 

5 5   

C# 6.06% +1.39% 

6 6   

Visual Basic 5.72% +1.72% 
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Nov 2021 Nov 2020 Change Programming 
Language 

Ratings Change 

7 7   

JavaScript 2.66% +0.63% 

8 16 
  

Assembly 
language 2.52% +1.35% 

9 10 
  

SQL 2.11% +0.58% 

10 8 
  

PHP 1.81% +0.02% 

11 21 
  

Classic Visual 
Basic 1.56% +0.83% 

12 11 
  

Groovy 1.51% -0.00% 

13 15 
  

Ruby 1.43% +0.22% 

14 14   

Swift 1.43% +0.08% 

15 9 
  

R 1.28% -0.36% 

16 12 
  

Perl 1.22% -0.29% 

17 18 
  

Delphi/Object 
Pascal 1.22% +0.36% 

18 13 
  

Go 1.21% -0.16% 

19 34 
  

Fortran 1.19% +0.79% 

20 17 
  

MATLAB 1.17% +0.07% 
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Other programming languages 

The complete top 50 of programming languages is listed below. This overview is published 
unofficially, because it could be the case that we missed a language. If you have the impression 
there is a programming language lacking, please notify us at tpci@tiobe.com. Please also check 
the overview of all programming languages that we monitor. 

Position Programming Language Ratings 

21 (Visual) FoxPro 1.06% 

22 SAS 0.98% 

23 Prolog 0.77% 

24 Scratch 0.77% 

25 COBOL 0.68% 

26 Lua 0.58% 

27 PL/SQL 0.58% 

28 Objective-C 0.55% 

29 Rust 0.54% 

30 Lisp 0.49% 

31 Dart 0.42% 

32 Ada 0.41% 

33 Kotlin 0.40% 

34 D 0.40% 

35 Scala 0.36% 

36 Julia 0.35% 

37 ABAP 0.34% 

38 PowerShell 0.28% 

39 Clojure 0.24% 

40 Haskell 0.24% 

41 Ladder Logic 0.24% 

42 VBScript 0.24% 

43 VHDL 0.23% 

44 LabVIEW 0.23% 

45 Scheme 0.23% 
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Position Programming Language Ratings 

46 TypeScript 0.22% 

47 Apex 0.18% 

48 Transact-SQL 0.18% 

49 Logo 0.16% 

50 Erlang 0.15% 

 

The Next 50 Programming Languages 

The following list of languages denotes #51 to #100. Since the differences are relatively 
small, the programming languages are only listed (in alphabetical order). 

• ABC, Algol, APL, Awk, B4X, Ballerina, Bash, BCPL, Bourne shell, CL (OS/400), Clipper, 
Dylan, Eiffel, Elixir, Emacs Lisp, F#, Forth, Haxe, Icon, Inform, Io, J#, Korn shell, Lingo, 
LiveCode, M4, Maple, ML, MQL4, NXT-G, Oberon, OCaml, OpenCL, Pure Data, Q, Racket, 
Raku, RPG, S, sed, Simulink, Solidity, SPARK, SPSS, Stata, Tcl, Vala/Genie, Verilog, Xojo, 
Zig 
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